ENSINO DE ROBOTICA NAS SERIES INICIAIS: UM ESTUDO
BIBLIOMETRICO

luri Gomes Elias?, Luciano Antunes?, Kristian Madeira3

Resumo: Esse artigo tem como objetivo quantificar artigos relacionados a robética
educacional no processo de ensino e aprendizagem nas séries iniciais. Utilizando o
método de bibliometria, foram analisados 116 artigos relacionados a robética e séries
iniciais, selecionados a partir de palavras-chave especificas e filtros nas bases de
dados Scopus, Web of Science e SciELO. Os artigos foram categorizados em temas
principais. Dados como os autores mais destacados, indice H Scopus, data de
publicacao, instituicdo de ensino, pais de origem, local de publicacdo, classificacdo
Qualis Capes, palavras-chave, titulo, finalidade, metodologia, resultados obtidos,
limitacbes e conclusbes foram analisados. Os principais resultados da analise
bibliométrica destacaram a relevancia de temas como engajamento e motivacao dos
alunos, desenvolvimento de habilidades de pensamento computacional, impacto na
aprendizagem e colaboracdo em grupo. Os estudos analisados ressaltaram a
importancia da robotica educacional nas séries iniciais para promover a aprendizagem
interdisciplinar, o desenvolvimento de competéncias e a integracao de tecnologias
inovadoras no curriculo escolar. Em concluséo, os resultados da anélise bibliométrica
apontam para o potencial da robdética educacional nas séries iniciais em promover ndo
apenas o aprendizado de conceitos tecnoldgicos, mas também o desenvolvimento de
habilidades essenciais. A motivacao dos alunos, o pensamento critico, a resolucao de
problemas e a colaboracédo em equipe foram aspectos frequentemente abordados nos
estudos analisados, demonstrando a relevancia crescente da robdtica educacional
como uma ferramenta pedagogica inovadora e eficaz. Destaca-se a importancia do
inglés como lingua principal e a uniformidade das aplicacfes da robotica na educacéao

ao redor do mundo, independentemente de diferencas culturais ou contextuais.
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ABSTRACT: This article aims to quantify articles related to educational robotics in the
teaching and learning process in the initial grades. Using the bibliometrics method, 116
articles related to robotics and early grades were analyzed, selected based on specific
keywords and filters in the Scopus, Web of Science and SciELO databases. The
articles were categorized into main themes. Data such as the most prominent authors,
Scopus H index, date of publication, educational institution, country of origin, place of
publication, Qualis Capes classification, keywords, title, purpose, methodology, results
obtained, limitations and conclusions were analyzed. The main results of the
bibliometric analysis highlighted the relevance of topics such as student engagement
and motivation, development of computational thinking skills, impact on learning and
group collaboration. The studies analyzed highlighted the importance of educational
robotics in the initial grades to promote interdisciplinary learning, the development of
skills and the integration of innovative technologies into the school curriculum. In
conclusion, the results of the bibliometric analysis point to the potential of educational
robotics in the early grades to promote not only the learning of technological concepts,
but also the development of essential skills. Student motivation, critical thinking,
problem solving and team collaboration were aspects frequently addressed in the
studies analyzed, demonstrating the growing relevance of educational robotics as an
innovative and effective pedagogical tool. The importance of English as the main
language and the uniformity of robotics applications in education around the world

stand out, regardless of cultural or contextual differences.

Keywords: Educational Robotics; Pedagogical Robotics; Bibliometric Study.



1 INTRODUCAO

Nos ultimos tempos, o uso de novos recursos tecnologicos vem tendo um
grande crescimento no cotidiano escolar, neste cenario a Robdtica vem agregando
como ferramenta adjunta no processo de aprendizado no ensino (PEREIRA,2010).

Segundo Castilho (2002) a Robdética utilizada nas instituicdbes escolares é
denominada de Roboética Pedagdgica ou Robética Educacional, pois no instante que
0 estudante tem o contato com a Robdtica, é instigado a aprender técnicas para o
desenvolvimento computacional e a construcdo de robds. Ainda afirma que a
utilizacdo da Robdtica em sala estimula o desenvolvimento da criatividade, raciocinio
e socializacdo em grupos, além de gerar conhecimentos diversos na area que foi
inserido, pois busca a solu¢édo de dado problema.

Bratcher (2019) diz que a Robdtica Educacional por meio dos recursos
tecnoldgicos permite que os estudantes compreendam os contetdos de sala de aula
com maior facilidade. Assim, adquirindo autonomia, possibilitando que ele se desloque
para participar de atividades praticas e seja encorajado a observar e inventar. Ao
cometer seus proprios erros e acertos, ele passa a aprender de forma independente
na construcédo de seu conhecimento, investigando, explorando e dando vida as suas
préprias ideias.

A robdtica despertou o interesse de professores e pesquisadores como uma
ferramenta crucial para o avango cognitivo e o desenvolvimento de habilidades sociais
em alunos, desde a Educacao Infantil até o Ensino Médio. Além disso, ela se tornou
uma base sdlida para o aprendizado de varias disciplinas (CAMPOS, 2017).

Campos (2017) complementa que o uso de metodologias empregadas na
robdtica, possui a aplicacdo de estratégias de ensino adequadas, o trabalho com
projetos, a abordagem baseada em competéncias, a aprendizagem por meio de
problemas e a aprendizagem cientifica, todas desempenham um papel significativo
no desenvolvimento de habilidades. A resolucdo de problemas e a aprendizagem
cientifica tém ganhado destaque nos debates educacionais recentes e podem ser
observadas nos curriculos escolares. Porém alguns obstaculos sdo encontrados na
implementag&o da Robdtica Educacional, e varios aspectos precisam melhorar, como

a inclusdo de recursos, equipamentos, melhor preparacdo dos docentes com
3



treinamentos na area e suporte institucional (SILVA, L. S.; OLIVEIRA, R. N. et al.,
2022).

O objetivo deste trabalho foi, por meio da bibliometria, realizar um levantamento
de artigos relacionados ao ensino de roboética nas séries iniciais, utilizando buscas que
visassem quantificar a quantidade de artigos pertinentes a esse tema.

A bibliometria é uma disciplina que emprega métodos estatisticos e
matematicos para analisar a producao, disseminacao e uso da informacao registrada,
especialmente na forma de publicacbes académicas e cientificas. Ela busca
quantificar e avaliar aspectos da producao cientifica, tais como a frequéncia de
publicacdes, os autores mais produtivos, as areas de pesquisa mais ativas, entre
outros.

Por outro lado, a revisdo de literatura concentra-se em analisar um menor
namero de artigos, mas com maior profundidade analitica. Essa abordagem nao
necessariamente utiliza analises estatisticas. Seu objetivo principal é analisar, criticar
e sintetizar um conjunto representativo de artigos sobre um tema especifico. Essas
sao as principais diferencas entre revisao de literatura e bibliometria.

Com base na técnica da bibliometria, foi possivel buscar, separar e quantificar
0S autores, paises que mais publicam e o progresso da robética ao longo dos anos,

entre outros dados, 0s quais sao abordados neste artigo.

2 MATERIAIS E METODOS

Essa pesquisa consistiu em uma analise bibliométrica focada na exploracéo da
geracao de conhecimento na area de ciéncia da computacao através da aplicacao de
andlises implicitas. Assim, a bibliometria serve como base metodolégica.

Para conduzir esta investigacdo cientifica, foram estabelecidas etapas
especificas de implementacdo com o propdsito de orientar as fases metodolégicas
deste estudo, sendo essas: (1) A Realizacdo do Levantamento bibliografico, que
compreende o estudo do conceito de roboética para as seéries iniciais do ensino
fundamental; o estudo de métodos de ensino de robotica nas séries iniciais do ensino
fundamental; e, por fim, um estudo sobre o método bibliométrico; (2) Selecdo e

definicdo das bases de dados a serem utilizadas na pesquisa bibliométrica; (3)
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Elaboracéo da estratégia de busca a ser rodada nas bases de dados; (4) Analise dos
artigos publicados referentes ao tema, recuperados nas bases de dados por meio da

execucao da estratégia de busca.

A Dbibliometria fundamenta-se em diversas leis, destacando-se trés leis
principais, Lei de Bradford, Lei de Lotka e Lei de Zipf. (MACHADO JUNIOR, 2016).

Conforme descrito por Machado Junior (2016), a Lei de Bradford € utilizada
para determinar a importancia de peridédicos dentro de um determinado campo
académico. Ela sugere que os periodicos que publicam a maior quantidade de artigos
sobre um determinado assunto comp&em um ndcleo de periddicos, supostamente de
maior qualidade ou relevancia para aquela area. Informa ainda que a Lei de Lotka
postula que alguns pesquisadores com suposto prestigio em uma area especifica do
conhecimento produzem muitos trabalhos, enquanto muitos outros pesquisadores,
com suposto menor prestigio, produzem menos. E por fim, que a Lei de Zipf é utilizada
para estimar a frequéncia de ocorréncia das palavras em um texto cientifico ou
tecnoldgico, bem como a regido de concentracao de termos de indexa¢ao ou palavras-
chave. Indicando que um pequeno grupo de palavras ocorre com alta frequéncia,
enguanto muitas palavras sdo de baixa frequéncia de ocorréncia.

A estratégia de busca foi abrangente, sem restricdo de idioma, a fim de garantir
a inclusdo de estudos relevantes de diferentes contextos linguisticos. Foi utilizado
como palavras-chaves: Educational Robotics, Pedagogical Robotics, Bibliometric
Study. O foco foi exclusivamente em artigos cientificos, uma vez que sao fontes
primarias confiaveis e detalhadas sobre os avancos na area. A utilizacdo das bases
de dados bibliograficos como Scopus, Web of Science, SciELO foram primordiais nas
buscas devido as suas reputacdes na disseminacdo de pesquisas de alta qualidade
em engenharia e tecnologia. Estas escolhas visaram garantir a abrangéncia e a
confiabilidade dos resultados obtidos.

Além disso, o periodo estabelecido foi o de cinco anos para as amostras,
visando capturar os desenvolvimentos mais recentes e manter a homogeneidade na
analise, evitando assim flutuagdes significativas ao longo do tempo.

A utilizacdo do software Microsoft Excel 365 expressou os achados devido sua

capacidade de organizar e visualizar dados de forma clara e eficaz. O software
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permitiu criar tabelas e visualizacdes que facilitaram a interpretacéo e a comunicagao
dos resultados obtidos na analise bibliométrica.

Com as palavras-chave ja estabelecidas, a préxima etapa consistiu em utiliza-
las para alcancar o resultado desejado. Para realizar a pesquisa, foram usados os
operadores OR e AND, a fim de obter os resultados. Conforme indicado a seguir:
(“Educational Robotics” OR “Pedagogical Robotics”) AND (“elementary school” or
“primary school”). Apos definir os parametros da busca e as estratégias para obter os
resultados, o passo seguinte foi a leitura dos artigos referenciados, aplicando as trés
leis da bibliometria.

Em seguida, a etapa de desenvolvimento do artigo incluiu a definicdo de filtros
nas bases de dados para obter resultados mais precisos. Os filtros aplicados foram os
seguintes: (1) Periodo de Publicacdo: Limitado a 2019 a 2023; (2) Autor do Artigo; (3)
Tipo de Publicacdo: Conforme mencionado anteriormente, a publicacdo foi
exclusivamente em artigos cientificos; (3) Bases de dados: Scopus, Web of Science,
SciELO; (4) Area de Pesquisa: Robotica nas Séries Iniciais.

Apbs executar a estratégia de busca, procedeu-se a selecdo dos artigos
encontrados por meio da leitura dos titulos e resumos. Os artigos incluidos na
bibliometria foram organizados em tabelas no software Microsoft Excel versdo 365
contendo as seguintes informacdes: (1) Primeiro Autor; (2) Indice H Scopus; (3) Ano
de Publicacao; (4) Universidade; (5) Pais de Origem; (6) Onde foi publicado; (7) Qualis
Capes; (8) Palavras-chaves.

Neste artigo, também foram avaliadas as seguintes informacdes, que séo de
extrema importancia para a pesquisa: (1) Titulo; (2) Obijetivo; (3) Metodologia
empregada; (4) Resultados alcancados; (5) Limitagdes; (6) Concluséao.

Apbs estabelecer os critérios de avaliacao, foram identificados um total de 121
artigos potencialmente relevantes nas trés bases de dados mencionadas.
Posteriormente, esses artigos foram analisados e separados para obter-se um melhor
entendimento dos temas abordados em cada um deles. Como critério de excluséo,
considerou-se a impossibilidade de obter alguns artigos, a duplicagéo de conteudo e

a exclusao de artigos que nao se enquadravam na pesquisa.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO



Depois de examinar os resultados da pesquisa inicial por publicacdes

pertinentes sobre o ensino de robdtica no ensino fundamental, os dados coletados

sao ilustrados na Figura 1. A investigacao nas trés bases de dados selecionadas

revelou um total de 121 publicacdes: 46 na Scopus, 16 na SciELO e 59 na Web of

Science.
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Figura 1 - (Fonte: Dados da Pesquisa)

obtido sem

dificuldades. No entanto, cinco desses artigos ndo estavam acessiveis, sendo esses
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(1) Teaching Mathematics With The Support Of Robotics: The Opinion Of Future
Primary School Teachers; (2) When Life Science Meets Educational Robotics: A Study
of Students’ Problem Solving Process in a Primary School; (3) Learning with
Educational Robotics through Co-Creative Methodologies; (4) Educational Robotics in
Science Education: why and how; (5) Robotic vision and embodiment. A social and
educative hypothesis of experience with robots, o que impossibilitou 0 acesso e a
utilizacdo desses recursos na pesquisa. Assim, 116 artigos foram efetivamente
empregados na pesquisa final.

ApGs a filtragem realizada com auxilio do software Microsoft Excel versdo 365,
foi possivel acessar os 116 artigos relacionados a robdtica e as séries iniciais.
Posteriormente a uma andlise minuciosa, a leitura dos titulos e resumos foi o préximo
passo, resultando na exclusdo de 64 artigos: 30 foram descartados por ndo estarem
alinhados com a tematica do nosso estudo e 34 foram removidos por estarem
duplicados nas trés bases de dados mencionadas. Restando 52 artigos para leitura
completa. Uma analise detalhada desses artigos resultou na incluséo de todos, devido
a sua pertinéncia ao tema abordado. Consequentemente, 52 artigos foram

empregados na analise bibliométrica.

A etapa seguinte do estudo envolveu um levantamento detalhado desses 52
artigos. ApGs a leitura integral, foram identificados os nomes dos autores mais
prolificos e o indice h Scopus dos autores. Segundo OLIVEIRA, A. B. (2015) O indice
h foi criado por Jorge Hirsh em 2005. Para calcular o indice h dos autores, os artigos
sdo organizados em ordem decrescente de acordo com o numero de citacdes que
receberam. Com isso, foi possivel avaliar a visibilidade de autores e artigos com base
nas citacdes recebidas. Essa métrica permitiu quantificar de maneira confiavel e
acessivel o desempenho, impacto, visibilidade, qualidade e produtividade dos
pesquisadores. O indice h, quando combinado com outros indicadores bibliométricos,
é utilizado para uma avaliacdo mais completa e precisa da producédo e impacto das

pesquisas cientificas.

Foram identificados sete autores que contribuiram com multiplos artigos sobre

robdtica aplicada as séries iniciais. Os autores que mais se sobressairam na



quantidade de trabalhos divulgados sobre o ensino de roboética nas séries iniciais
foram Burak Sisman, David Scaradozzi, Karin Tengler, Laila EI-Hamamsy, Marcia
Regina Kaminski, Morgane Chevalier e Ricardo Silva, cada um com dois artigos
publicados. Os outros autores contribuiram com somente um artigo cada sobre a

tematica abordada.

A andlise do indice H Scopus dos autores envolvidos nesta pesquisa revelou
uma variacdo significativa. Um indice H Scopus mais elevado indica um maior
reconhecimento e frequéncia de citacdes dos artigos de um autor, refletindo a
qualidade de suas publicagcdes. Um autor em particular merece atencao por ter
atingido um indice H de 27, sendo este Yulong Sun, evidenciando sua proeminéncia
no campo. Enquanto isso, outros autores também apresentaram indices
consideraveis, mas alguns nado tinham um indice H registrado. Uma representacao

visual detalhada desses indices é fornecida na tabela 1 abaixo.

Valor indice H | Quantidade Nome Autor
27 1 Yulong Sun
16 2 Jodo PIEDADE; David Scaradozzi
15 1 Luka Cehovin Zajc
13 1 Yugin Yang
12 1 Ricardo Silva
9 1 Giuseppe Chiazzese
8 3 Lilia Mufioz; Dimitris Ziouzios; Anna E. Baccaglini-Frank
7 2 Burak Sisman; Morgane Chevalier
6 1 Laila EI-Hamamsy
5 1 Stefanos Xefteris

Wagner Bandeira Andriola; SANDRA NOGRY; Ronald
Paucar-Curasma; Karin Tengler; Rina Zviel Girshin

Annastasia Shipepe; Cristian Ferrada

Titipan Phetsrikran; Emmanouil A. Demetroulis; William H.
Stewart; Xiaojing Shang; Mary-Alice Hudson; Styliani
2 7 Siouli; Vehbi Yolcu

Horacio Gomez Rodriguez; Pilar Manuela Soto-Solier;
Francisco Ruiz Vicente; Nuria Cervera; Meruyert

1 6 Mukhasheva; Marcia Regina Kaminski
Jaqueline Ferreira Freitas Cortes de Oliveira; Jonathan
0 2 Yogi




Flavia Barbosa Ferreira de Santana; Marcelo Pires da

Silva; Gisselle Ximena Pérez Acosta; Charoula Angelia;

Yu-Hui Ching; Sagan O.V.; Tania Sanchez Sanchez; Leire
Sem indice 9 Vivas Fernandez; Alina Rakhmanina

Tabela 1 - Fonte: Autor (2024)

A proxima etapa envolveu examinar o periodo de publicacdo dos artigos
durante os cinco anos designados para este estudo. Esta investigagédo constatou que
houve cinco publicacdes em 2019, treze em 2020, onze em 2021, dez em 2022 e treze
em 2023. Os dados indicam que houve uma crescente a partir de 2020 se
estabilizando nos demais anos, o que pode indicar que, ao longo do tempo, a robética
educacional esta se estabelecendo como um elemento valioso na educacédo. Isso
pode contribuir para 0 aprimoramento e a inteligéncia dos individuos, incentivando um

interesse crescente em pesquisas relacionadas a esse campo (Grafico 1).

Quantidade de Artigos Publicados

13 13
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10
5 |||| ||||
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W Artigos

Gréfico 1 - Fonte: Autor (2024)

Quanto as instituicdes de ensino superior, as mais proeminentes em termos de
producdo académica foram: Ecolé Polytechniqgue Fédérale de Lausanne com trés
publicagdes; Istanbul University-Cerrahpasa; Shanghai Normal University;
Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro; Universidade Estadual do Oeste do

Parana (UNIOESTE); Universita Politecnica delle Marche; University of Teacher
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Education Lower Austria e University of Western Macedonia, cada uma com duas

publicacdes (Tabela 2).

Quantidade de
Universidades Artigos Publicados

Ecolé Polytechnique Fédérale de Lausanne 3
Istanbul University-Cerrahpasa

Shanghai Normal University

Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro
Universidade Estadual do Oeste do Parand (UNIOESTE)
Universita Politecnica delle Marche

University of Teacher Education Lower Austria

University of Western Macedonia

Boise State University

CEIP San José Artesano

Colegio de Fomento Aitana

Deustuko Ikastola

Hankuk University of Foreign Studies

Haute Ecole Pédagogique

Istituto per le Tecnologie Didattiche

Kherson State University

Katahya Dumlupinar University

Naresuan University
National University of Life and Environmental Sciences of
Ukraine

Ruppin Academic Center
School of Educational Information Technology in Central China
Normal University

Snipes Academy of Arts & Design

UIDEF — Institute of Education of University of Lisbon
Universidad de Granada

Universidad de Guadalajara

Universidad de Los Lagos
Universidad Nacional Autbnoma de Tayacaja Daniel Hernandez
Morillo

Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia
Universidad Tecnoldgica de Panama

Universidade Federal de Catal&do

Universidade Federal de Pernambuco (UFPE)
Universidade Federal do Ceard (UFCE)
Universidade Federal do Rio Grande do Sul
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=

=
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Universitat de Valéncia

Université Cergy-Pontoise

University of Cyprus

University of Ljubljana

University of Namibia

University of Pisa

University of the Peloponnese

University of Thessaloniki

Wellington College International School

Zhetysu State University named after I. Zhansugurov

N G e A

Tabela 2 - Fonte: Autor (2024)

A pesquisa destacou a diversidade de nacgles participantes, 0 que enriqueceu

significativamente o estudo ao incluir uma ampla gama de dados dos paises que mais

frequentemente produzem artigos. Os resultados mostraram que o Brasil lidera com

seis artigos, seguido pela Espanha com cinco, e Grécia, Itdlia e Suica empatados com

quatro publicacdes cada (Tabela 3).

Pais

Quantidade de Artigos Publicados

Brasil

6

Espanha

Grécia

Italia

Suica

China

Portugal

Turquia

Austria

Tailandia

Ucrania

(KAZAKHSTAN)Cazaquistédo

Chile

Colbébmbia

Cyprus (Chipre)

Estados Unidos

Franca

Israel

México

Namibia

RlRrRPlRPIFPIPIFRIRPIFPIdINIVW[W|Ww[™|S|D |0
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Panama

Peru

Republic of Korea (Coreia do Sul)
Slovenia

e

Tabela 3 - Fonte: Autor (2024)

No artigo de OLIVEIRA, A. B. (2015), é abordada a relevancia do sistema Qualis
da CAPES, criado em resposta ao crescimento do volume de pesquisa cientifica no
Brasil. Esse sistema avalia as revistas cientificas com base nas recomendac¢fes dos
programas de pés-graduacao, que apontam quais sao as mais significativas para suas
respectivas areas. O Qualis indiretamente mensura a qualidade da producéo
académica dos programas de pés-graduacao, por meio da avaliacdo dos peridédicos

onde os estudos séo divulgados.

FIALHO (2019) informa que, a Capes tem como objetivo avaliar os programas
de pés-graduacdo do Brasil por meio de um sistema de classificacdo de revistas
cientificas, que serve para medir a producédo académica de professores e alunos. Em
vez de focar na qualidade do contetdo dos artigos, a Capes prioriza a classificacédo
do periédico onde foram publicados. Assim, desde 2020, os peridédicos séo
categorizados em niveis de Al a C (Al, A2, A3, A4, B1, B2, B3, B4 e C), com
pontuacBes de 100 a zero, respectivamente, para cada nivel, sendo que as revistas
classificadas como C ndo recebem pontos por ndo serem cientificas. Esse sistema é
atualizado anualmente, incluindo novas revistas que surgem nos dados mais recentes
e ainda nao foram classificadas. O sistema Qualis atua como um termémetro da
qualidade das revistas, influenciando tanto a quantidade quanto a qualidade dos

artigos que séo submetidos a elas.

Em relacdo a qualidade das revistas, observou-se que a revista Education
Sciences MDPI se destacou como a maior editora, com um total de seis artigos
publicados (Tabela 4). Quanto a classificacdo Qualis Capes, 17 revistas foram
classificadas como Al, enquanto treze ndo estavam associados a nenhuma categoria

especifica (Tabela 5).
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Revistas

Quantidade de
Artigos
Publicados

Education Sciences MDPI

6

Ciéncia & Educacao

Education and Information Technologies

RELATEC - Revista Latinoamericana de Tecnologia Educativa

WILEY

Amazonia Investiga

British Journal of Educational Technology

Chevalier et al. International Journal of STEM Education

Computers & Education

Computers in Human Behavior

Computers in the Schools

Educacéao e Pesquisa

Educacdo Tematica Digital

Educacion y educadores

Education Tech Research Dev

Educational Technology & Society

Eletronics MDPI

Engineering, Technology & Applied Science Research

European Journal of Educational Research

Frontiers in Robotics and Al

ICIC Express Letters

IEEE ROBOTICS & AUTOMATION MAGAZINE

IEEE TRANSACTIONS ON LEARNING TECHNOLOGIES

ienci - Investigacdes em Ensino de Ciéncias

IJCSNS International Journal of Computer Science and Network Security

Informatics in Education

Informatics MDPI

RlRrlRrIRRPRIRPIRIRPIPIPIPRIPRIRIRPIPIPIPRIRIRRFRPINNNN

Innoeduca. International Journal of Technology and Educational
Innovation

Interdisciplinary Journal of Practice, Theory, and Applied Research

International Journal of Interactive Mobile Technologies (iJIM)

International Journal of Social Robotics

IXD&A - Interaction Design and Architecture(s) Journal

Journal of Educational Computing Research

JOURNAL OF RESEARCH IN CHILDHOOD EDUCATION
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REVIEW OF SCIENCE, MATHEMATICS and ICT EDUCATION
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Revista Iberoamericana para la Investigacion y el Desarrollo Educativo
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Revistas usal - Ediciones Universidad de Salamanca
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Sensors MDPI

Sustainability MDPI

TechTrends

Texto Livre

Nao Apareceu
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Tabela 4 - Fonte: Autor (2024)
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Periédicos

Al

17

British Journal of Educational Technology; Ciéncia & Educacéo;
Computers & Education; Computers in Human Behavior;
Educacao e Pesquisa; Educacdo Tematica Digital; Education
and Information Technologies; Educational Technology &
Society; IEEE TRANSACTIONS ON LEARNING
TECHNOLOGIES; Informatics in Education; Informatics MDPI;
International Journal of Social Robotics; Sensors MDPI;
TechTrends; Texto Livre; Wiley

A2

Education sciences MDPI; IEEE ROBOTICS & AUTOMATION
MAGAZINE; Journal of Educational Computing
Research; Sustainability MDPI

A3

Frontiers in Robotics and Al; ienci - Investigacdes em Ensino de
Ciéncias; RELATEC - Revista Latinoamericana de Tecnologia
Educativa; Revistas usal - Ediciones Universidad de Salamanca

A4

International Journal of Interactive Mobile Technologies (iJIM)

Bl

Engineering, Technology & Applied Science Research

B3

Amazonia Investiga

B4

ICIC Express Letters

A A RS

IXD&A - Interaction Design and Architecture(s) Journal

Nao
apareceu

13

Chevalier et al. International Journal of STEM Education;
Computers in the Schools; Educaciéon y educadores; Education
Tech Research Dev; Eletronics MDPI; European Journal of
Educational Research; IJCSNS International Journal of
Computer Science and Network Security; Innoeduca.
International Journal of Technology and Educational Innovation;
Interdisciplinary Journal of Practice, Theory, and Applied
Research; JOURNAL OF RESEARCH IN CHILDHOOD
EDUCATION; PIXEL-BIT REVISTA DE MEDIOS Y
EDUCACION; REVIEW OF SCIENCE, MATHEMATICS and ICT
EDUCATION; Revista Iberoamericana para la Investigacion y el
Desarrollo Educativo (RIDE)

Tabela 5 - Fonte: Autor (2024)
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Aplicando a terceira lei da bibliometria, conhecida como lei de Lotka, foi viavel
quantificar a frequéncia do uso das palavras-chave nas bibliografias analisadas. Um
total de 248 palavras chaves foram identificadas nos artigos. As que mais se
destacaram foram: Roboética Educacional, mencionada em 26 referéncias;
Pensamento Computacional, com 14 mencdes; Robdtica, aparecendo 9 vezes; Escola
Primaria, com 8 ocorréncias; e Ensino Fundamental, citado 7 vezes. Importante

ressaltar que cada termo foi registrado uma Unica vez em cada artigo.

Prosseguindo com a analise neste artigo, os 52 trabalhos examinados foram
categorizados de acordo com a semelhanga em seus propdsitos principais. A seguir,
apresenta-se a contagem dos objetivos com maior afinidade, que s&o: (1)
Engajamento e Familiaridade com Robotica Educacional: 2 artigos (SANTANA et al.
2023; ANDRIOLA 2021); (2) Aprendizagem Interdisciplinar e Construcionismo: 2
artigos (SILVA, M. P. da, et al. 2021; YANG et al. 2020); (3) Desenvolvimento de
Pensamento Computacional: 3 artigos (PHETSRIKRAN et al. 2021; DEMETROULIS
et al. 2023; CHEVALIER et al. 2022); (4) Impacto em Habilidades Especificas
(Matematica, Fisica, etc.): 2 artigos (EL-HAMAMSY et al. 2021; MUNOZ et al. 2020);
(5) Experiéncias Préaticas e Aplicacbes de Robética: 3 artigos (GOMEZ RODRIGUEZ
2022; PEREZ ACOSTA et al. 2021; SOTO-SOLIER et al. 2023); (6) Intervencéo
Educacional e Programas Piloto: 2 artigos (CHING et al. 2019; GIRSHIN et al. 2023);
(7) Desenvolvimento de Competéncias e Habilidades: 2 artigos (ZIOUZIOS et al. 2021,
STEWART et al. 2021); (8) Perspectivas e Percepcdes de Professores e Alunos: 2
artigos (VIVAS FERNANDEZ et al. 2019; BACCAGLINI-FRANK et al. 2020).

Essa organizagdo permitiu identificar uma concentracdo significativa de
pesquisas focadas no desenvolvimento do pensamento computacional e na aplicacéao
pratica da roboética educacional, destacando-se como as principais areas de interesse

dentro do campo da robética educacional, de acordo com 0s objetivos mencionados.

Para determinar a frequéncia das metodologias com técnicas semelhantes,
elas foram agrupadas por afinidade. A contagem resultou nos seguintes totais: (1)
Estudo de caso: 26 ocorréncias (ANDRIOLA 2021; SILVA, M. P. da, et al. 2021; EL-
HAMAMSY 2020; PHETSRIKRAN et al. 2021; YANG et al. 2020; DEMETROULIS et
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al. 2023; SISMAN et al. 2022; XEFTERIS 2021; PIEDADE et al. 2023; RUIZ VICENTE
et al. 2020; SISMAN et al. 2020; CHEVALIER et al. 2022; CERVERA et al. 2020;
TENGLER et al. 2021; MUKHASHEVA et al. 2023; SILVA, R. et al. 2023; ZIOUZIOS
et al. 2021; GIRSHIN et al. 2023; KAMINSKI et al. 2020; SHANG et al. 2023;
SCARADOZZI et al. 2020; HUDSON et al. 2022; SANCHEZ SANCHEZ et al. 2020;
VIVAS FERNANDEZ et al. 2019; KAMINSKI et al. 2023; SUN et al. 2022); (2)
Metodologia qualitativa e quantitativa: 6 ocorréncias (PEREZ ACOSTA et al. 2021;
CHING et al. 2019; TENGLER et al. 2022; STEWART et al. 2021; YOGI et al. 2023;
YOLCU et al. 2023); (3) Metodologia descritiva: 5 ocorréncias (OLIVEIRA et al. 2020;
GOMEZ RODRIGUEZ 2022; ZAJC et al. 2022; SOTO-SOLIER et al. 2023;
RAKHMANINA et al. 2022); (4) Metodologia experimental/quase-experimental: 2
ocorréncias (CHIAZZESE et al. 2019; FERRADA et al. 2023); (5) Outras metodologias
especificas: 13 ocorréncias (SANTANA et al. 2023; SHIPEPE et al. 2022; CHAROULA
ANGELI et al. 2020; MUNOZ et al. 2020; NOGRY 2019; PAUCAR-CURASMA et al.
2022; SILVA, R. et al. 2021; CHEVALIER et al. 2020; EL-HAMAMSY et al. 2021,
SAGAN et al. 2023; SCARADOZZI et al. 2021; SIOULI et al. 2019; BACCAGLINI-
FRANK et al. 2020).

Dessa forma, observou-se que a abordagem de “Estudo de caso” predomina,
sendo a mais recorrente, seguida pelas abordagens que combinam métodos

qualitativos e quantitativos, além das descritivas.

Para avaliar os resultados que apresentam caracteristicas comuns, foi
necessario identificar os topicos principais discutidos nas conclusdes dos artigos
analisados. Com base nesses tdpicos, a contagem de estudos com resultados
semelhantes revelou: (1) Engajamento e Motivacdo dos Alunos: 4 estudos
(ANDRIOLA 2021; ZAJC et al. 2022; SANCHEZ SANCHEZ et al. 2020; VIVAS
FERNANDEZ et al. 2019;); (2) Desenvolvimento de Habilidades de Pensamento
Computacional: 6 estudos (PHETSRIKRAN et al. 2021; CHIAZZESE et al. 2019;
TENGLER et al. 2021; SCARADOZZ| et al. 2021; HUDSON et al. 2022; KAMINSKI et
al. 2020); (3) Impacto na Aprendizagem de STEM: 2 estudos (FERRADA et al. 2023;
VIVAS FERNANDEZ et al. 2019); (4) Colaboracédo e Trabalho em Grupo: 3 estudos
(SISMAN et al. 2022; KAMINSKI et al. 2023; XEFTERIS 2021); (5) Desenvolvimento
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de Competéncias Interdisciplinares: 4 estudos (RAKHMANINA et al. 2022; SAGAN et
al. 2023; YOLCU et al. 2023; MUKHASHEVA et al. 2023).

Esses nameros indicam uma tendéncia nos temas explorados, com énfase no

desenvolvimento do pensamento computacional e na motivacao dos alunos.

Os artigos examinados revelaram uma série de restrices. Na avaliacdo dessas
limitagOes, constatou-se que elas frequentemente convergem para categorias
comuns, tais como capacitacdo docente, engajamento estudantil, contexto
sociocultural, infraestrutura e recursos disponiveis, gestdo de tempo e recursos
financeiros, metodologias e sua validacao, além das condi¢cdes pedagdgicas. Essas
categorizacdes sao Uteis para compreender 0s aspectos essenciais que demandam
atencdo na implementacao de projetos de Robética Educacional e outras inovacdes

tecnoldgicas no contexto educativo.

Ao finalizar a analise das conclusdes dos artigos, € possivel organizar as que
compartilham tematicas ou inferéncias parecidas. As categorias principais
identificadas foram: (1) Engajamento e Satisfacdo de Educadores e Estudantes: 2
artigos (SANTANA et al. 2023; EL-HAMAMSY et al. 2020); (2) Contribuicdo da
Robética Educacional para o Estimulo e o Processo de Aprendizado: 4 artigos
(ANDRIOLA 2021; NOGRY 2019; CHIAZZESE et al. 2019; PIEDADE et al. 2023); (3)
Incorporacdo de Tecnologias no Ensino de Ciéncias Exatas e Naturais: 3 artigos
(SILVA, M. P. da, et al. 2021; CHING et al. 2019; FERRADA et al. 2023); (4) Cultivo
de Habilidades Contemporaneas e Raciocinio Computacional: 6 artigos (PEREZ
ACOSTA et al. 2021; SISMAN et al. 2022; SHANG et al. 2023; SCARADOZZ| et al.
2021; SCARADOZZI et al. 2020; HUDSON et al. 2022); (5) Iniciativas Pedagdgicas e
Aprendizado por Descoberta: 5 artigos (PHETSRIKRAN et al. 2021; PAUCAR-
CURASMA et al. 2022; SISMAN et al. 2020; SAGAN et al. 2023; MUKHASHEVA et
al. 2023;); (6) Abordagens Qualitativas de Instrucdo e Educacéo: 3 artigos (OLIVEIRA
et al. 2020; XEFTERIS 2021; SUN et al. 2022; ).

Essas divisfes ressaltam o foco comum de varios estudos nos elementos
paralelos da educacao, evidenciando o efeito da robdtica educacional na motivacao e
no aprendizado, no fomento de habilidades pertinentes ao século XXI, na integracéo
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de novas tecnologias ao curriculo STEM e nas estratégias de ensino baseadas em

qualidade.

4 CONCLUSAO

O foco deste estudo foi identificar e analisar publicagdes que contribuem para
0 avanco da ciéncia da computacao, especificamente no que diz respeito ao ensino
de robdtica nas séries iniciais. A técnica de pesquisa adotada foi a bibliometria, que
forneceu uma série de dados qualitativos e quantitativos, alinhados com os objetivos

propostos inicialmente.

A analise revelou que a maioria dos trabalhos revisados estava em inglés,
indicando que este é o idioma predominante na area e sugerindo que a proficiéncia
em inglés é benéfica para pesquisadores. A pesquisa também destacou uma ampla
variedade de contribui¢des internacionais, mostrando que, apesar de certas limitacdes
inerentes a cada estudo, as aplicacbes da robotica na educacdo ndo variaram

significativamente em funcéo de diferentes culturas ou contextos.

Os dados sobre a frequéncia de publicagdes indicam que houve uma crescente
a partir de 2020 se estabilizando nos demais anos, com um numero crescente de
artigos sendo publicados. Foram encontradas 248 palavras-chave distintas, 18 artigos
com objetivos semelhantes, 26 casos que utilizaram a metodologia de estudos de
caso predominantemente, 19 trabalhos com resultados comparaveis e 23 com
conclusdes semelhantes. As analises permitiram classificar as descobertas,

melhorando a compreenséao da robdtica educacional nos anos iniciais.

Com base nos dados da pesquisa, 0os paragrafos anteriores refletem a
conclusdo e interpretacdo dos resultados obtidos. Para pesquisas futuras, essas
informagdes podem servir de base para investigacdes mais direcionadas, que nao
foram abordadas neste trabalho e, portanto, representam uma limitacdo. No entanto,

esses aspectos podem ser explorados em trabalhos futuros, como, por exemplo,
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expandir a analise para incluir outros indicadores bibliométricos, como as técnicas

especificas utilizadas e os campos de aplicacao da robotica na educacéo.
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