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RESUMO

Solanum guaraniticum A. St.-Hil. (Solanaceae) conhecida popularmente como falsa-jurubeba,
é uma planta medicinal nativa do Brasil. Na medicina popular suas folhas, frutos e raizes séo
utilizados na forma de chd para doencas hepaticas, anemias, Ulceras, como estimulante
digestivo e carminativo, dentre outros. Plantas do género Solanum sdo objeto de grande
interesse farmacéutico, pois possuem a capacidade de biossintetizar esterdides e alcaldides, o
que confere a elas atividades do tipo citotoxica, anti-inflamatdria e antiulcerogénica. O
mercado de fitoterapicos embora venha ganhando destaque ao longo dos anos, ainda encontra
dificuldade de obtencdo de matéria prima com qualidade e em quantidade. A propagacéo
vegetativa surge como uma das solucgdes para este impasse, pois possibilita a produgdo em
larga escala, obtida em um curto periodo de tempo. O objetivo do presente estudo foi avaliar
os efeitos do acido indolacético (AIA) no enraizamento de estacas semilenhosas de S.
guaraniticum. Foram coletadas estacas semilenhosas, preparadas em laboratério, com
comprimento variado tendo como referéncia a presenca de trés a quatro nos e diametro de 1,5
a 6,7 mm. A base das estacas foram imersas no acido indolacético (AlA) nas concentracdes de
0; 31,25; 62,5; 125; 250; 500 e 1.000 mg.L™. As estacas foram acondicionadas no Horto
Florestal da UNESC em substrato contendo casca de arroz carbonizada. O delineamento
experimental foi inteiramente casualizado. Avaliaram-se as seguintes variaveis: nimero e
diametro de estacas vivas e numero e comprimento das brotacdes e raizes.Os resultados
obtidos, foram analisados estatisticamente através da analise de variancia (ANOVA), teste de
Tukey e Qui-Quadrado. O maior numero de estacas vivas foi observado nas menores
concentracdes 0 mg.L™ e 31,25 mg.L™" . As brotagées de maior comprimento foram obtidas
com a concentracéo de 62,5 mg.L™" e o maior nimero de brotacées ocorreu na concentracio
de 31,25 mg.L™". As estacas de maior didmetro apresentaram maior sobrevivéncia. Para o
comprimento médio das raizes, o tratamento testemunha (0 mg.L™) apresentou média
significativamente superior aos demais.

Palavras-chave: Propagacdo vegetativa. Estaquia. Planta medicinal. Falsa-jurubeba. Auxinas.
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1 INTRODUCAO

A utilizacdo de plantas com fins medicinais tem sido tradi¢cdo por séculos em
varias culturas (VERNANI; GARG, 2002), desde o inicio da civilizacdo, onde o ser humano
ja manejava, adaptava e modificava os recursos naturais em prol do seu beneficio (DI STASI,
1996). Desta forma, o uso de plantas medicinais marcou o inicio da produgdo de
medicamentos para o tratamento de doengas (SCHULZ; HANSEL; TYLER, 2002). Através
do avancgo cientifico tornou-se possivel comprovar os conhecimentos milenares sobre a
utilizacdo das ervas e plantas medicinais (FRANCO; FONTANA, 2005). Este fato
possibilitou e incentivou o interesse e o consumo de medicamentos naturais, em especial, 0s
de origem vegetal (PANIZZA, 2000).

As plantas medicinais vém ganhando destaque como alternativa de conservacao e
renda, tornando-se um recurso suscetivel de comercializacdo e, consequentemente, de
exploragdo (DI STASI; HIRUMA-LIMA, 2002). As técnicas de cultivo apresentam-se como
uma forma de minimizar os impactos ambientais, mostrando-se como um importante recurso
na conservacdo destas espécies, além disso, auxiliam a diminuir os custos de producao
(SANTOS et al., 2012). As mudas produzidas através das técnicas de cultivo sdo uma
importante ferramenta neste processo, pois podem ser empregadas para suprir a demanda da
inddstria de fitoterapicos (JORGE; EMERY; SILVA, 2006).

Técnicas de cultivo que utilizam métodos assexuados aparecem como uma boa
opcao para producdo de plantas medicinais, uma vez que permitem a manutencdo das
caracteristicas genéticas da planta mée (SCALON; RAMOS; VIEIRA, 2003), possibilitando a
obtencdo de uma grande quantidade de plantas com a estrutura genética idéntica da sua matriz
(SOUZA, 2011). A estaquia € uma das principais técnicas de propagacdo vegetativa. Ela
possibilita rapida producdo, pois as mudas ja apresentam as caracteristicas adultas da sua
matriz e como ndo passam pela fase jovem, apresentam frutificagdo e florescimento
acelerados (EMBRAPA, 2002). Quando se deseja acelerar ainda mais esse processo, a
utilizacdo de hormoénios vegetais, cuja principal funcdo esta na regulagdo do crescimento,
apresenta-se como uma alternativa viavel (RAVEN; EVERT; EICHHORN, 2007).

As auxinas € um dos principais grupos de hormdnios envolvidos no
desenvolvimento dos vegetais (TAIZ; ZEIGER, 2009), sdo conhecidas por proporcionar
maior quantidade de raizes, de melhor qualidade e em menor tempo (XAVIER, 2002). O
acido indolacético (AlA) é a principal auxina presente nas plantas (FERRI, 1985), encontrado

especialmente nos tecidos e 6rgdos em crescimento (SAMPAIQ, 1998). Na utilizagdo do AIA
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como indutor no aparecimento do sistema radicial deve-se levar em consideragdo o tipo de
estaca e a espécie a ser estudada.

Solanum guaraniticum A.St.-Hil. € encontrada nas regides Sudeste e Sul do
Brasil. Segundo Correa et al. (2003), estas espécies apresentam atividade farmacoldgica e
toxica e sdo utilizadas nas afec¢Oes hepéticas, das vias biliares, em quadros febris, anemias e
diabetes, possuindo ainda, atividade diurética. Estudos realizados com as folhas de S.
guaraniticum demonstraram que a planta possui importante atividade antioxidante, alem de
apresentar também atividade antimicrobiana (ZADRA, 2013). Embora S. guaraniticum seja
muito utilizada na medicina popular, ainda sdo poucos os estudos acerca desta espécie. Sendo
assim, o presente estudo visou trazer informacdes acerca da espécie e da adicdo de

reguladores de crescimento para producgdo de suas mudas.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Avaliar os efeitos do acido indolacético (AlA) no enraizamento de estacas

caulinares semilenhosas de Solanum guaraniticum. A. St.-Hil.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Verificar a relacdo entre a concentracdo de acido indolacético (AlA) e a formacéo
de raizes em estacas semilenhosas de S. guaraniticum.

Avaliar a influéncia do acido indolacético considerando o nimero de estacas vivas
e numero e comprimento das brotagdes e raizes.

Verificar a relagdo entre o didmetro das estacas e 0 numero de estacas vivas.
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 PLANTAS MEDICINAIS E FITOTERAPIA

As plantas medicinais sdo utilizadas tradicionalmente pela maioria dos povos
desde os tempos mais remotos, em busca da cura de doencgas ou na solucdo de algum mal-
estar, despertando assim interesses comerciais e cientificos (MENGUE; MENTZ;
SCHENKEL, 2001). A medicina popular no Brasil teve em sua formacdo a contribuicdo de
diferentes tradicGes terapéuticas (AMOROZO, 2004), os povos indigenas foram os principais
disseminadores dos conhecimentos assimilados sobre o uso de plantas medicinais, além das
colaboracg6es trazidas pelos escravos e imigrantes que representam papel fundamental para o
surgimento de uma medicina popular rica e original, na qual as plantas medicinais apresentam
grande notoriedade (SIMOES et al., 1995).

As plantas utilizadas pela populacdo para fins medicinais precisam ser
selecionadas pela sua eficacia e seguranca terapéuticas. Normalmente as plantas selecionadas
sdo aquelas indicadas pelos conhecimentos da pratica popular, ou ainda aquelas
cientificamente validadas como medicinais (LORENZI; MATQOS, 2008). Na fitoterapia séo
elaboradas preparagdes tradicionais padronizadas, eficazes, com qualidade controlada,
fabricadas a partir de produtos naturais e, na maioria das vezes, de tinturas de plantas
medicinais (DI STASI, 1996).

A Resolucdo da Diretoria Colegiada (RDC) n° 26, de 13 de maio de 2014 emitida
pela Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA), considera medicamentos

fitoterapicos:

[...] os obtidos com emprego exclusivo de matérias-primas ativas vegetais cuja
seguranca e eficicia sejam baseadas em evidéncias clinicas e que sejam
caracterizados pela constancia de sua qualidade. N&o considera medicamento
fitoterdpico ou produto tradicional fitoterapico aquele que inclua na sua composicéo
substancias ativas isoladas ou altamente purificadas, sejam elas sintéticas,
semissintéticas ou naturais e nem as associa¢des dessas com outros extratos, sejam
eles vegetais ou de outras fontes, como a animal (ANVISA, 2014).

De acordo com a Organizacdo Mundial da Saude - OMS, a populacdo dos paises
mais carentes demonstra grande dependéncia das plantas medicinais para o tratamento
primario de doencas, em contrapartida, em alguns paises industrializados como Franca,
Alemanha e Canada o uso de produtos derivados de plantas medicinais € igualmente
significante (WORLD HEALTH ORGANIZATION - WHO, 1993). Em todo 0 mundo, com o

passar dos anos, o comércio de plantas medicinais e fitoterapicos tém aumentado
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significativamente (FERREIRA, 2008). Uma explicacdo plausivel para este fato é de que as
pessoas tém buscado tratamentos alternativos para as doengas, visto que cresce a cada dia o
conhecimento acerca dos maleficios causados por medicamentos quimicos (CZELUSNIAK et
al., 2012). Contudo, um grande numero de plantas apresenta substancias potencialmente
agressivas, o que confere a elas riscos toxicologicos, por isso devem ser utilizadas com
cautela ( VEIGA JUNIOR; PINTO; MACIEL, 2005).

Para a medicina tradicional, as plantas apresentam importancia singular, bem
como para as inddstrias de farmacos, pois fornecem os principios ativos que serdo
comercializados como medicamentos (DI STASI, 1996). Os estudos tecnolégicos aplicados
sobre os conhecimentos tradicionais, levam a fabricacdo de vasta gama de medicamentos
modernos, que derivam direta ou indiretamente de plantas medicinais (BRASIL, 2012). Os
saberes de uma regido se baseiam nas relagdes culturais, sociais e econdmicas do local, sendo
que este fato influencia fortemente na importancia e no uso dos recursos nativos ao longo da
historia. A potencializagdo deste uso se d4, a partir do momento em que hé estabilidade entre
disponibilidade de matéria prima, tecnologia e mercado (CORADIN; SIMINSKI; REIS,
2011).

Na medicina popular utiliza-se um diversificado nimero de plantas medicinais,
que se apresentam como a principal matéria médica desta pratica terapéutica (HAMILTON,
2003). Um grande niamero de consumidores desconhece que as plantas medicinais podem
exercer acdo tdxica ao organismo, isso ocorre quando ndo existe o conhecimento toxico-
farmacoldgico necessario, pois plantas medicinais sdéo um complexo de inUmeras substancias,
grande parte delas desconhecidas. Nesse contexto, percebe-se a importancia de se conhecer
ndo apenas os beneficios, mas também os efeitos toxico-farmacoldgicos antes de fazer uso de
qualquer espécie de planta medicinal (RITTER et al., 2002).

A fitoterapia vem se tornando cada vez mais utilizada como método terapéutico
alternativo, pois, quando aplicada de forma segura e racional, traz inimeros beneficios aos
usuarios (CZELUSNIAK et al., 2012). E imprescindivel que se mantenha a qualidade e a
padronizacédo dos fitoterdpicos, a fim de que seus efeitos terapéuticos ocorram como esperado,
garantindo a seguranca do usuario (KLEIN et al., 2009). A demanda comercial e industrial de
plantas medicinais cresce de forma acelerada devido a crescente validagdo cientifica do
potencial farmacoldgico de diferentes compostos bioativos (SANTOS, 2013). Porém, ainda
assim a industria de farmacos baseada em plantas medicinais € incipiente, devido a
dificuldade em encontrar matéria prima de qualidade e em grande quantidade (GILBERT;
FERREIRA; ALVES, 2005).
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3.2 PROPAGACAO VEGETATIVA POR ESTAQUIA

A propagacdo vegetativa € uma ferramenta notavel no aprimoramento de espécies
lenhosas e herbaceas, sendo muito aplicada com a finalidade de melhorar e manter diferentes
espécies de importancia medicinal e econébmica (EHLERT et al., 2004). Nesta técnica, a
totipotencialidade das células assume papel importante, pois a capacidade de regeneracdo dos
tecidos da planta (SOUZA, 2011) se mostra um importante método na manutencdo de
espécies medicinais (ZULIANI et al., 2012). Ja que ndo héa fusdo de gametas, por ndo ocorrer
meiose e fecundacdo, ndo existe a possibilidade de recombinacdo genética, proporcionando,
assim, a reproducdo fiel do genétipo da planta matriz (XAVIER, 2002), assegurando a
manutencdo de suas respectivas propriedades terapéuticas.

Na propagacdo vegetativa podem ser empregados diferentes érgdos da planta,
como estacas das raizes, caules, tubérculos e bulbos, brotacdes ou folhas, gemas ou outras
estruturas especializadas, no lugar de sementes (BORTOLINI, 2006; IDO; OLIVEIRA,
2016). As técnicas vegetativas além de empregarem o uso de diferentes partes da planta,
também possibilitam a execucdo de diferentes métodos de propagacdo (SINGH, 2015). A
propagagdo por estaquia € uma técnica considerada vantajosa, pois requer baixo custo e
demonstra rapidez na produc¢do, ndo necessitando de um maquinario especial e sendo de facil
preparagédo (LIMA, 2001).

Na reproducdo por estaquia diferem-se quatro fases, iniciando-se com a producao
de brotos, seguida da preparacdo da estaca e do meio de crescimento, o enraizamento e por
fim a aclimatagdo das mudas. Dentre estas fases, as mais importantes sdo o enraizamento e a
producdo de brotos, porque limitam a possibilidade ou ndo de produzir as mudas, bem como,
a quantidade destas (FLORIANO, 2004).

O sucesso na propagacdo de espécies atraves da estaquia varia especialmente de
acordo com a época do ano, balanco hormonal e outras substancias essenciais ao
enraizamento (PEDRAS; SILVA, 1997). Desta forma, o processo de enraizamento das estacas
envolve muitos fatores, podendo ser exdgenos ou enddgenos, onde se pode citar, o estado
fisiologico da planta matriz (presenga de aminodcidos, carboidratos, auxinas, substancias
nitrogenadas, compostos fenolicos e outras substancias), a idade, juvenilidade, o periodo e
posicao de coleta das estacas, presenca de folhas e gemas, estiolamento e fatores do ambiente
como disponibilidade de 4&gua, luminosidade e tipo de substrato (GOMES, 1986;
HARTMANN et al., 2002).
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Na propagacao por estaquia a estaca mais empregada € a caulinar, que consiste em
uma porcéo do ramo contendo gemas terminais e/ou laterais, que podem diferir de acordo
com o grau de lignificacdo, sendo consideradas lenhosas (tecidos endurecidos ou
lignificados), semi-herbaceas ou semilenhosas (estagio intermediario entre os dois extremos)
e herbaceas (tecidos tenros) (XAVIER, 2002). Segundo Fachinello et al. (1994) estacas
coletadas em um periodo de crescimento vegetativo intenso, primavera e verdo, dispde de
poucas reservas de carboidratos e possuem consisténcia mais herbacea. Ja as estacas coletadas

no inverno detém maior grau de lignificacdo e teores mais elevados de carboidratos.

3.3 ACIDO INDOLACETICO (AIA) COMO INDUTOR DE MERISTEMOIDES
RADICIAIS

Para a formacao de meristemoides radiciais em estacas € necessaria a presenca de
diferentes niveis de substancias, que atuam no seu crescimento natural na planta. Muitas
substancias quando aplicadas exogenamente agem promovendo ou inibindo a iniciacdo de
raizes adventicias, que varia de acordo com a espécie e seu estado de maturacdo (XAVIER,
2002). Essas substancias quimicas sdo denominadas de horménios e sdo responsaveis pela
grande maioria das atividades fisiologicas das plantas (DEVLIN, 1976). Os horménios sdo
precursores quimicos, que quando interagem com proteinas especificas, consideradas
receptoras, alteram os processos celulares (TAIZ; ZEIGER, 2009). S&o ativados em pequenas
concentragdes, podendo ser produzidos em tecidos diferentes dos quais vao atuar ou atuar no
mesmo tecido onde foram produzidos (RAVEN; EVERT; EICHHORN, 2007).

Um dos fitorreguladores de grande importancia na formacdo de primordios
radiculares sdo as auxinas (TAIZ; ZEIGER, 1991). Estas estimulam a atividade cambial,
atuam no crescimento de caules, folhas, raizes e frutos, no desenvolvimento de flores, na
abscisao foliar e promovem a dominancia apical (SAMPAIO, 1998). A sintese das auxinas
ocorre em regides de crescimento ativo como as gemas axilares, folhas jovens, meristema
apical e de raizes e a partir desses tecidos é transportada para diferentes érgédos, exercendo no
mecanismo interno das plantas o controle de crescimento (FERRI, 1985).

Os reguladores vegetais séo utilizados na propagacgdo vegetativa com intuito de
potencializar o0 enraizamento, aumentar a quantidade e melhorar a qualidade do sistema
radicular (FERRIANI, 2006). Dentro do grupo das auxinas destacam-se o Acido indolacético
(AlA), acido indolbutirico (AIB), acido naftalenoacético (ANA) e o 2,4-diclorofenoxiacético
(2,4D) (XAVIER, 2002).
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O AIA (Figura 1) é uma das inUmeras substancias que apresentam atividades
reguladoras de crescimento (XAVIER, 2002). Por ser a principal auxina de ocorréncia natural
(RAVEN; EVERT; EICHHORN 2007) € amplamente encontrado no reino das plantas,
especialmente em 6rgdos que estdo em crescimento ativo, como as regides meristematicas,
coledptilos, folhas jovens e sementes em desenvolvimento (FERRI, 1979). Isso faz com que o
AlA, seja sem davida, a auxina de maior abundancia e relevancia fisioldgica (TAIZ;
ZEIGER, 2009). Diferentes fatores ambientais e a idade fisiologica da planta ou do 6rgéo,
influenciam as variacbes nas velocidades de sintese, destruicdo e inativacdo do AlA,

controlando assim seus niveis na planta (SAMPAIO, 1998).

Figura 1 - Estrutura quimica do AlA (C1oHgNO>).

.
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Fonte: Taiz e Zeiger (2004).
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4 METODOLOGIA

4.1 LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO

O estudo foi conduzido no Horto Florestal, localizado no campus universitario da
Universidade do Extremo Sul Catarinense (UNESC), situada na regido sul de Santa Catarina,
no municipio de Criciima, localizado nas coordenadas geograficas latitude “28° 40’ 39” S e
longitude “49° 22° 117 W (GEOGRAFOS, 2017). O clima local segundo a Classificacdo de
Kdppen caracteriza esta regido com predominio do clima mesotérmico umido, sem estacdo
seca definida e com verdo quente (Cfa). A temperatura média anual varia entre 18,8 e 19,2 °C,

sendo a temperatura maxima de 35 °C e a temperatura minima de -5 °C (EPAGRI, 2001).

4.2 DESCRICAO DA ESPECIE

Solanum guaraniticum A.St.-Hil. (Figura 2), é conhecida popularmente como
falsa-jurubeba, utilizada como medicinal e frequentemente confundida com Solanum
paniculatum L. Pode ser encontrada no Paraguai, Argentina e no Brasil, nos estados de Minas
Gerais ao Rio Grande do Sul (SOARES et al., 2008). Como sinonimia botanica, encontra-se
Solanum fastigiatum var. acicularium Dunal (M1Z, 2006; CHIARINI et al., 2007; SOARES et
al., 2008). Esta espécie apresenta-se como arbusto ereto, podendo chegar a 2 metros de altura,
coberto por pélos aculeiformes. As folhas sdo simples, levemente discolores, ovalado-
lanceoladas a elipticas, inteiras ou com 2-3 pares de lobos pouco pronunciados. Os frutos sdo
carnosos, globosos, amarelos e alaranjados quando maduros. A inflorescéncia é cimoso-
corimbiforme, as flores possuem corola branca e anteras amarelas. Florescem principalmente
na primavera e verao, entretanto, a floracdo pode ocorrer também em outras épocas do ano
(SACCO et al., 1985; KISSMANN; GROTH, 2000; MIZ, 2006; SOARES et al., 2008).
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Figura 2 - Detalhe das folhas e flores de Solanum guaraniticum,
identificadas por Renato Colares Pereira, Herbario Pe. Dr. Raulino Reitz
(CRI) da UNESC.

'”

Foto: Roberto Recart dos Santos, 2017.

Solanum guaraniticum pertence a familia Solanaceae e ao género Solanum.
Plantas pertencentes a este género despertam grande interesse farmacéutico por apresentarem
capacidade de biossintetizar esterdides e alcaldides, livres ou na forma de heterosideos e
metabolitos secundarios estruturalmente diversificados e complexos, o que confere a elas
atividades do tipo citotdxica, anti-inflamatoéria e antiulcerogénica (PINTO et al., 2011). Na
medicina popular as folhas, frutos e raizes da S. guaraniticum séo utilizados na forma de ch4,
no tratamento de febre, anemias, doencas hepaticas como hepatite e ictericia, tumores do
utero e abdémen, Ulceras e também como estimulante digestivo, anti-inflamatdrio,
carminativo e diurético (CARIBE; CAMPOS, 1991; SABIR; ROCHA, 2008).

4.3 COLETA DAS ESTACAS

As estacas foram coletadas no periodo da manh@ no municipio de Siderdpolis
(SC) e planta matriz de Solanum guaraniticum apresentava-se com flores em fase reprodutiva.
Para a elaboragdo das estacas utilizou-se o terco mediano, ou seja, a por¢do semilenhosa dos
ramos apicais de plantas adultas com aproximadamente 2 anos, sendo que todas eram
descendentes da mesma matriz. ApOs a coleta, as estacas foram mantidas em um balde
contendo agua e transportadas para o Horto Florestal da UNESC, onde permaneceram por 24
horas para hidratacdo. Os ramos com flores foram coletados para confirmacdo da
identificacdo boténica, herborizados e incorporados ao acervo do Herbario Pe. Dr. Raulino
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Reitz (CRI) da Universidade do Extremo Sul Catarinense, recebendo o nimero de registro
CRI 12635.

4.4 PREPARACAO DAS ESTACAS EM LABORATORIO

As estacas foram preparadas em laboratorio, apresentando comprimento variado,
tendo como referéncia a presenca de trés a quatro n6s e um diametro variando de 1,5 a 6,7
mm (Tabelal e Figura 3). Com o auxilio de uma tesoura de poda fez-se um corte reto no apice
da estaca e com um estilete cortou-se em forma de bisel a base da mesma com o propdsito de
aumentar a area de exposicdo do cdmbio, ainda com o mesmo intuito foram realizados cortes
superficiais longitudinalmente na base das estacas. As folhas foram retiradas, uma vez que
nem todas as estacas apresentavam folhas. Apos preparadas, as estacas foram depositadas em
um béquer contendo agua para evitar desidratacdo, em seguida foram separadas de acordo
com seu didmetro basal em estacas grossas, médias e finas (Figura 3), para que o efeito do
didametro ndo interferisse nos resultados. Em seguida foram distribuidas uma a uma nos
diferentes tratamentos, até que todas as estacas estivessem dispostas da maneira mais

homogénea possivel.

Tabela 1 — Padrdo utilizado para separar as estacas caulinares semilenhosas de S.
guaraniticum de acordo com sua espessura.

Finas (mm) Médias (mm) Grossas (mm)
15a24 25a39 4,0a6,7

Estacas

Fonte: Da autora, 2017.

Figura 3 - Estacas caulinares semilenhosas de S.
guaraniticum, conforme sua espessura. Grossas
(A), médias (B) e finas (C.)

A

Fonte: Da autora, 2017.
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A diluicdo do fitorregulador ocorreu no mesmo dia em que as estacas foram
preparadas. Para preparacdo das solucgdes pesou-se 1,0007g do AIA, em balancga de preciséo,
em seguida com auxilio do homogeneizador magnético, o contetudo foi diluido em hidréxido
de sodio (NaOH) 1 molar e completado com &gua destilada até 1L. Posteriormente, separou-
se 500 mL da solucdo hormonal, ja preparada, na concentracdo de 1.000 mg.L™ para ser
utilizada no tratamento das estacas. Os outros 500 mL foram novamente diluidos com agua
destilada até 1L, formando a concentracdo de 500 mg.L™. Este mesmo procedimento repetiu-
se para preparacéo das demais concentracdes, sendo elas: 250 ; 125 ; 62,5 e 31,25 mg.L™.

ApoOs a preparacao das solucgdes e estacas, estas foram submetidas aos diferentes
tratamentos do hormonio (Tabela 2). Cerca de 30% da base das estacas foram imersas por 30
segundos na solucdo hormonal, logo em seguida foram depositadas em um béquer contendo
agua destilada (Figura 4) para a retirada do excesso de hormonio e transporte até o local onde

seriam acondicionadas no substrato.

Tabela 2 — Concentracdes (mg.L™ dos tratamentos com &cido indolilacético (AIA) aos quais
as estacas de S. guaraniticum foram submetidas.

Hormonio T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7

AlA 0 1000 500 250 125 62,5 31,25

(T) Tratamento.
Fonte: Da autora, 2017.

Figura 4 - Estacas caulinares semilenhosas de S. guaraniticum em agua destilada, ap6s serem
submetidas aos tratamentos com o hormonio (AlA) para inducdo do enraizamento
EEs (4 ¥ rg' s ot S R S s, R e

Fonte: Da autora, 2017.
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4.5 ACONDICIONAMENTO DAS ESTACAS

As estacas foram acondicionadas em uma caixa d’dgua contendo como substrato
casca de arroz carbonizada (Figura 5), no Horto Florestal da UNESC, em estufa do tipo tunel
com sombrite 50%, plastico UBV, irrigagdo controlada e temperatura ambiente. As estacas
foram distribuidas por tratamento, de acordo com a sua concentracdo aleatoriamente. Apos 0
acondicionamento das estacas no substrato, as mesmas foram regadas e em seguida
pulverizadas com o fungicida de amplo espectro Score. A pulverizacdo se repetiu a cada sete

dias durante a condugdo do experimento.

Figura 5 - Leito de enraizamento das estacas semilenhosas de S.
guaraniticum, distribuidas em substrato de casca de arroz carbonizada
e acond|C|onadas no Horto Florestal da UNESC.

Fonte: Da autora, 2017. '

O delineamento experimental foi composto por sete tratamentos, contendo vinte
estacas semilenhosas em cada um, totalizando cento e quarenta estacas. Estas permaneceram

na estufa por 93 dias sendo retiradas para dar inicio a coleta de dados.

4.6 ANALISE DE DADOS

Para a analise do processo de resposta de S. guaraniticum ao uso do hormonio,
foram avaliados 0 nimero de estacas vivas, 0 numero e comprimento das brotacdes
(considerou-se como comprimento das brotagGes o ponto de sua inser¢do na estaca até a gema
apical) e o numero e comprimento de raizes. As medicGes de raizes e brotacdes foram
realizadas com régua graduada em centimetros (Figura 6) e o didmetro basal das estacas foi
medido com paquimetro.
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Figura 6 — Detalhe da contagem e medicdo das brotacdes e das raizes de S.
guaraniticum, amostra (0 mg.L™), aos 93 dias ap6s o uso do horménio.

—

- .—%‘. )
Fonte: Da autora, 2017.

4.7 ANALISE ESTATISTICA

Realizou-se analise de variancia (ANOVA) para verificar a existéncia de
diferencga entre as médias das varidveis estudadas (didmetro das estacas vivas, comprimento
das brotacGes e raizes, e nUmero de raizes). Para o nimero e comprimento de raizes foi
utilizado também o teste de Tukey. Para verificar se havia diferenca entre os tratamentos para
estacas vivas e mortas foi utilizado o teste Qui-quadrado (y?). Todas as andlises foram

realizadas com nivel de significancia de 0,05.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO
5.1 ESTACAS VIVAS

O numero de estacas vivas diferiu do nimero de estacas mortas pelo teste de Qui-
quadrado (p <0,0001), mesmo excluindo-se da analise o tratamento de 1.000 mg.L™, onde
todas as estacas morreram. Ainda houve diferenca entre estacas vivas e mortas (p < 0,0001).
Os dois tratamentos que apresentaram maior numero de estacas vivas (14) foram o
testemunha (0 mg.L™) e 31,25 mg.L™ (Tabela 3) com menor concentracio de AIA usada. Nos
demais tratamentos (62,5; 125; 250; 500 mg.L™) com concentracdes maiores de auxina, o
nimero de estacas vivas ficou entre 7 e 4, exceto para o de 1.000 mg.L™ (Tabela 3). O baixo
numero de estacas vivas indica acdo citotdxica do regulador de crescimento AlA.

As auxinas quando aplicadas em estacas, auxiliam no aprimoramento do sistema
radicular; todavia, a aplicacdo das auxinas faz com que as estacas tenham um aumento dessa
concentracdo, o que gera efeito estimulador de raizes até um ponto limite, a partir do qual,
qualquer acréscimo do nivel de auxina torna-se inibitério (ALVARENGA; CARVALHO,
1983). Altas concentracdes de auxinas, independente da sua formula estrutural, induzem a
formacdo de calo, que prejudica a passagem de nutrientes e dgua para a parte superior da
planta e comprometem a rizogénese; outra consequéncia do excesso de auxina é o baixo
desenvolvimento da parte aérea da planta, causada pela toxidez do regulador, levando-a a
senescéncia, comprometendo a sobrevivéncia da estaca (GRATTAPAGLIA , MACHADO,
1998).

Tabela 3 — Numero total de estacas vivas e mortas de S. guaraniticum apds serem submetidas
as diferentes concentracdes de AIA (mg.L™?

Tratamento Total Vivas Mortas
0 20 14 6
31,25 20 14 6
62,5 20 7 13
125 20 4 16
250 20 4 16
500 20 7 13
1000 20 0 20
TOTAL 140 50 90

Fonte: Da autora, 2017.
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5.2 INFLUENCIA DO AIA SOBRE A FORMACAO DE BROTACOES

Segundo o teste Anova nao houve diferenca entre os tratamentos quando se avalia
comprimento médio das brotacGes (p = 0,051; GL =5; GL2 = 44). Entretanto, a maior média
observada (3,11) foi no tratamento de 62,5 mg.L™ (Tabela 4), sendo assim, pode-se sugerir
que as reservas nutritivas das estacas nesta concentracdo estavam sendo utilizadas nas
brotacdes.

Nas diferentes concentragdes testadas (tratamentos) predominou o namero de 1
brotagdo por estaca e todas as estacas apresentaram brotacdes. No entanto, a concentracdo de
31,25 mg.L™" apresentou maior nimero de brotacdes, sendo o Gnico tratamento a possuir até 3
brotacdes na mesma estaca (Tabela 5). A partir destas observacGes, pode-se propor que as
dosagens de horménio utilizadas mesmo na menor concentracdo (31,25 mg.L™) , foram
suficientemente altas, estimulando assim a formacdo de brotacdes e inibindo a formacao de
raizes.

Ferri (1985), relata que a concentracdo de auxinas esta diretamente relacionada
com o tipo de meristemoides que irdo se desenvolver. De acordo com o seu raciocinio, para
formacdo de meristemoides caulinares (brotagdes) devem ser utilizadas altas concentracdes de
auxinas, pois quanto maiores as concentracGes, maior serd o estimulo ao desenvolvimento
destes meristemoides e menor o estimulo ao desenvolvimento de meristemdides radiciais.
Taiz e Zeiger (2013), afirmam que pequenas concentracBes de auxinas estimulam o
crescimento de raizes até um ponto limitrofe, onde a partir deste ponto, o crescimento de

raizes € inibido e inicia-se o estimulo para crescimento de caules jovens (brotaces).

Tabela 4 — Comprimento médio das brotacBes (cm) nas estacas de S. guaraniticum
submetidas a diferentes tratamentos (mg.L-1) com AlA.

Tratamento Comp. Médio

(cm)

0 22929
31,25 1,7679
62,5 31143
125 0,475

250 1,1875

500 1,2643
Total 1,8830

Fonte: Da autora, 2017.
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Tabela 5 — NUmero de brotacbes presentes observado em cada tratamento (mg.L-1), nas
estacas de S. guaraniticum ap6s 93 dias de tratamento com AlA.

Tratamento Numero de brotactes
0 1 2 3 Total

0 0 14 0 0 14
31,25 0 8 5 1 14
62,5 0 7 0 0 7
125 0 3 1 0 4

250 0 2 2 0 4

500 0 6 1 0 7
Total 0 40 9 1 50

Fonte: Da autora, 2017.

5.3 DIAMETRO MEDIO DAS ESTACAS VIVAS

Para o didametro médio (mm) das estacas vivas, ndo foram observadas diferencas
significativas (0,377; GL = 5; GL2 = 44) pelo teste Anova. As médias observadas nos
diferentes tratamentos (Tabela 6) demonstram que apenas estacas classificadas como médias e
grossas (Tabelal e Figura 5), com didmetro médio 4,30 mm, sobreviveram. Estes resultados
podem estar atribuidos ao fato de que estas estacas possivelmente detinham maiores reservas
nutricionais. De acordo com Fachinello et al. (1994), as quantidades de carboidratos e
substancias promotora e inibidoras do enraizamento estao distribuidas de maneira heterogénea
ao longo do ramo, sendo assim, estacas com maiores dimensfes tendem a conter mais

reservas, aumentando suas chances de sobrevivéncia e enraizamento.

Tabela 6 — Diametro médio (mm) das estacas vivas de S. guaraniticum submetidas a
diferentes concentracdes de AlA.

Diametro Médio

Tratamento
(mm)
0 4,3857
31,25 4,4500
62,5 48714
125 3,6000
250 3,7000
500 3,9714
Total 4,2960

Fonte: Da autora, 2017.
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5.4 NUMERO E COMPRIMENTO MEDIO DE RAIZES

Para a analise do numero e comprimento médio das raizes foram considerados
apenas 0s trés tratamentos de menor concentragdo (0; 31,25 e 62,5 mg.L™), o restante dos
tratamentos foram desconsiderados por ndo apresentarem meristemas radiciais.

Analisando as médias para 0 nimero de raizes, observou-se que ndo ha diferenca
entre os tratamentos segundo teste Anova (0,100; GL = 3; GL2 = 69) e teste de Tukey (p >
0,05) (Tabela 7). Entretanto, para o comprimento médio (cm) das raizes percebe-se que o
tratamento testemunha (0 mg.L™) apresenta média superior aos demais, enquanto 0s
tratamentos 31,25 mg.L™ e 62,5 mg.L™ néo diferiram entre si (Tabela 7). Logo, as estacas que
ndo foram induzidas por auxina exdgena (testemunha- O mg.L™) apresentaram maior
capacidade de crescimento das raizes.

A rizogénese pode ser afetada por diferentes fatores. Um deles sdo as
caracteristicas da planta matriz como idade, condi¢es de crescimento, contetdo de &gua, teor
de nutrientes e reservas ou ainda o nivel hormonal em que se encontrava no momento da
coleta das estacas (OLIVEIRA et al., 2001). Silva et al. (2011), afirmam que a idade e
localizacdo da planta matriz, o substrato utilizado e a época de coleta e plantio influenciam na
qualidade das mudas propagadas vegetativamente. Além destes fatores, a temperatura
segundo Taiz e Zeiger (2004) exerce influéncia direta sobre 0 metabolismo da planta, pois
guanto maiores mais aceleradas serdo as reacdes quimicas, favorecendo o desenvolvimento
radicular. Fachinello et al. (2005) afirmam ainda, que altas temperaturas favorecem a divisdo
celular nas estacas. Hartmann et al. (2005) corroboram esta ideia, dizendo que 0 sucesso no
enraizamento de estacas pode ser alcangado quando se tem condicGes apropriadas de calor e
alta umidade. Com isso, supde-se que a baixa temperatura obtida na época do estudo

interferiu nos processos metabolicos das estacas, desfavorecendo o enraizamento.

Tabela 7 — NUmero e comprimento médio (cm) das raizes presentes nas estacas de S.
guaraniticum apds serem submetidas ao tratamento com AIA (0; 31,25 e 62,5

mg.L™).
Tratamento N. Médio Raizes Comp. Médio*
0 4,0882 7,2088°
31,25 4,2308 4,484 "°
62,5 2,3000 2,8500"
Valor p 0,100 <0,001

IMédias seguidas pela mesma letra mindscula na coluna n&o diferem entre os tratamentos pelo teste de Tukey ao
nivel de significancia de 5%.
Fonte: Da autora, 2017.
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6 CONCLUSAO

Com base nos resultados obtidos no presente estudo, pode-se concluir que:

v Para a propagacdo Vvegetativa através de estacas
semilenhosas de Solanum guaraniticum, durante o inverno, ndo ha
necessidade de utilizagdo de AlA;

v' As duas menores concentraces de AIA utilizadas foram
mais vantajosas para o0 desenvolvimento das brotacdes, considerando-se
comprimento e nimero;

v' Com excecdo das duas menores concentragdes de AlA, o
restante das concentracfes utilizadas apresentou acdo citotdxica sobre as
estacas semilenhosas de S. guaraniticum;

v’ Estacas com diametros maiores apresentaram maior
sobrevivéncia, por possuirem mais reservas, sendo assim mais indicadas
como promissoras na estaquia de S. guaraniticum;

v O uso de concentracdes de AIA menores que 31,25
mg.L™ necessitam ser estudadas, a fim de se obter respostas sobre o uso de
concentragdes mais baixas do horménio nas plantas de S. guaraniticum,

bem como, na estagéo de desenvolvimento de primavera/verao.
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