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RESUMO

Estudou-se a floristica, fitossociologia e aspectos da dinamica de um trecho de floresta na
encosta atlantica na microbacia do rio Novo, municipio de Orleans, estado de Santa
Catarina (28° 21' S, 49° 17' W, 256 - 285 m) para a recomposigao florestal na microbacia. O
levantamento foi feito em uma area de 1 ha onde foram amostrados todos os individuos
arbustivo-arbdreos com didmetro do caule a 1,30 m de altura do solo (DAP) igual ou
superior a 5 cm (Grupo 1). Para avaliagdo da dindmica de regenerag&o natural do Grupo 1
e da vegetaglo do sub-bosque foram amostrados em 2.500 m? todos os individuos com
aitura superior a 1,00 m e DAP < 5 cm (Grupe 2) e em 300 m? aqueles com altura entre 0,30
m e 1,00 m de altura (Grupo 3). O clima na regido é Cfa de Koeppen e B3 B'3 ra' de
Thornthwaite, caracterizado como mesotérmico dmido com pequena ou nenhuma
deficiéncia hidrica, com médias anuais de temperatura e precipitacio de 18,7 °C e 1.432.,5
mm, respectivamente. O solo foi classificado como Cambissolo distréfico alico, substrato
arenito, sendo fortemente acido, com teores médios de matéria organica e baixos em
nutnentes minerais. Foram amostrados 4956 individuos, 2191 no Grupo 1 dos quais 48
mortos, 2386 no Grupo 2 e 379 no Grupo 3 pertencentes a 148 espécies, 92 géneros e 50
familias. Myrtaceae apresenta maior riqueza especifica nos trés Grupos, enquanto que em
abundancia sobressai Arecaceae para o Grupo 1 e Rubiaceae para os Grupos 2 e 3. A
similaridade floristica, avaliada pelos indices qualitativos de Jaccard e de Sorensen para
levantamentos realizados no Sul do Brasil, mostrou maior semelhanca com o trecho de
mata de Morrinhos do Sul, RS e menor com o de Morretes, PR. Euterpe edulis, Bambusa
tagoara, Aspidosperma parvifolium, Guapira opposita e Ocotea catharinensis apresentaram
os maiores valores de importéncia (VI) para o Grupo 1. Com a aiteragdo no critério de
incluséc para DAP a partir de 10 cm, ha uma eliminagdo de aproximadamente 65% dos
individuos com expressivas mudangas nos valores de importancia. A diversidade
especifica estimada pelo indice de Shannon para a amostragem total foi 3,81 nats,
considerada dentro dos valores obtidos em levantamentos realizados em Mata Atlantica no
estado de Santa Catarina. A maioria das populacdes mais abundantes com DAP > 5cm
apresenta-se em processos de regeneracéo, observados tanto pelos valores obtidos para o
indice de regeneracéo natural total (RNT), quanto pela analise da distribuicdo de didmetros
das populagdes mais abundantes, assim como também pela altura média das populagbes
do Grupo 1. O enguadramento das espécies amostradas em categorias sucessionais nas
quais ocorrem predominantemente, ligado & contribuicdo quantitativa de cada uma, indica
estar o trecho de mata estudado em fase pré-climacica a climacica, sem a ocorréncia de
perturbacdes antrépicas recentes. Os resultados deste estudo serfo utilizados como base
para o desenvolvimento de modelos de consorciacdo de espécies de diferentes estadios
sucessionais para a recomposi¢cdo florestal na microbacia do rio Novo, priorizando-se
aquelas potenciaimente capazes de se estabelecerem na floresta, ou seja, as espécies
presentes em todas as classes de altura de regeneragio natural (RNC), acrescidas de
outras com maiores indices de regeneragéo natural total (RNT) e de valores de importancia
(V). O remanescente estudado ndo esta em equilibrio e provavelmente, sofrera mudancgas
na riqueza e na abundéancia especificas. Somente pela sua analise momentanea. mesmo
com observagao da regeneracdo natural, torna-se dificil predizer se as espécies indicadas
s80 as que ainda participaréo da comunidade no futuro. Estudos a meédio prazo da
dinamica de populagdes fazem-se necessarios para a determinacao da direcio dessas
mudancas, assim como para o conhecimento de aspectos fenoldgicos e de estratégias
reprodutivas, fundamentais para a manutencdo da fauna no local, para dar continuidade ao
processo sucessional em empreendimentos de recomposicéo florestal.



ABSTRACT

Floristic composition, phytosociology and dynamics of an atlantic slope forest were studied.
The study site lies in the rio Novo microbasin, Orleans county - Santa Catarina state, 28° 21"
S and 49° 17" W, 256-285 m altitude. The main purpose was to analyze the forest
recomposition mechanisms in the microbasin area. Field was made in a stand of 1 ha, in
which several subareas and sample groups were established, for both structural and
regeneration analysis: 1 ha for shrub and tree individuals with at least 5 cm DBH (Group 1);
2500 m? for individual with more than 1 m and DBH less than 5 cm (Group 2); 300 m? for
individuals between 1 m and 0,30 m (Group 3). The regional climate corresponds to the Cfa
type of Koeppen and to the B3 B'3 ra' type of Thornthwaite, characterized as humid
mesothermic with little or no water deficit and annual temperature and precipitation around
18,7 °C and 1.432,5 mm, respectively. The soil type was classified as a dystrophic allic
Cambisol (Inceptisol) derived from sandstone substrate, with medium rates of organic
material and fow rates of mineral nutrients. 4956 individuals, 2191 in Group 1 (48 dead),
2386 in Group 2 and 379 in Group 3 were sampled, belonging to 148 species, 92 genera
and 50 families. The famiy Myrtaceae presented the greatest specific richness in three
study groups, Arecaceae and Rubiaceae presented the highest abundance values, the
former in Group 1 and the later in Groups 2 and 3. A floristic comparison with other South
Brazilian atlantic forests, using the qualitative indices of Jaccard and Sorensen, showed
highest similarity with Morrinhos do Sul (RS) and lowest similarity with Morretes (PR).
Euterpe edulis, Bambusa tagoara, Aspidosperma parvifolium, Guapira opposita and Ocotea
catharinensis presented the highest importance value (IV) for Group 1. An increase of
lowest DBH to 10 cm evidenced the exclusion of about 65 % of all individuals and expressive
changes in importance values and sequences. The species diversity of the total sample
area, using Shannon’s index, was 3,81 nats, a value within the range obtained for atlantic
forest in Santa Catarina. The most of more abundant population of Group 1 showed good
regeneration in the studied forest, evidenced by total natural regeneration (TNR) indices,
distribution of diameter classes and average height analysis. A classification of species into
successional categories indicated a pre-climax phase to climax phase, for the whole forest
stand, with no occurrence of recent anthropic perturbations. The results will be used as a
base for the development madels including species groups of different successional states
for forest recomposition in rio Novo microbasin, giving priority to species with a great
establishment ability, presence in all natural regeneration classes (NRC), and high indices of
total natural regeneration (TNR) and importance values (IV). The studied forest remnant is
probably not in equilibrium and will change in a near future, both in species richness and
abundance. Just based on the actual analysis, even considering natural regeneration
observations, it is difficult to predict which species will participate in the future community
composition. Medium-term studies on population dynamics on population dynamics are
necessary to determine the direction of changes, as well as studies on phenologic and
reproductive strategies, essential to the maintenance of the local fauna and the continuity of
successive process.



1 INTRODUGCAO

A ampla variedade de feigbes geomorfolégicas na regiéo Sul do Brasil,
resultante, principalmente, da grande diversidade de formagdes geoldgicas e da
compiexidade de atuagdo dos agentes morfogenéticos, imprime & regido fisionomia
bastante peculiar e exerce ponderavel influéncia na compartimentagéo do clima e da
vegetagdo (LEITE & KLEIN, 1990).

Nessa regido, a cobertura vegetal é composta por dois tipos fisiondmicos
principais, quais sejam, a mata e 0 campo.

Entre as formagbes florestais que cobrem os estados do Parana, Santa
Catarina e Rio Grande do Sul, sobressai a Mata Atlantica, presentemente a mais
representativa na regifio por situar-se em éreas de dificil acesso com impedimentos a
mecanizacao.

Embora, na regio Sui, a Mata Atlantica esteja em zona extratropical e,
por isto mesmo, desfalcada de algumas espécies tipicas e desprovida de
endemismos, tem caracteristicas nitidamente tropicais, sendo um prolongamento da
faixa florestal que acompanha a costa brasileira desde o estado do Rio Grande do
Norte.

A Mata Atlantica tem recebido diversas denominagdes desde que Martius,
na primeira metade do século passado, a nomeou como "Série Dryades” As
designagdes mais comuns sdo: Floresta Atlantica (CAMPOS, 1944; RIZZINI, 1963),
Mata Atlantica (AZEVEDO, 1950), Floresta Pluvial Tropical (VELOSO, 1966),
Floresta Tropical Atlantica ou Mata Pluvial da Encosta Atlantica (KLEIN, 1878},
Floresta Ombréfila Densa (VELOSO & GOES-FILHO, 1982; VELOSO et ali, 1991),
A necessidade de uniformizacdo na nomenclatura, tem levado a maior aceitagdo
desta ultima, incluida em 1973 no sistema de classificagio fisionémico-ecolégica da
vegetagdo mundial adotado pela UNESCO e proposta pelo Projeto RADAMBRASIL
(VELOSO et alii, 1991).

O processo de colonizagdo e ocupagdo do territdrio brasileiro,
desenvolvido principalmente nas regides préximas ao litoral, provocou a derrubada



de extensas areas de Mata Atlantica, restando hoje apenas manchas descontinuas
de florestas em dareas de sua ccorréncia, particularmente em locais de topografia
acidentada. A extracdo seletiva de madeira alterou as populagdes das especies de
interesse econdmico e provocou a abertura de grandes clareiras, condicionando a
floresta a uma dindmica sucessional diferente da natural (BROKAW, 1985).

Devido ao acelerado desmatamento, que ainda vem sofrendo, € um dos
ecossistemas mais ameagados do Planeta, restando atualmente 5% de sua area
original (FUNDACAO SOS MATA ATLANTICA & INPE, 1993), o que motivou a
criacdo entre 1991/1992 da Reserva da Biosfera da Mata Atlantica pela UNESCO
(CONSORCIO MATA ATLANTICA & UNICAMP, 1992).

Na regido Sul a Mata Atlantica, stricto sensu ocorre na forma de um
estreito corredor, limitado pelo oceano e pelas escarpas das Serras do Mar e Geral,
desde sua entrada no vale do rio Ribeira, no Parana, até a altura de Osério, no Rio
Grande do Sul (RAMBO, 1961, KLEIN, 1961; LEITE & KLEIN, 1990). No entanto,
pela necessidade de preservagdo, sua darea de abrangéncia foi ampliada
(CONSORCIO MATA ATLANTICA & UNICAMP, 1892). Assim, o dominio da Mata
Atlantica inclui as tipologias florestais e ndo-florestais de comprovada importéncia
como pertencentes a ecossistemas associados ao dominio da Mata Atlantica. Inclui-
se todas as tipologias florestais que ocorrem na regido Sul, que convergem pelo leste
ou seja, a Mata Atlantica stricfo sensu, pelo ceste a Mata das Bacias dos Rios
Parana e Uruguai e entre essas duas formagdes, entremeadas por areas de campo,
distribui-se a Mata com Araucdria (RAMBO, 1961, KLEIN, 1975; HUECK, 1972;
LEITE & KLEIN, 1990). De acordo com a nomenclatura proposta na execugdo do
Projeto RADAMBRASIL, essas florestas denominam-se, respectivamente, Floresta
Ombrofila Densa, Floresta Estacional Decidual efou Semidecidual e Wl;'loresta
Ombréfila Mista, podendo apresentar subdivisGes de acordo com a aititude (VELOSO
& GOES-FILHO, 1982; VELOSO et alii, 1991).

Os ambientes mais expressivos da Floresta Ombréfila Densa encontram-
se entre aproximadamente 30 m e 1000 m de altitude, compreendendo as formagdes
submontanas e montanas, que apresentam grande variedade de formas de vida,
entre elas os epifitos e lianas. A composicdo floristica € estrutura das florestas



alteram-se substancialmente com o aumentc da latitude e da altitude na Serra do
Mar, Geral e interior do planalto (LEITE & KLEIN, 1990).

A situacdo geografica subtropical, sujeita a menor irradiagdo solar,
exposicdo mais intensa e direta das massas de ar frio, com a presenga do mar € as
elevagdes costeiras, conferem carater todo especial a esta floresta, bastante
diferenciada das demais florestas ombrdfilas densas brasileiras (LEITE & KLEIN,
1990).

Nesta regido, a diversificagdo ambiental resultante da interacdo de
multiplos fatores, € um importante aspecto a ser considerado, com notavel influéncia
sobre a dispersdo e crescimento da flora e da fauna. Permite o desenvolvimento de
varias formages, cada uma com inumeras comunidades e associagles, constituindo
complexa e exuberante colecdo de formas bioldgicas. Egquivale a dizer que a
Floresta Ombrofila Densa é a classe de formacdo mais pujante, heterogénea e
complexa do Sul do Pais, de grande potencial vegetativo, capaz de produzir
naturalmente, de curto a meédio prazos, grandes volumes de biomassa (LEITE &
KLEIN, 1990).

O estado de Santa Catarina, no inicio da ocupagdc humana, tinha seu
territério coberto por florestas em quase toda a sua extensdo; apenas no planalto os
campos apareciam interrompendo a mata (KLEIN et alii, 1986). Estas florestas
representaram papel fundamental no processo de colonizacdo do estado. Os
diferentes imigrantes que aqui chegaram tiveram na floresta sua primeira opgéo
econdmica. A partir dai, verificou-se crescente desenvolvimento, baseado quase
que exclusivamente na exploragdo das florestas e conseqliente exportacdo de
madeiras, principalmente na exploragdo da Floresta Ombréfila Densa por sua
situagao privilegiada (KLEIN, 19792, 1980; REIS, 1993).

Com base na interpretagdo visual de imagens TM do Sistema Landsat
obtidas em 1990, dos 81,49% de cobertura florestal existente no estado de Santa
Catarina na época do descobrimento do Brasil, restam 15,96% (FUNDACAQO SOS
MATA ATLANTICA & INPE, 1993), com o maior percentual em areas de Floresta
Ombréfila Densa, em virtude das dificuldades de acesso e da topografia acidentada,
além de areas protegidas come unidades de conservacdo.(KLEIN et alii, 1986).



No entanto, o desmatamento provocado pelo intenso desenvolvimento
agricola e agropecuario, extragao de madeira e processos recentes de urbanizagéo e
industrializacdo em Santa Catarina, sobretudo nos ultimos 70 ancs, modificou
profundamente o aspecto da vegetagdo primaria no estado (KLEIN et alii, 1986;
SILVA, 1994). Existem atualmente apenas manchas descontinuas de sua antiga
composicdo nessas areas afastadas e de dificil acesso, o que permite ainda estudar
as caracteristicas das formagdes primitivas.

A derrubada de grandes areas florestadas isolou populagdes de plantas e
de animais, impedindo por longo tempo, a ocorréncia natural das espécies nestas
areas (REIS et alii, 1992a). Além disso, a destruicdo da Floresta Ombrofila Densa
esta ocorrendo num periodo em que a organizagdo, dindmica e taxonomia da maioria
das espécies vegetais e animais é ainda pouco conhecida.

Por ndo ter havido preocupa¢do com a conservagao dos ecossistemas
florestais, no estado de SC, a Floresta Ombrofila Densa esta bastante
descaracterizada, apresentando-se em varios estadios de sucessdo. A sucessao
secundaria antropomorfica, representa hoje a realidade de grande parte dessa
tipologia florestal no estado (KLEIN, 197%a, 1980; QUEIROZ, 1994), sendo o
processc de avango sucessional, em muitos casos, prejudicado pela faita de
sementes e de agentes dispersores (REIS, 1993), devido ao isolamento dos
remanescentes florestais.

A composicdo floristica da Floresta Ombréfila Densa em Santa Catarina é
muito variada; é possivel detectar padrbes de vegetacdo distintos e grande
heterogeneidade que ocorrem principalmente em fungéo das variagdes de altitudes e
latitudes dentro do estado, evidenciado pela geomorfclogia regional, clima e tipos de
solo, que assumem proeminente valor entre os fatores determinantes de sua
distribui¢ao.

Os trabalhos sobre as florestas de Santa Catarina sobressaem pela sua
quantidade e qualidade. Contudo, estes conhecimentos sdo ainda pontuais e
disjuntos. A flora de todo o estado foi levantada em grande parte pelo Herbario
Barbosa Rodrigues (HBR) e, na regido de Floriandpolis, pela equipe do Herbario da
Universidade Federal de Santa Catarina (FLOR), que seguiram planos de coletas
semelhantes (REIS, 1993).



Como publicagdes, avultam a colegdo da Flora liustrada Catarinense,
planejada e editada por REITZ (1965-1989) e os trabalhos de VELOSO & KLEIN
(1957, 1959, 1961, 1963, 1968a, 1968b) para o Sul do Brasil, porém com maior
concentragéo no estado de Santa Catarina, direcionados ac controle de vetores da
malaria e que, de acordo com MARTINS (1989), constituem 0 mais extensivo estudo
da Mata Atiantica e um dos maiores levantamentos fitossociologicos do continente
americano.

Sobressaem ainda pesquisas direcionadas & caracterizacdio de
associagbes pelas observagdes de composigéo e fitofisionomia (KLEIN, 1860, 1961,
1963, 1979, 1980, 1981, 1984, 1990a; KLEIN & PIRES, 1993), a diversidade, manejo
e conservagao florestal (KLEIN, 1990b; REIS et alii, 1992a; REIS, 1993; HERING,
1994) e & dinamica de formagbes secundarias (QUEIROZ, 1994).

Entretanto, o conhecimento gerado neste estado ainda ndo foi capaz de
produzir uma mentalidade de valorizagdo das florestas nativas, principaimente
naqueles que podem decidir sobre normas de preservagdo e de conservagio da
regido (REIS, 1993).

E nesta formacgao florestal que surgem as vertentes litoraneas que formam
importantes bacias hidrograficas,como as dos rios Cubatdo e itapocu e a do rio Itajai-
Agu no Norte do estado e as dos rics Ararangua e Tubario no Sul, fundamentais
para a economia catarinense tanto pelas industrias que ai se instalaram como por
constituirem importantes mananciais para abastecimento publico e outras utilidades.

Essas 4reas florestadas ao longo de cursos d'agua, denominadas de mata
ciliar, de galeria ou riparia (HUECK, 1972, AB'SABER, 1971), apresentam
caracteristicas muito peculiares, cujas espécies estdo sob influéncia de flutuagdes do
lengol freatico, apresentando ou ndo, segundo a topografia local, 4reas sujeitas a
inundagdes periddicas (BERTONI & MARTINS, 1987; KLEIN, 1980).

As matas ciliares sdo definidas como "matas ecolégicas”, pois de acordo
com as condigdes locais de topografia, clima e solo, apresentam tipos fisionémicos
bem definidos (CAMARGO et alfii, 1971), tendo sido denominadas por diversos
termos nos trabalhos fitogeograficos (MANTOVANI, 1989).



No Brasil, estas matas ribeirinhas ocorrem em praticamente todas as
regides, sobretudo dentro das paisagens florestais (TROPPMAIR & MACHADO,
1974). De acordo com MANTOVANI et alii (1989), elas s&o bem caracterizadas em
regides de dominic savanico ou campestre, onde ocorrem ao longo de cursos
d'agua, nas depressdes e encostas de vales profundos, sendo menos diferenciada
nas regides de dominio florestal, onde se distinguem pela composigao floristica.

De fundamental importancia para o ecossistema regional, as matas ciliares
relacionam-se com a manutengdo do equilibrio ecoldgico nas bacias hidrograficas,
apresentando inUmeras vantagens, como: protegdo contra o assoreamento, que
ocorre em conseqiéncia de diversos tipos de erosao (MARQUES et alii, 1961),
regularizago do regime hidrico e melhoria da qualidade da agua (REICHMANN
NETO, 1978 AOKI & SOUZA, 1989); filtragem de sedimentos, nutrientes ou
agrotoxicos e, por isso, também designadas como “sistema tampdo' (CORBETT &
LYNCH, 1985; LIMA, 1989), interceptagdo e absor¢do da radia¢io solar, contribuindo
para a estabilidade térmica dos pequenos cursos d'agua (LIMA, 1989) e proteg&o ou
alimento para a fauna e ictiofauna (MARTINI, 1982; MARINHO FILHO & REIS, 1989;
MOTTA JUNIOR, 1991).

Muitas espécies da mata ciliar tém importéncia primaria nas cadeias
troficas estabelecidas nos cursos d'agua, fornecendo folhas, flores, frutos e
sementes, que fazem parte da dieta de muitos animais aquaticos, entre eles os
peixes (GOTTSBERGER, 1978; SOUZA-STEVAUX et alii, 1994) que também atuam
como dispersores de propagulos. No entanto, o assoreamento e as mudangas nas
caracteristicas fisicas e quimicas da agua tém levado a diminuigdo da riqueza e da
diversidade da ictiofauna (MARTINI, 1982). Além disso, por servir de abrigo e
fornecer alimento a um grande numero de aves (MOTTA JUNIOR, 1991) e
mamiferos silvestres (MARINHO FILHO & REIS, 1989), sua destruigéo tem levado a
mudancas de habitos ou ao desaparecimento desses animais em algumas areas
(MANTOVANI et afii, 1989).

RIZZ1 (1981) aborda aspectos da importéncia das florestas nativas na
protecdo e conservagdo dos mananciais hidricos que servem para abastecimento
publico, com fungBes de interceptar a chuva, evitar a agéo desestruturalizadora das
gotas, propiciar condicbes 6étimas de infiltragdo, reduzir o escoamento superficial



evitando a erosao, que tem como efeito a sedimentagdo das particulas, isto €, reduzir
ao minimo o teor de turbidez das aguas, o que implica tratamento mais simplificado,
com menos produtos quimicos e com diminui¢do da relagdo custos/beneficios.

Ao longo dos cursos d'agua, as formagdes ciliares ou riparias apresentam
como caracteristica uma elevada heterogeneidade floristica e estrutural, que pode
ocorrer a curtas distancias (RODRIGUES, 1989) devido principalmente a umidade
(CAMARGO et afif, 1971, RODRIGUES, 1989), volume de agua e freqléncia de
alagamentos (CAMARGO et alii, 1971, HUECK, 1972; PORTO et afii, 1976; KLEIN,
1984; RODRIGUES, 1989; ASSIS, 1991), profundidade do lengol freatico (HUECK,
1972; RODRIGUES, 1989, 1991), topografia de margem e tragado do rio
(TROPPMAIR & MACHADQ, 1974). Sob agdo do solapamento e de deposicdo, a
vegetagdo tem induzida a sua dindmica sucessional ao longo dos cursos d'agua
(TROPPMAIR & MACHADOQ, 1974; MANTOVANI, 1989).

Muito embora as matas ciliares sejam consideradas de preservacéo
permanente pelo Cdodigo Florestal Brasileiro {Lei n. 4661, de 15 de setembro de
1965) e amparadas pela atual Constituicdo do Brasil (Capitulo VI, Art. 225, 1°, 1)),
essas formagdes foram e vém sendo desmatadas indiscriminadamente.

Em Santa Catarina, a maioria da vegetagdo marginal aos cursos d'agua foi
substituida por culturas ciclicas e pastagens, devido a proximidade da agua e 3
fertilidade do solo. A ocorréncia dessa formac¢ao ficou restrita aos trechos de dificil
acesso, como depressdes e encostas ingremes (KLEIN et afii, 1986) ou reduzida a
faixas marginais inferiores a 5m, sendo protegidas apenas mais recentemente com o
Projeto Estadual de Microbacias Hidrogréficas do qual fazem parte varias Secretarias
de estado, com apoio do Banco Mundial, que numa ag3o conjunta interinstitucional
atuam sobre a preservacao dessas areas marginais, em estudos integrados.

No Brasil, as matas ciliares sdo, de maneira geral, pouco estudadas e s6
recentemente tém recebido maior atengdo, principalmente devido a sua situagdo
critica. A maioria dos estudos esta concentrada no estado de Sdo Paulo e refere-se
a levantamentos floristicos efou fitossociologicos (GIBBS & LEITAO FILHO, 1978:
GIBBS et alii, 1980; BERTONI et alii, 1982; BERTONI & MARTINS, 1987; SALIS &
JOLY, 1987, MANTOVANI et alii 1989; ZIPARRO & SCHLITTER, 1992) ou a
aspectos fitogeograficos e ecolégicos (TROPPMAIR, et alii, 1970; CAMARGO et ali,



1971, 1972; TROPPMAIR & MACHADO 1974), relacionados a fatores abidticos que
interagem naquelas formagdes ou ainda a seletividade floristica, principalmente nas
faixas proximais ao cursos d'agua ocasionada pela elevagdo do nivel do rio
(RODRIGUES, 1991). A recomposicdo dessas dreas consorciando espécies
exdticas e indigenas, algumas delas ndo caracteristicas de formagdes ribeirinhas, foi
realizado por NOGUEIRA (1977) e na bacia do rio Paranapanema, conforme citado
por DURIGAN & DIAS (1990); reconstituicdo de trechos dessas formagbes com
espécies tipicas, mas sem preocupagdo com a estrutura da vegetagdo foi reaiizado
por MARTINI (1982) e SALVADOR (1987).

Pesquisas com base na anélise da estrutura de trechos de matas ciliares
que podem fornecer informagdes e recomendagdes adequadas a conservagdo ou
recuperagio de trechos degradados, vém sendo desenvolvidas mais intensivamente;
entre elas citam-se os trabalhos de SALIS & JOLY (1987), SPIGOLON et alii, (1989),
KOTCHETKOFF-HENRIQUES (1989), SALIS et ali (1994), MENCACCI! &
SCHLITTLER (1992). Nessas pesquisas sdo também enfatizados os processos
naturais de sucessdo secundaria, para proposi¢do de modelos de reconstitui¢do
(KAGEYAMA et alii, 1986, BARBOSA et alii, 1989, 1992a; KAGEYAMA & CESP,
1992), associados aos estudos sobre a tecnologia de sementes (BARBOSA et alii,
1992) e a viabilidade econdmica de alguns modelos para recuperag@o de vegetagéo
com diferentes graus de degradacéio. Estudos auto-ecoldgicos e ecofisiologicos das
espécies ligados ao crescimento, adaptagdo e recuperagdo apds fendmenos
temporais como geadas (BARBOSA et alii, 1993) e enchentes, tambem estio sendo
investigados (BARBOSA ef alii, 1992b). Aspectos da dindmica de populagbes
relacionadas ao banco de mudas e de sementes no solo, a fenologia de espécies
(KAGEYAMA et alii, 1986, 1992, DEMATTE, 1989), bem como estudos para
enriguecimento nessas formagdes com espécies que conciliem fungbes de protegdo
ambiental e produgdo econdmica (AGUIAR & SILVA FILHO, 1992; NILSSON, 1989)
sdo também abordados.

Em outros estados, como Mato Grosso, RATTER et afii, (1978) estudaram
as matas ciliares da Serra do Roncador e OLIVEIRA FILHO & MARTINS (1986)
descreveram a composigdo floristica e a estrutura das matas de galeria da regido da
Chapada dos Guimardes, associadas as variaveis ambientais. Em Mato Grosso do
Sul, a fitossociologia de um remanescente de mata ciliar do rio [vinheima foi .



estudada por ASSIS (1991), relacionando a seletividade das espécies naquele
ambiente a freqéncia de alagamentos, associada as perturbagBes antrépicas. No
Distrito Federal, RATTER (1980) caracterizou as matas de galeria da Fazenda Agua
Limpa. No Sul de Minas Gerais, CARVALHO et alii (1992), GAVILANES et afij (1992)
€ VILELA et ali (1993) realizaram levantamento floristico para reconhecer as
espécies nativas a serem utilizadas em revegetacio nas margens de represas da
regido. No estado do Rioc de Janeiro, estudos na bacia do rio Paraiba do Sul foram
realizados por CARAUTA & ROCHA (1988), visando a conservagdo e recomposigio
das matas ciliares.

No Parana, SILVA ef alii (1992) e SOARES-SILVA et alii (1992) estudaram
a floristica e fitossociologia da mata ciliar ao longo do rio Tibagi, enquanto que
NADOLNY & CONTAR (1992) relatam uma experiéncia que permitiu o
desenvolvimento de metodologia de acompanhamento propria para recuperagao de
matas ciliares com espécies nativas no Norte do Parana em fungdo da
obrigatoriedade legal de conservagdo daquelas formagdes. No Rio Grande do Sul
SOARES et alii (1979) e BUENO et alii (1987) realizaram levantamentos floristicos
junto ao rio Jacui, LONGHI-WAGNER & RAMOS (1981), mais especificamente no
delta do Jacui, e LONGH! et alii (1982), determinaram a composigdo floristica e
estrutura da mata ribeirinha no curso médio do rio Jacui; KLEIN (1983) descreveu a
estrutura e composigcdo da Floresta Estacional sobre aluvides na fralda da Serra
Geral, que reveste as varzeas e os terragos aluviais ao longo da bacia do rio Jacui,
indicando as espécies caracteristicas daquela formagdo, enquanto KLEIN (1985)
abordou aspectos ecolégicos e a importancia do reflorestamento com espécies
nativas na mesma bacia hidrografica. Um estudo mais detalhado com base na
estrutura da vegetagdo ciliar, nesse estado, foi realizado por DANIEL (1991) e
DIESEL & SIQUEIRA (1991) no vale do rio dos Sinos.

Estudos sobre a formagbes vegetais ao longo de cursos d'agua em Santa
Catarina s&o escassos. KLEIN (1979b) apresenta uma lista preliminar das redfitas
de Santa Catarina, espécies de herbaceas a lenhosas, caracteristicas e exclusivas
de corredeiras, cascatas ou margens de rios. Ressalta a importancia deste grupo de
plantas para evitar ou minimizar os efeitos da erosdo ao longo dos cursos d'agua,
sugerindo estudos mais profundos voltados a um possivel repovoamento em areas
degradadas.
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KLEIN (19792a,1980) descreve a ecologia das formag¢des ribeirinhas do
vale do Itajai e apresenta uma listagem de espécies que se encontram ac longo de
cursos d'agua, acrescida daquelas que ocorrem preferencialmente em locais com
aguas rasas ou terrenos umidos {banhados).

Em outro trabalho, KLEIN (1990a) apresenta aspectos da estrutura,
composigdo floristica e dindmica da Floresta Ombrdfila Densa Aluvial, formagéo
arbdrea ribeirinha que ocupa as planicies recentes do Quaternario no Sul do Brasil, e
relaciona as espécies que se desenvoivem ao longo do rios Ribeira e Itajai-A¢u em
Santa Catarina.

A influéncia da floresta no regime hidreldgico em uma sub-bacia do rio
ltajai-Agu foi avaliada por REFOSCO & PINHEIRO (1992), no periodo de 1935 a
1965 e 1966 a 1986. Os resultados mostram que as mudangas verificadas nas
vazbes do rio estudado devem-se as alteragdes no uso do solo, sobretudo ao
desflorestamento.

CAUBET & FRANK (1993) apresentam e discutem a implantagdo de um
modelo tedrico, como parte do Plano de Manejo Ambiental da sub-bacia do rio
Benedito (Projeto Itajai -I) pertencente a bacia hidrografica do rio Itajai-Agu em Santa
Catarina, com base na metodologia de planificaggdo desenvolvida por HIDALGO
(1985).

A nivel governamental, até 1987 foram desenvolvidas a¢des pontuais pelo
governo do estado de Santa Catarina voltadas para a avaliagdo qualitativa dos
recursos hidricos. A partir daquele ano iniciou-se um programa mais amplo e efetivo
de protecdo e recuperacdo ambiental em bacias hidrograficas, implantado peia
Secretaria de estado do Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente (SEDUMA), por
intermédio da Fundagio do Meio Ambiente (FATMA), em parceria com a comunidade
e o setor produtivo. O primeiro programa a ser implantado foi na bacia hidrografica
do rio do Peixe, no Centro-Oeste catarinense (CAETANO et alii, 1986), estendendo-
se posteriormente as bacias hidrograficas dos rios ltajai-Agu, Cachoeira e Cubatéo
na baia de Babitonga e ac rio ltapocu, visando principalmente a meihoria da
qualidade das aguas pela multiplicidade de usos, entre eles abastecimento publico,
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industrial, agropecuario e lazer. Estudos especificos voltados a recuperagdo de
matas ciliares naqueles rios nao foram realizados (FATMA, 1993).

Visando a implantar o sistema de gestido ambiental, utilizando a bacia
hidrogréafica como unidade de planejamento, em 1990, a Fundagio do Meio Ambiente
(FATMA), iniciou tratativas com a Republica Federal da Alemanha, com vistas a
assinatura de um acordo de cooperagdo técnica para implantagdo do Projeto
Gerenciamento de Recursos Hidricos em Santa Catarina. O acordo foi assinado em
margo de 1993 e a implantagdo do projeto foi iniciada em margo de 1994,

Em 30 de novembro de 1994, foi sancionada a Lei n. 9.748, que dispde
sobre a politica estadual de recursos hidricos. Define os elementos constitutivos do
Plano Estadual de Recursos Hidricos, disciplina a criagdo dos comités de
gerenciamento de bacias hidrograficas e do fundo estadual de recursos hidricos,
além de estabelecer as bases para a outorga dos recursos hidricos.

Paralelamente, agdes restritas a determinadas microbacias hidrogréaficas
com a participagao do governo estadual, prefeituras municipais e comunidade, além
de entidades nao-governamentais, como a Associacdo de Preservagio do Meio
Ambiente do Alto Vale do Itajai (APREMAVI), em programas de Educag¢@o Ambiental,
estdo sendo realizadas em todo o estado, porém sem conotagao cientifica.

| A partir do interesse da prefeitura de Orleans em 1989, no sentido de
preservar a microbacia do rio Novo, por servir para 0 abastecimento publico da
cidade, é que surgiu o Projeto Rio Novo./ Este projeto representa a integracdo da
comunidade local, Universidade, Municipalidade e alguns 6rgdos de fomento do
estado, cujos esforgos visaram a conservacdo ambiental e ao beneficio comunitario.

Atualmente a microbacia do rio Novo esta integrada no Projeto Estadual
de Microbacias Hidrograficas, pela qual varias agbes paralelas estdo sendo
realizadas. O trabatho, ora apresentado, constitui parte destas agdes, direcionado
principaimente ao conhecimento de aspectos estruturais e dinamicos da comunidade
arbustivo-arborea florestal com a finalidade de recompor areas degradadas na
microbacia do rio Novo e areas adjacentes.



2 OBJETIVOS

Com a realizagdo do presente trabalho busca-se principalmente o
conhecimento de varidveis (bidticas e abiéticas) que condicionam a existéncia dos
remanescentes florestais da microbacia do rio Novo, visando & recomposicdo de
areas degradadas ou perturbadas da mata ciliar e de outras areas criticas da
microbacia, como também fornecer subsidios ecolégicos que possam contribuir para
a tomada de decisdes diante das importantes questdes ambientais proprias de nossa
época.

Assim os objetivos deste trabalho séo:

» contribuir para o conhecimento da floristica de areas florestadas do dominio Mata
Atiantica, no Sul do Brasi!;

» determinar a estrutura, riqueza e diversidade especificas da area em estudo:

+ abordar aspectos da dindmica de suas popula¢des componentes, voltada para a
recomposi¢ao da mata ciliar e arredores na microbacia do rio Novo;

* apresentar, simultineamente, dados de clima e de solos, com avaliagdes
subjetivas que permitam identificar possiveis diferengas na vegetagao:

» selecionar e indicar espécies que podem ser utilizadas para a recomposi¢go de
matas ciliares e areas adjacentes da microbacia pertencentes ao dominio Mata
Atlantica, com base nos resultados fitossociolégicos e da dindmica da vegetacéo,
bem como do clima e do solo.

Pelo exposto, o desenvolvimento deste trabalho direciona-se para
responder as seguintes questdes;

1. Quais as espécies que compdem a comunidade estudada e qual a contribuicdo
quantitativa de cada uma?
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. As espécies mais abundantes sdo as que apresentam melhor regeneracao
natural?

. As espécies que estdo presentes nos diversos estddios de regeneragao natural
sd0 as que melhor conseguem estabelecer-se na floresta?

. A mata estudada & perturbada? Em que estadio sucessional se encontra?

. As geadas, caracteristica topoclimatica freqliente na regido, de maneira geral
atingem a comunidade florestal estudada?

. Qual o tipo de solo sob o remanescente florestal em estudo e qual a contribuigéo
quantitativa da producdo de serapilheira para 0 soio?

. Quais sdo as relagbes fitogeograficas da comunidade arboéreo-arbustiva do
remanescente florestal do rio Novo com outras formagdes florestais de Santa
Catarina?

. Quais sdo as espécies indicadas para recomposicdo florestal de areas
degradadas ou perturbadas, considerando os estadios sucessionais?



3 CARACTERIZAGAO REGIONAL

3.1 Caracterizacdo Geral

O presente estudo foi desenvolvido no municipio de Orleans, Sul do
estado de Santa Catarina, Brasil, municipio situado entre aqueles que formam o
distrito carbonifero, na microrregido do vale do rio Tubardo (SANTA CATARINA,
1986; FATMA/CERSU, 1995).

O municipio de Orieans, no qual se insere a microbacia do rio Novo, situa-
se aproximadamente nas coordenadas 28° 21' 32" latitude S e 49° 17' 29" longitude
W (Figura 1), a uma altitude de 144,84 m acima do nivel do mar (sede), com uma
superficie de 689.000 ha (SANTA CATARINA, 1986).

A populagdo do municipio, pelo ultimo censo (SEPLAN, 1990), é de
16.933 habitantes, dos quais 55,8% situam-se na zona rural, organizada em
minifundios (CARMINATI, 1985; SEPLAN, 1990).

A principal atividade industrial ainda € a exploragdo de madeira, que
remonta & época da colonizagdo, quando exploravam intensamente as matas
nativas. Com a diminuicdo das matas na regido, estdo sendo comercializadas
madeiras provenientes do Norte e Centro-Oeste do Brasil (SEPLAN, 1990).

A microbacia do rio Novo dista aproximadamente 6 km da cidade de
Orleans. A regiao € essencialmente agropastoril, com predominio de cultura do fumo.
Atividades de avicultura, suinocultura e apicultura tambem s80 praticadas, porém em
menor escala.

3.2 Clima

O estado de Santa Catarina estd localizado ao sul do Trépico de
Capricérnio e tem no relevo e na oscilagdo entre massas de ar tropical e poiar, os
principais fatores que determinam climas de subtropical a temperado.
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Figura 1. Localizagdo do remanescente florestal estudado. na microbacia do ric Novo, Orteans, SC
(28°21' S, 49° 17" W, 285 m). Fonte: SEPLAN (1994}, adaptado.



17

O relevo determina importantes diferengas climaticas no estado, pois,
partindo-se do litoral e dirigindo-se para oeste, depara-se com a encosta da Serra
Geral, onde na porgao superior ou no rebordo, s80 encontradas elevagbes com
altitudes meédias superiores a 1000 m. No Planalto Sul esta localizado ¢ morro da
Boa Vista, em Bom Retiro, com 1827 m de altitude - a maior do estado - segundo
ORSELLI (1986), descendo-se a quase 200 m na calha do rio Uruguai, na regiao
Oeste.

A localizagdo geogréfica e o relevo, ja citados, sao condicionantes basicos
do clima de Santa Catarina que, na classificacdo climatica de Koeppen, se denomina
mesotérmico (mido com verdo quente (Cfa) no QOeste e no litoral. Na regido do
planalto, a partir de 800m de altitude, o clima denomina-se mesotérmico umido com
verdo fresco (Cfb), de acordo com ORSELLI (1986), como se observa na Figura 2.

De acordo com NIMER (1989), a regido Sul do Brasil entre 0s meados da
primavera e meados de outono € periodicamente invadida por sucessivas ondas de
vento de W a NW, trazidas por linhas de instabilidades tropicais. Acontecem
principalmente no verdo, acarretando chuvas e trovoadas, por vezes chuvas de
granizo, e ventos moderados a fortes com rajadas que atingem 80 a 90 km/hora.
Durante todo o ano o territdrio catarinense recebe ventos que sopram de SE a NE,
provenientes das altas pressdes subtropicais, ou seja, do anticiclone semifixo do
Atlantico Sul.

A localizagdo subtropical do territdrio catarinense confere-the um inverno
acentuado, embora nunca rigoroso no sentido climatico e julho € o més mais
representativo. De maio a agosto, a temperatura média se mantém relativamente
baixa. Durante esses meses, a regidao planaltica, principaimente, sente os efeitos
tipicos do inverno das regides de clima temperado; sucessivas e intensas invasdes
de frentes polares trazem, geralmente, abundantes chuvas, sucedidas da massa de
ar polar, cuja passagem €& acompanhada de forte queda de temperatura, que,
comumente, atinge a niveis pouco superiores a 0 °C, podendo descer a valores
negativos, com formacao de geadas, principalmente sobre o planalto, quando entdo
a regido fica sob ag&o direta do anticiclone polar (NIMER, 1990).
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Figura 2: Classificacdo climatica do estade de Santa Catarina, de acordo cem o sistema Keeppen.
Fonte. EMPASC (1986}, adaptado.
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A ocorréncia de geadas no inverno € pouco freqgiente no litoral, porém, é
bastante comum no planaito e no Oeste. Nas regides mais elevadas do planalto
apenas 0os meses de janeiro e fevereiro ndo registraram geadas durante o ano, de
acordo com registros do 8° DISME.

Na regido Sul a neve € um fendémeno de pouca frequéncia, mas sua
ocorréncia nao constitui nenhuma anormalidade. No Planalto Sul-brasileiro o
fenémeno ocorre, em média, 3 dias por ano (NIMER, 1990).

No verdo a temperatura média das maximas diarias varia de 24 a 32 °C na
regido Sul, podendo alcangar até 40 °C nas superficies mais baixas, enquanto que
nas planalticas a temperatura se apresenta mais moderada (NIMER, 1990).

' Quanto a precipitagdc piuviométrica, o Sul do Brasil se caracteriza pelo

regime anual de chuvas bastante equilibrado e, em qualquer época do ano, o
territério catarinense € bem regado por chuvas. A andlise climatica com base em
medias normais de precipitagdo ndo acusa a existéncia de estagdo ou més seco
durante o ano. Apenas a analise individual de cada ano apresenta eventuais
ocorréncias de deficiéncias hidricas no solo, como demonstra o balango hidrico
seriado para Santa Catarina elaborado por ALTHOFF (1981). Para o litoral Centro
Sul de Santa Catarina sO se verificaram deficiéncias hidricas nos meses de
dezembro e janeiro. Utilizando os dados obtidos das estagdes meteoroldgicas de
Orleans e Urussanga, para a regido estudada, nédo se verificou deficiéncia hidrica, a
nivel mensal, para os anos considerados.

A média de precipitagdo anual em Santa Catarina atinge valores
superiores a 2000 mm no extremo Oeste, enquanto que o litoral Sul apresenta
indices pouco maiores que 1200 mm (LAGO, 1968; SONEGO, 1993).

A umidade relativa média do ar atinge seu maior valor no litoral,
decrescendo & medida que se avanga para oeste, podendo variar de 87% no litoral
Norte a 20% no Oeste catarinense, quando ocorrem periodos mais secos e quentes
(SONEGO, 1993).

Logo, no Sul do Brasil, as variagdes térmicas em fungio de interagdes da
altitude, da latitude, da continentalidade e da presenga do mar sdo importantes
fatores na diferenciagio do clima e, conseglientemente, da tipologia florestal (LEITE,
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1994). O volume e o ritmo da pluviosidade, embora fundamentais, aparentam menor
importancia, em face da uniformidade de sua ocorréncia.

No trecho de encosta onde se localiza a area de estudo, na unidade
geomorfologica depressdo da zona carbonifera catarinense, pode-se reconhecer
uma area de transicdo entre o clima da planicie costeira com o planalto ocidental,
tanto em relagdo a temperatura quante a precipitagdo, pois situa-se entre as cotas de
altitudes de 200-400 m. Esta faixa se estende entre as planicies costeiras e as serras
litordneas, constituindo-se numa area intermediaria, correspondendo ac sopé da
Serra Geral (ROSA & HERRMANN, 1986).

A temperatura tende a diminuir com a altitude, e a ascensédo de massas de
ar quente e umido, vindas do oceano no encontro com as encostas, provocam a
ocorréncia de chuvas orograficas, que se distribuem sobre as areas proximas aos
rebordos da Serra Geral e na encosta.

A umidade relativa nesta regido é freguentemente alta, em torno de 85%
(ORSELLI, 1986), sendo comum a presenga de densos nevoeiros, principalmente
pela manha.

3.3 Geologia

A regido Sul do Brasil, geologicamente & constituida por terrenos rochosos
cuja origem ou transformago recuam aos mais diferentes periodos da histéria da
crosta terreste, trazendo o registro de distintos eventos geodinamicos. Do Arqueano
Precoce ao Cenozdico, os processos magmaticos, metamdrficos e sedimentares,
aliados aos movimentos tecténicos, foram formando, nessa regido, uma crosta cada
vez mais diferenciada e mais estavel, com predominio, de modo geral crescente, da
atividade sedimentogénica sobre as atividades igneo-metamérficas (KAUL, 1990).

Os terrenos da bacia do rio Tubar&o, da qual faz parte a microbacia do rio
Novo, pertencem a trés dominios geoldgicos distintos, que do mais antigo para o
mais novo (ordem estratigrafica), sdo: dominio do embasamento cristalino (parte
média da bacia), dominio da bacia sedimentar do Parana (parte superior da bacia) e
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dominio de sedimentos tercidrios e quaternérios (parte inferior da bacia), segundo
BASTOS NETO (1990).

Na parte inferior da microbacia do rio Novo encontram-se terrenos
constituidos por granitéides da suite intrusiva Pedras Grandes, pertencentes ao
dominio do embasamento cristalino, enquanto que nas partes média e superior
ocorrem, predominantemente, arenitos e siltitos da formagao Rio Bonito, do dominio
da bacia sedimentar do Parand (AWDZIEJ et alii1986). Encontram-se também
dispersos por toda a area intercalagBes de rocha basaltica da formagéao Serra Geral
(SEPLAN, 1994). Figura 3.

A geologia do local exato onde se encontra o remanescente florestal
objeto deste estudo, € constituida por sedimentos da formagdo Rio Bonito, sempre
horizontais a suborizontais, e por diabésios da Formagao Serra Geral. Na formagao
Rio Bonito predominam arenitos finos e siltitos, ambos com cores de alteragéo
branca, amarelada ou rosada. As camadas de arenitos e siltitos alternam-se com
espessuras e frequéncias bastante variadas. Nos afloramentos de arenitos frescos
observa-se cor predominantemente cinza, resultante de importante silicificagdo da
rocha. Nas partes superiores da coluna estratigrafica local, foram encontradas
intercalacbes de folhelhos escuros com espessuras de até dois metros. A parte
superior da colina & ocupada por uma soleira de diabasio que originou um solo de cor
vermelho-escuro, onde sdo freqlentes os matacdes com foliagdo esferoidal
(BASTOS NETO, comunicagio pessoal).

3.4 Geomorfologia

No dominic de bacias e coberturas sedimentares, que cobre
aproximadamente 70% da regido Sul do Brasil, que corresponde geologicamente ao
dominio bacia do Parana, encontram-se as unidades de relevo que, em Santa
Catarina, correspondem as principais formagdes florestais e a regido de interesse
para este estudo.
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A microbacia do rio Novo tem suas partes superior e média localizada na
depressdo da bacia carbonifera, que pertence ac dominio de bacias e coberturas
sedimentares.

O relevo é predominantemente colinoso (Figura 4), convexo, estreito, com
vales encaixados, densidade de drenagem fina e aprofundamento dos vales em torno
de 70 m. As vertentes com altura ao redor de 400 m s80 ingremes, com espesso
manto de intemperismo, que favorece a ocorréncia de processos de solifluxdo e
ocasionalmente movimentos de massa rapidos, originando as formacdes superficiais
aluvio-coluvionares sobre os terracos fluviais e, nas encostas, coilvios e depésitos
de talus.

Na parte nordeste ¢ aprofundamento dos vales &€ mais acentuado,
podendo atingir os 140 m, com forma de relevo de topo estreito e encostas ingremes,
apresentando vale em "V", refletindo a existéncia de controles tecténicos.

A parte inferior da bacia localiza-se no dominio da faixa de dobramentos e
embasamento em estilos complexos, ai constituido por mar de morros arredondados.
O pontc de captagdo de agua para abastecimento de Orleans, no tergo inferior do rio
Novo, localiza-se sobre o contato entre a depressao carbonifera e aquele dominio.

O trecho de mata selecionado para este estudo localiza-se na parte
abrangida pela depressdo da bacia carbonifera, na encosta de uma colina em cuja
parte superior ocorre uma soleira de diabasio, responsével por sua sustentagio
contra o desgaste erosivo (BASTOS NETO, comunicagdo pessoal). A altitude e
declividade média da colina s&0, respectivamente, 285 m e 20°.

3.5 Solos

O Sul do Brasil caracteriza-se por uma heterogeneidade muito grande de
tipos de solos, em fungdo da diversidade de fatores envolvidos nos processos
pedogenéticos (MOSER, 1980).

No estado de Santa Catarina, a classe de Cambissolo ocupa a maior
extensdo, aproximadamente 50.237 km? da area do territério catarinense, seguido
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pelos Solos Litdlicos que cobrem 9.004 km2 Ambos correspondem a 61,72 % da
area total do estado (MOSER et alii, 1986).

De acordo com o mapa exploratdrio de solos apresentado por MOSER et
alii (1986) e MOSER (1990), o municipio de Orieans é dominado por Solo Podzdlico
vermelho-amarelo. Na regido estudada caracteriza-se como Podzdlico vermelho-
amarelo latossdlico alico, com horizonte A proeminente e moderado, textura argilosa
e Podzdlico vermelho-amarelo alico, com horizonte A proeminente e moderado,
textura média e argilosa, cascalhento, em relevo forte ondulado, substrato granito,
associado com Latossolo vermelho-amarelo alico, com horizonte A moderado e
proeminente, textura argilosa, em relevo onduiado.

Em menores extensdes que o solo dominante s3o encontradas
associagbes de Cambissolo distréfico e eutréfico, com argila em atividade baixa,
horizonte A moderado, textura argilosa, com relevo suave ondulado a forte
ondulados; solos Litdlicos eutréficos e distréficos, com horizonte A chernozémico,
moderado, com textura média e cascalhenta, substrato basalto, localmente
assoctado ao Cambissolo eutréfico e distréfico, com argila de atividade baixa,
horizonte A moderado e chernozémico, textura argitosa, ambos fase pedregosa, em
relevo montanhoso e escarpado, com afloramentos rochosos.

Na microbacia do rio Novo predominam os solos Podzdlico vermetho-
amarelo alico (PVLa) e Cambissolo alico (Ca) de acordo com SEPLAN (1994),
Figura 5.

UFSM/SUDESUL (1973) apresenta também o Latossolo vermelho-
amarelo distréfico (observado entre as localidades de Orleans e Lauro Mililer) como
pertencente a unidade de mapeamento Orleans. Este solo caracteriza-se por possuir
o horizonte A moderado, textura argilosa, substrato basalto, em relevo suave
ondulado a onduiado.

Os da classe Podzélico vermelho-amarelo sdo solos ndo hidromdrficos,
pouco profundos a profundos (50-200 cm), caracterizados pela presenca de um
horizonte B textural, com coloragéo vermeiho-amarelada devido a migragdo da argila
do horizonte A para B. S&o geralmente bem drenados e apresentam argila em
atividade baixa. Quanto a textura, apresentam inUmeras variagdes, predominando a
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muito argilosa no horizonte B e arenosa, média ou argilosa no horizonte A. Podem
desenvolver-se a partir de diferentes materiais de origem, porém sdo sempre pobre
em ferro. Ocorrem em relevo ondulado e forte ondulado, passiveis a eroséo guando
utilizados. Por sua fertilidade natural baixa sao utilizados, principaimente, para
pastagens e culturas de subsisténcia.

Os da classe Cambissolo, ndo hidromérficos, variam de pouco profundo a
profundo, estao ainda em processo de desenvolvimento e com material de origem no
perfil do solo (desenvolvido a partir de diferentes litologias). Situam-se nos mais
variados tipos de relevo, desde o suave ondulado até o montanhoso, podendo
apresentar pedra em sua superficie; textura argilosa e média. As culturas agricolas
nestes solos sdo bem diversificadas, sobretudo feijdo, fumo e mitho, como é
observado na regido de Orleans. Também ¢é utilizado para pastagem e
reflorestamento.

Os solos Litdlicos sdo pouco desenvolvidos, rasos (15- 40 cm), com
horizonte A diretamente sobre a rocha matriz ou sobre o horizonte C pouco
desenvolvido, geralmente com muitas rochas em decomposicdo. A cor, textura,
estrutura e consisténcia dos solos Litélicos dependem principalmente do material de
origem e das condigdes climaticas vigentes;, sdao muito bem drenados, podendo
ocorrer desde areas de relevo suave até montanhoso, estendendo-se até as areas
mais elevadas proximas as escarpas da Serra Geral como se verifica a Noroeste do
municipio de Orleans. A principal utilizagéo destes solos € com pastagens naturais,
podendo também ocorrer o plantio de cuituras diversificadas como milho, feijdo e
frutiferas, de acordo com a localizagéo. Sobre esses solos ocorrem matas baixas, em
geral pouco desenvolvidas.

Quanto acs da classe Latossolo vermelho-amarelo, sdo profundos
{geraimente superior a 200 cm), bem drenados, de textura média ou mais argiiosa,
friaveis e porosos (PRADO, 1993; UFSM/ISUDESUL, 1973). Derivam-se de materiais
de origens diversas, porém pobres em ferro. Em Orleans, este solo apresentou-se
distréfico, formado a partir do basalto, em relevo ondulado, onde as partes menos
dissecadas do relevo sao aproveitadas para o plantio de fumo, feijao, mandioca e
milho (UFSM/SUDESUL, 1973) Por ser um solo mais profundo, possivelmente esta
area originalmente era coberta pela floresta ombréfila densa submontana mais
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desenvolvida (KER et alii, 1986, MOSER et alfii, 1986, MOSER, 1990; PRADO, 1993;
UFSM/SUDESUL, 1973).

3.6 Hidrografia

O Sui do estado de Santa Catarina possui trés bacias hidrogréaficas: a do
rio Ararangua, a do rio Tubardo e a do rio Urussanga, que fazem parte da vertente
do Atlantico. Aqui, a Serra Geral € o grande divisor de aguas que drenam para o
interior do estado, vertente do interior, e para 0 oceano Atlantico (SANTA
CATARINA, 1986, 1991).

O processo de degradagdo dos recursos hidricos nesta regido vem
desenvolvendo-se de forma alarmante e, talvez, irreversivel, principalmente pelas
atividades de mineragdo de carvio, que a coloca entre as regides mais poluidas do
Brasil (Decreto Federal n. 85.208, de 25/9/80). As trés bacias hidrograficas do Sul do
estado tém suas aguas comprometidas em qualidade, ameagando seriamente o
abastecimento de agua em diversas cidades.

A regido estudada pertence a bacia hidrografica do rio Tubaréo, que € a
segunda maior bacia da vertente Atlantica, no estado, com uma area de 5.100 km? e
os cursos dos rios que fazem parte apresentam um extensdo de 7.172 km (SANTA
CATARINA, 1986, 1991). O rio Tubardo, drenante principal, nasce na encosta da
Serra Geral com o nome de rio Rocinha, passando a denominar-se rio Tubardo a
jusante da cidade de Lauro Miler, desembocando através de um delta de laguna
{Lagoa de Santo Antdnio), proximo a cidade de Laguna, no litoral catarinense
(ECP/FATMA, 1982; JUSTUS et alii, 1986).

A area estudada pertence & microbacia do rio Novo, afluente de menor
propor¢do na margem esquerda do rio Tubardo, com sua nascente e foz dentro do
municipio de Orleans. E importante por servir para o abastecimento publico da
cidade de Orleans, cujo ponto de captacdo se situa a aproximadamente 3,5 km a
montante da foz. A microbacia do ric Novo tem aproximadamente 1895 ha e a calha
principal apresenta extensdo aproximada de 12 km. Situa-se entre as coordenadas
28° 17' Q7 "/ 28° 21' 02" S e 49° 17' 568"/ 49° 20' 49" W. A nascente esta a uma
altitude de 400 m e desenvolve-se no sentido norte-sul, com um desnivel em torno
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de 300 m ate a foz, no ric Tubardo, proximo & sede do municipio de Orleans (Figura
1). Apresenta um padréo de drenagem do tipo dendritica (LIMA, 1986).

O rio Novo é formado por varios afiuentes, cuja maioria esta desprotegida
pelo desmatamento, inclusive nas nascentes (Figura 6), ou pela introdugio de
bovinos nas proximidades, ou ainda sujeita a4 contaminagao por agrotéxicos oriundos
principalmente do plantio de fumo e de lavouras que se situam préximas as margens.
Granjas de aves e suinos contribuem também para poluigdo na microbacia.

A microbacia do rio Novo foi contemplada pelo Projeto Estadual de
Microbacias Hidrograficas dentro da area de atuag&o da sub-bacia hidrografica do rio
Tubardofrio D'Una. O referido projeto visa a recuperar e conservar a capacidade
produtiva dos solos e controlar a poluicdo ambiental, buscando alcangar o
incremento sustentavel da produtividade das culturas e do trabalho do agricultor.
Toda a sua acgéo é direcionada prioritariamente para trés objetivos especificos:
aumentar a cobertura vegetal do solo, melhorar a infiltragdo de agua no solc e
controlar o esccamento da agua superficial. O estudo que ora se esta realizando
naquela microbacia integra parte dessas ag¢des contempladas no projeto.

3. 7 Vegetagao

As dimensdes e a situagdo geografica do Sul do Brasil, associadas a
ampla variedade de tipos de relevo e ao grau de uniformidade e unidade climaticas,
imprimem a regido fisionomia bastante pecutiar quanto a vegetagdo. Originalmente
dos 558.700 km? ocupados pelas formagdes vegetais, cerca de 60% era constituida
tipicamente por florestas e 40% de outros tipos, como as formagdes campestres e
outras. Atualmente, da cobertura florestal original restam cerca de 13,5%, com
variados graus de antropizacao (LEITE & KLEIN, 1990).

No Sul do Brasil, o estado de Santa Catarina, apesar dessas agressoes, €
0 que ainda possui a maior area com florestas nativas. Os campos, como as
florestas, estdo sendo substituidos em fungio da expansdo agropecuaria, mudando a
fitofisionomia geral das paisagens catarinenses (LEITE,1981),
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A ampla variedade ambiental apresentada no estado, quanto a situagao
geografica, relevo, geologia e solos, & refletida nas varias regides fitogeogréficas que
ai ocorrem, a saber: regido da Floresta Ombrdfila Densa, regidao da Floresta
Ombréfila Mista, regido da Floresta Estacional Decidual, regido da Savana, além das
areas das Formagles Pioneiras, que designam a vegetacdo constituida de espécies
colonizadoras de ambientes instaveis ou em fase de estabelecimento (LEITE,1991),
Figura 7.

A regido estudada no municipio de Orleans, originalmente era coberta
pela Floresta Ombréfila Densa submontana (Mata Atlantica de encosta), restando
atualmente areas fragmentarias ou residuais desta formagdo. Estes remanescentes
estdo na maioria descaracterizados devido a extra¢ao seletiva de madeira e ao abate
de palmiteiros, apresentando-se em diferentes estadios de regeneragao.

A cultura do fumo na microbacia do rio Novo, levou ac agravante de uma
série de desmatamentos dos poucos remanescentes florestais existentes, inclusive
nas margens de rios e nascentes, como foi observado durante o desenvolvimento
deste trabalho (Figura 6) para extragdo de lenha, utilizada na secagem de suas
folhas. Apds o desmatamento, estes focais, algumas vezes, sao reflorestados com
eucalipto.

Remanescentes naturais pouco alterados, no municipio de Orleans, ainda
sdo encontrados nas areas mais ingremes e de dificil acesso, na porgao inferior das
encostas da Serra Geral.

Nestas areas localizam-se duas unidades de conservagdo: o Parque
Estadual da Serra Furada, criado em 20/6/1980 pelo Decreto n. 11.233, com uma
area de 1.329 ha, que se situa a Noroeste de Orieans e no municipio de Gréo Para;
o Parque Nacional de S&o Joaguim, criado em 6/7/1961 pelo Decreto Federal n.
50.992, abrangendo além de Orleans, os municipios de Sdo Joaquim, Urubici e Bom
Retiro (DINIZ, 1986).

Ambas, dentro do municipio de Orleans, pertencem ao dominio da
Floresta Ombréfila Densa montana e alto montana, pela altitude em que se
encontram (superiores a 400 m e em alguns trechos das escarpas da Serra Geral a
1000 m, respectivamente), de acordo com a classificagdo apresentada por KLEIN et



Figura 6: Detalhe da nascente desprotegida de um dos afluentes que atravessa o remanescente
florestal estudado. Em segundo planc observa-se terreno preparade para a cultura do
fumo (Nicotiana tabacum L.},



ARGENTINA

1w o 19 40 KM
e ———

m Floresta Ombrofila Densa
Floresta Ombrofila Mista

Savana {campos)

([
m Floresta Estacional Decidual
=

Areas des Formagdes Pionsiras

Areas de Tensdo Ecoldgica

Figura 7. Distribuicdo das principais formacdes vegetais no estado de Santa Catarina. onde OR é
Orleans (28° 21’ 32" S, 48° 17" 28" W, 144,84m). Fonte: SANTA CATARINA (19886),
adaptado. _

O
o
-
=z
L4
-
-
<

OCEANO




33

alii (1986). De acordo com esses autores, nos trechos com maiores altitudes
encontram-se areas de contato entre a Floresta Ombrofila Densa e a Floresta
Ombrofila Mista .
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4 MATERIAL E METODOS

4.1 A Area de Estudo

Para a escolha da area de estudo utilizaram-se fotografias aéreas
fornecidas pelo Gabinete de Planejamento do estado de Santa Catarina (GAPLAN).
Apds andlise das fotografias, que permitiram identificar as formagdes florestais
dentro da microbacia, percorreu-se intensamente a regido, na busca de um local que
atendesse aos objetivos do trabalho.

De maneira geral, as areas florestadas ao longo da calha principal do rio
Novo sao floristica e fisionomicamente perturbadas, tendo sido localizado um
remanescente com aproximadamente 17 ha (Figura 8), cujas condigcdes foram
consideradas boas para a realizagdo do presente estudo. A area escothida localiza-
se proxima ao tergo superior do rio Novo, numa distancia aproximada, entre a calha
principal e 0 remanescente estudado, de 1000 m em linha reta.

Tal remanescente é cortado por trés afluentes do rio Novo, gue também
se apresentam encaixados e com suas margens facilmente sujeitas a erosio por
causa da predominancia de arenitoc que as compde.

Este remanescente florestal ndo aparenta sinais de alteragdes recentes na
vegetacao. Segundo informagdes de seu proprietario, no ano de 1973, foram
cortados todos os palmiteiros (Euterpe edulis) em condigdes de consumo. Também
algumas arvores foram seletivamente abatidas ha mais de 10 anos, como a
pindabuna (Duguetia lanceolata) , cedro (Cedrela fissilis) e o guatambu
(Aspidosperma parvifolium) em numero de um ou dois individuos, para uso em sua
propriedade rural.

Atualmente, as quedas de arvores sdo provocadas pelo vento, em fun¢ao
da dificuldade de fixagdo das raizes em solo raso, devido a declividade do terreno,
gue € superior a 30° proximo aos afluentes.

No interior da mata foi observada, além dos passaros, a presenca de
animais de pequeno a médio porte, como o tatu, ourigo, gato do mato e graxaim ou
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cachorro do mato, atuando como bons dispersores de sementes, visto a grande
quantidade de frutos semi-despolpados encontrados na mata.

Toda a area florestada esta circundada por cultura de fumo, intercalada
com feijdo na entressafra e por pastagem (Figura 8).

4. 2 Levantamento dos Fatores Fisicos
Clima

Os dados climatologicos foram obtidos nas estagdes meteorolégicas mais
proximas & area de estudo, pertencentes ao Instituto Nacional de Meteorologia, 8°
DISME do Ministério da Agricultura, situadas nos municipios de Orleans e Urussanga
(SC) , nas coordenadas 28° 20' S, 49° 20' W, altitude de 144,84 m e 28° 31' S, 49°
19' W, altitude 130 m, respectivamente . A primeira dista cerca de 5 km em linha reta
da area de estudo e a segunda, 25 km.

A estacfo de Orleans foi desativada em maio de 1984 e a estagéo de
Urussanga encontra-se em funcionamento, sendo conveniada com a Empresa de
Pesquisa Agropecuaria e Extensdo Rural de Santa Catarina (EPAGRI). Devido a
auséncia de registros para Orleans nos anos mais recentes, foi empregado um teste
estatistico de correlagdo, para o periodo de 1955 a 1973 e 1975 a 1983, que
indicasse a viabilidade do uso dos dados fornecidos pela esta¢do de Urussanga para
a area estudada, apds 1983. O coeficiente de correlagéo (r) foi determinado pela
equagao da reta:

y=a+bx
onde: a = coeficiente angular
b= coeficiente linear

y= dados de Orleans

x= dados de Urussanga
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Para a temperatura média anuai obteve-se r= 0,95 dado pela férmula: Y =
0,1790 + 0,9601 X e para precipitagao total anual obteve-se r = 0,83, dado pela
formula Y = 84601 + 0,8544 X | indicando aita correlagdo. Para as médias mensais
de umidade relativa, velocidade do vento e nebulosidade, os coeficientes de
correlacdo encontrados foram considerados baixos.

Como ndo foi possivel obter séries continuas de dados para o0s
parametros climaticos aqui considerados, as analises foram baseadas no nimero de
anos disponiveis .

A partir desses dados foram elaborados diagramas climaticos para os
anos de 1955 a 1973 e 1975 a 1983, de acordo com SMITH (1940) e adaptado por
GANDOLFI (1991). Nestes diagramas é apresentado o andamento das temperaturas
mensais medias e das precipitagbes mensais totais para a média dos anos coligidos
e para 0s anos mais discrepantes desta condigdo média.

A fim de visualizar a variagdo temporal das médias anuais de temperatura
e dos totais anuais de precipitagdo, foi elaborado um gréfico para o periodo de 1955
a 1973 e 1975 a 1983, mostrando o comportamento destas variaveis, conforme
procedimentos de GANDOLFi (1991).

Como houve correlagdo alta para as varidveis climaticas temperatura e
precipitagéo, entre os dados da estagdo de Orleans e Urussanga, com os registros
da estagdo de Urussanga, elaborou-se um diagrama climatico com base em dados
termopluviométricos médios para um periodo mais recente ou seja de 1988 a 1993,

Para o calculo da evapotranspira¢do potencial utilizou-se a equagéo de
PENMAN (1948 apud ALTHOFF,1981), que releva os dados de temperatura,
umidade relativa, vento, insolagdo e radiagido solar. O balango hidrico foi calculado
de acordo com os procedimentos de THORNTHWAITE & MATHER(1955, apud
MOTA, 1989) para o periodo de 1955 a 1973 e 1975 a 1983, tomados como
continuos (28 anos) considerando-se como 300 mm a capacidade de retencdo de
agua no solo (MOTA, 1989), em fungdo da pouca profundidade dos solos de
encosta, verificada, de maneira geral, por ocasidc da abertura das trincheiras na area
estudada.
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Por existirem registros disponiveis sobre a ocorréncia de nevoeiros e de
geadas para o municipio de Orleans, para o periodo de 1960 a 1973 e 1975 a 1983,
estes dados também séo apresentados.

Solos

Com a finalidade de classificar e descrever as caracteristicas locais do
solo, recorreu-se a orientac8o técnica da Empresa de Pesquisa Agropecuaria e
Extensdo Rural de Santa Catarina (EPAGRI), com a colaboracdo do Eng. Agron.
Durci Feltrin Citadin.

Inicialmente foram abertas 10 trincheiras de 1,0 m x 1,0 m na relagdo
comprimento e largura e com profundidade variavel até encontrar a rocha matriz. A
alocagdo das trincheiras foi feita com base na declividade do terreno (aclive, topo e
declive da encosta) e o distanciamento das trincheiras em relagdo aos afluentes do
rio Novo (Figura 9); cinco trincheiras nas areas mais proximas dos aftluentes, com
aclive em torno de 30°, numa faixa de menor altitude da area amostrada (trincheiras
1,2,8,9,10); duas trincheiras situadas na faixa de maior altitude(topo) e de maior
distanciamento dos afluentes (trincheiras 4 e 7); trés trincheiras em situagbes
intermediarias, em relagdo ao topo da encosta, de declividade, altitude e
distanciamento dos afluentes (trincheiras 3, 5 e 8).

Apos andlise prévia de cada trincheira, foram selecionadas 03 (as de
numeros 2, 4 e 6) para coleta de amostras do solo para anélise fisico-quimica nos
horizontes superficiais e subsuperficiais (horizonte diagnéstico) de acordo com
PRADO (1993). Segundoc CURI et afii (1993, apud PRADOQO,1993) os horizontes
diagndsticos caracterizam-se por determinado numero de propriedades morfolégicas,
quimicas, fisicas e mineralogicas, definidas quantitativamente e que servem para
identificar e distinguir classes (taxa) de solos.

Para cada trincheira foi feita descriggo detalhada das caracteristicas do
solo dos horizontes identificados, baseados nos levantamentos usuais (EMBRAPA,
1979). Foi também registrado fotograficamente cada um destes perfis do soio. As
cores do solo de cada trincheira foram determinadas pela carta de cores de
MUNSELL (1875).
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Como subsidio para discusséo, perto de cada trincheira selecionada,
coletaram-se cinco amostras de solo superficial, na profundidade de 0-5 cm, que, de
acordo com RODRIGUES (1991) permitem correlagbes mais estreitas da vegetacgao
com o solo, para a compreensao da dindmica florestal.

As coletas do solo foram realizadas em cada horizonte determinado, com
o auxilio de trado e de uma faca de ac¢o inoxidavel. Todas as amostras foram
acondicionadas em sacos plasticos, etiquetados, contendo anotagdes dos horizontes
e de suas respectivas profundidades e o numero do perfil, em seguida foram
transportadas para o laboratério da UNESC, onde foram destorroadas e secas ao ar.
As analises de solo foram realizadas pelo laboratério de Analises de Solo da EPAGRI
em Chapecé (SC).

Com base na metodologia da EMBRAPA (1979), fizeram-se as
determinagbes abaixo:

pH em CaCls - determinado em solugdo centimolar de cloreto de célcio, com um

potenciémetro; relagdo solo/CaCls de 1:1.

pH em H20 - determinagdo potenciométrica em solugdo aquosa: relagdo solo/agua
de 1:1.

Matéria organica - determinag¢do colorimétrica com bicromato de potassio para
obtengdo do carbono organico. A matéria organica € calculada multiplicando-se o
resultado do carbono organico pelo fator 1,724 (%) . Este fator & utilizado em virtude
de se admitir que na composig¢do média do humus, o carbono participa com 58%.

Fosforo extraivel (P) - extragdo do foésforo com solugdo de HCI 0,05 N e HoSO4
0,025 N. Determinagao por titulagdo (ppm).

Potéssio trocavel - (K) - extrag@o do potassio com solugdo de HCI 0,05 N e H2SOy4

0,025 N. Determinagéo por espectrofotdmetro de absorgio atémica (me/l00g).

Aluminio trocavel (Al+3) - extragdo do aluminio trocavel com solugdo salina de KCi 1

N. Determinagao por titulagdo com solugio de NaOH (me/100 g).
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Bases trocaveis Ca*2 + Mg*2) - extraidos com solugdo de KCl 1 N e determinados
por espectrofotometria de absorgéo atdmica (me/100 g).

Acidez potencial (H* + A*3) - extragdo com solugdo de acetato de calcio.

Determinagéo por titulagdo com NaOH (me/100 g).

Soma de bases trocaveis (S) - soma aritmética de bases trocaveis (K + Ca*2 +

Mg*2) (mef100 g).

Capacidade de troca catiénica (T) - soma aritmética dos valores de S, AIt3 + H¥
(me/100 g)

Saturacao de bases (V) - porcentagem de S em proporgdo a T: V= 100 S/T (%).

Saturagdo de aluminio (M)- porcentagem de Al em proporgdo a S + Al. M= 100
AlIS+Al (%).

Andlise granulométrica - obtida pelo método do densimetro. O solo foi separado em
fragcdes grosseiras + areias, silte e argila (%).

As classes texturais foram determinadas segundo ¢ tridnguio de
classificacdo empregado pelo U.S. Department of Agriculture, adotado pela
Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo (1947 apud EMBRAPA, 1979).

Para a interpretacdo dos resultados das analises quimicas de solo
utilizaram-se os dados de Tabelas apresentadas por SIQUEIRA et alii (1987) para
culturas agricolas dos estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina, como critérios
comparativos para este estudo, ndo sendo necessariamente as mesmas para a
vegetacao florestal nativa, que aguarda analises nesse sentido (JARENKOW, 1994).

Topografia

A topografia da area em estudo foi determinada com a utilizagéo de
teodolito PENTAX TH 20, miras de estojo invertidas de 4 m, balisas desmontaveis
com diametro de 1/2 polegada e trenas de fibra de vidro ESLON de 20 m e 50 m.
Procedeu-se da seguinte forma. com uma poligonal fechada, externamente a area
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florestada, foram amarrados todos os pontos que delimitavam ¢ perimetro da mata.
Partindo dessa poligonal, outras duas poligonais abertas foram demarcadas no leito
de dois afluentes do rio Novo {1 e 2) existentes dentro desta mesma area.

Concluido o levantamento topografico do remanescente selecionado, com
os respectivos calculos e desenho, foi escolhida uma area entre os dois afluentes
para a realizacdo do levantamento floristico e fitossociologico. Para tanto,
iniciaimente esta area de um hectare foi subdividida em 100 parcelas de 10 m x10 m.
Apds minucioso estaqueamento e identificagdo das parcelas, procedeu-se ao
levantamento topografico planialtimétrico. Com base nos objetivos do projeto, para a
realizacdo do nivelamento entre os estaqueamentos existentes, devidamente
numerados, definiu-se pelo uso de clindmetro, considerando a declividade acentuada
do terreno.

Estipulou-se a cota arbitraria de 280 m em fun¢ao da inexisténcia de uma
referencial de nivel (RN) nas proximidades do local, a partir da qual foram tragcadas
curvas de nivel distanciadas em um metro.

4.3 Levantamento floristico_

Para a caracterizagao floristica do local selecionado, dentro e fora da area
de amostragem fitossocioldgica, e de outras formagdes florestais da microbacia do
rio Novo, foram feitas visitas mensais no periodo de 1992 a 1993 nas quais todos os
individuos de diferentes formas de vida, de espécies vasculares encontrados férteis
foram coletados.

As coletas do material vegetativo efou reprodutivo foram realizadas
subindo-se nas arvores ou diretamente do chéo pela utilizagdo da tesoura de alta
poda ou de poda manuai e estilingue. As amostras, devidamente etiquetadas, foram
acondicionadas em sacos plasticos e transportados do campo até a sala de
preparacdo de material do Herbario Pe. Raulino Reitz, onde foram prensadas entre
jornais, secas em estufa e submetidas ao processo de exsicatagem. Pelo menos
uma exsicata de cada espécie, mesmo estéril, foi incluida na colegdo. como
comprovante da presencga da especie na area amostrada.



45

As técnicas de coleta e proceséamento do material botanico seguiram as
recomendagbes de FIDALGO & BONONI (1984). Todas as exsicatas foram
identificadas aos niveis de familia, género e, a maioria, ao nivel de espécie. As
identificagbes foram inicialmente realizadas com a ajuda de bibliografia especializada,
principaimente da Flora liustrada Catarinense (REITZ, 1965-1989) e de monografias
taxondmicas de familias ou géneros e de periédicos especializados.

As identificagbes duvidosas ou problematicas foram solucionadas pela
consulta a herbarios regionais, principalmente o Herbario Barbosa Rodrigues (HBR)
de ltajai, SC, Herbario do Horto Botanico da Universidade Federal de Santa Catarina
(FLOR) de Floriandpolis, SC e Herbario do Departamento de Botanica da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (ICN) de Porto Alegre,RS, pelo contato
com especialistas diversos, cujos nomes constam no item "Agradecimentos”.

Apds a conclus@o das identificagbes, estes materiais boténicos foram
incorporados a colegdo do Herbario Pe. Raulino Reitz (CRI) da Universidade do
Extremo Sul Catarinense, Criciima, SC, com duplicatas para permuta com outras
Instituigdes. |

A delimitagdo familiar segue em sua apresentacdo as propostas de
TRYON & TRYON (1982) para Pteridophyta e CRONQUIST (1988) para
Magnoliophyta.

Para os trabalhos mais antigos foram feitas atualizagdes dos nomes
cientificos apresentados, principalmente de Myrtaceae e Lauraceae, por meio de
consulta a especialistas ou a bibliografia mais recente.

A distribuicdo das espécies nas diferentes tipologias florestais que
ocorrem no estado de Santa Catarina & apresentada conforme os trabalhos de
REITZ et alii (1978, 1983), REITZ (1965-1989) e KLEIN (1979a).

Os nomes populares das espécies, quando existentes, foram obtidos
principalmente dos trabalhos de REITZ (1965-1989), REITZ et alli (1978) e de

moradores préximos a area estudada.

Comparagbes floristicas foram realizadas entre os trés grupos
considerados (definidos no item 4.5.1) no presente estudo, pelo indice de
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Similaridade de Jaccard e de Sorensen (LEGENDRE & LEGENDRE, 1984,
MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG, 1974; PIELOU, 1984). Segundo MATTEUCCI
& COLMA (1982) estes indices s@o os mais comumente utilizados para comparar

dados floristicos qualitativos entre comunidades.
ISy=¢/(a+b+c). 100
ISg = 2c/ (a+ b+ 2¢) .100

onde: IS = indice de similaridade de Jaccard
ISg= indice de similaridade de Sorensen

a= nlimero de espécies restritas a area a
b= nimero de espécies restritas a area b

c= numero de espécies comuns as areasaeb

Comparou-se também a comunidade amostrada com e sem o uso desses
indices, com outras areas de ocorréncia de Floresta Ombrofila Densa no Sul do
Brasil entre as coordenadas geograficas 25° 30' a 29° 21' S e 48° 39' a 48° 58' W,
onde estdo localizados os levantamentos fitossociologicos realizades por VELOSO &
KLEIN (1959, 1968a), SILVA (1985), JARENKOW (1994) e NEGRELLE (1995).

4.4 Levantamento fitossociologico
4.4.1 Procedimento amostral

Para a descricdo e analise da estrutura fitossocioldgica da area em estudo
utilizou-se o método de parcelas contiguas (MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG,
1974). Entre as vantagens da utilizagdo desse método, apresentadas por
RODRIGUES (1989,1991) sobressai a sua importancia para a compreensdo da
dindmica da comunidade florestal, principaimente quando um dos objetivos do
trabalho é o uso dos dados para projetos futuros de revegetagdo em areas
degradadas.
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A amostragem da vegetacdo foi realizada em uma area de 1 ha,
subdividida em 50 unidades amostrais de 10 m X 20 m (Figura 9). Estas foram
instaladas paralelamente as margens de dois afluentes do rio Novo que cortam o
remanescente florestal estudado (afluentes 1 e 2), interligando-os entre si. Estes
afluentes sdo encaixados, semelhantes a topografia de margem da maioria dos
trechos da calha principal do rio Novo. As parcelas mais proximas a eles , estdo
situadas em terrenos ingremes e de dificil acesso, com inclinagdo em torno de 30°.

Para instalagdo e delimitacdo das unidades amostrais foram utilizados um
teodolito adaptado a um tripé e trenas de 30m . Os vértices das parcelas foram
marcados com estacas de madeira, numeradas de 1,30 m de comprimento e
pintadas de vermetho na porgéo superior para melhor visualizagdo dentro da floresta.
Os individuos localizados sobre os limites das unidades amostrais foram
considerados, desde que, no minimo, metade do didmetro de seu caule estivesse no
interior.

Visando ao estudo da estrutura e dindmica da floresta com objetivos
futuros de recomposi¢io de areas desmatadas nas margens dos rios e areas criticas
da regido para cumprimento de determinagdes legais, foram incluidos na
amostragem todos os individuos arbéreo-arbustivos vivos e mortos ainda em pé. Os
individuos presentes na amostragem foram divididos em 3 grupos, de acordoe com o
didmetro efou altura: Grupo 1 - individuos que tivessem o diametro do caule a 1,30 m
de altura do solo (DAP) igual ou superior a 5 ¢m, incluindo-se as palmeiras, os
bambus e os fetos arborescentes, desde que tivessem, no minimo, 2 m no ponto de
inser¢éo de suas folhas. Grupo 2 - individuos com altura superior a 1 m e DAP menor
do que 5 cm. Foram incluidos os arbustos, arvoretas e regenerantes do Grupo 1 com
altura superior a 1 m. Quando os individuos apresentavam ramificagdes abaixo de
1,30 m, considerou-se o didmetro do maior ramo para inclusdo em um dos dois
grupos. Grupo 3 - abrange as populagles regenerantes com alturas entre 0,30 m e
1,00 m.

Os individuos do Grupo 1, foram amostrados nas 50 unidades amostrais

contiguas de 10 m X 20 m (10.000 m2); os do Grupo 2 em 50 subunidades de 5 m X
10 m (2.500 m?) e os do Grupo 3 em 150 subunidades de 1 m X 2 m (300 m?
conforme apresentado na Figura 9.
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Elaboraram-se graficos do numero cumulativo de espécies por unidades
amostrais levantadas para os grupos 1, 2 e 3, para avaliar a suficiéncia amostral efou
representatividade floristica. Os pardmetros de regressdo para o ajuste das curvas
aos pontos observados foram determinados utilizando © modelo ajustado de raiz
quadrada, para cada Grupo dado, pela equagao abaixo, por resultarem os maiores
R? (coeficiente de determinagéo), ou seja, 0,9800, 0,9864 e 0,9811 para os Grupos 1,
2 e 3 respectivamente.

y=a+bVx+cx

onde: a = coeficiente angular
b = coeficiente da raiz quadrada
c= coeficiente linear

X = namero de unidades amostrais

Para esta finalidade utilizou-se o Sistema para Andlises Estatisticas
(SAEQG) versédo 3.0, desenvolvido pela UFV-FUNARBE, cedido pela Empresa de
Pesquisa Agropecuaria e Extensdo Rural de Santa Catarina, EPAGRI, estagéo
Experimental de Videira (SC).

O Grupo 1 objetivou 0 levantamento das espécies emergentes, do dossel
e do subdossel, enquanto que 0s grupos 2 e 3 serviram para a caracterizagdo da
comunidade na sub-mata e especiaimente para 0 conhecimento da dindmica das
plantas jovens (regenerantes) das espécies arbéreo-arbustivas pela observacéo da
regeneragao natural, principaimente do Grupo 3 que, de acordo com ZICKEL et alii
(1994), pode oferecer informagdes mais precisas sobre a dinamica das formacdes
florestais.

Numa tentativa de evitar a inclusédo de plantulas, que aiém da dificuldade
de identificagZo a nivel especifico, estdo mais sujeitas a variagdes sazonais e a uma
alta taxa de mortalidade (AIDE,1987; FENNER, 1987, MANTOVANI, 1989) e que
fogem ao objetivo deste trabalho, definiu-se a altura como critério para a separagéo
da fase de plantulas e de plantas jovens, conforme sugerido por FENNER (1987) e
adotado por BAIDER & MANTOVANI! (1994) e por RODRIGUES (1991). Para
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ambos, o critério definido para plantulas foram os individuos ndo-herbaceos de até
30 cm de altura . Como se pretende estudar no Grupo 3 somente os individuos
jovens das especies arbbreoc-arbustivas, utilizamos a altura minima de 0,30 m e a
maxima de 1,00 m para este Grupo.

Para o Grupo 1, cada individuo foi identificado com uma plaqueta de
aluminio de 3 cm X 5 cm, que continha o respectivo nlimero do individuo vegetal,
fixada com prego galvanizado no caule da arvore, deixando sempre uma folga para
permitir o crescimento do fuste. Para cada individuo amostrado foi anotado o
didmetro com o uso de uma fita métrica Richter de 5 m de comprimento. Para a
determinacgao da altura procedeu-se da seguinte forma: Com o uso de uma vara de
bambu montada com pegas numeradas de 1 m de comprimento, conectadas entre si
por pedagos de PVC rigido e pintados de vermelho, contendo 10 segmentos de
encaixe, mediam-se inicialmente os 10 primeiros metros. A partir dai um auxiliar de
campo escalava a arvore até a altura alcangada pela vara e de posse desta vara
media até os 10 m seguintes; posteriormente subia até os 20 m de altura e
novamente de posse da vara media o restante. Em cada escalada, para os
individuos arboreos proximos ja eram determinadas as alturas por comparagéo. No
caso de arvores inclinadas, mediu-se o didmetro a 1,30 m do solo e a altura foi obtida
medindo-se a altura maxima da copa conforme sua proje¢do perpendicular ao solo.

Para o Grupo 2 foram determinadas as alturas dos individuos obedecendo
aos critérios acima descritos e para o Grupo 3 utilizou-se uma escala métrica de
madeira de 1,5 m de comprimento.

Todos os individuos do Grupo 1, amostrados dentro de cada unidade
amostral foram mapeados. Para tal propdsito, cada parcela foi dividida em quadrados
de 10 m x 10 m, usando-se trenas de fibra de vidro foram tomadas as disténcias de
cada arvore em relacdo as linhas laterais do quadrado. Posteriormente estas
medidas foram transferidas para papel milimetrado, na escala de 1:100. O
mapeamento foi realizado para auxiliar na interpretagdo da distribuicdo de algumas
espécies dentro da mata, principaimente aquelas que colonizam as clareiras,
contribuindo para a caracterizagdo dos grupos ecoldgicos.

Além de permitir um estudo da distribuicdo espacial das espécies, o
mapeamento permite verificar a ocorréncia de distlrbios e sua influéncia imediata na
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vegetagdo (KOTCHETKOFF-HENRIQUES, 1989), bem como possibilita alteragdes
futuras dos limites de cada unidade amostral, caso 0 seu tamanho nao se ajuste acs
propositos do estudo (RODRIGUES, 1991)

Foi elaborado um perfil esquematico da vegetagdo segundo RICHARDS
(1952), com modificagbes, a fim de obter-se uma visualizagdo da estrutura vertical da
area estudada.

Estabeleceu-se uma franseccdao de 10 m x 60 m, perpendicular ao
afluente 1 do rio Novo, que corta o remanescente florestal, em diregio ao topo da
encosta, em um trecho representativo da comunidade dentro da area de amostragem
fitossocioldgica. Os individuos, dentro da area delimitada foram esquematicamente
desenhados em papel milimetrado, de acordo com as estimativas do didmetro, fuste
e forma das copas. Em 2 trechos de 5 mx 10 me 1 m x 2 m, foram desenhados os
regenerantes dos grupos 2 e 3, respectivamente.

4.4 2 Parametros fitossociolégicos

Com a numerag¢éo dos individuos, identificagéo e registro do didmetro e/ou
altura, foram calculados os pardmetros fitossocioldégicos usuais para espécies nos
grupos 1, 2 e 3. frequéncias (F), densidades (D) e dominancias (Do), absoclutas (A) e
relativas (R), valores de importancia (V1), e valores de cobertura (VC) e a densidade
total por area (DTA), de acordo com MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG (1974) e
MATTEUCCI & COLMA (1982).

Os calculos foram feitos pelo programa quattro pro for Windows utilizando-
se as formulas que se seguem:

FA (%) = (n. de ocorréncias da espécie/ n. de unidades amostrais) x 100
FR (%) = (FA da espécie/ somatdria de FAs da comunidade) x 100

DA = (n. de individuos da espécie/ area amostrada) x 10.000 m?

DR(%) = (n. de individuos da espécie/ n. de individuos amostrados) x 100
DoA = (area basal da espécie/area amostrada) x 10.000 m?

DoR(%) = (area basal da espécie/ area basal da comunidade) x100
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VI =FR+ DR + DoR
VC=DR + DoR

DTA= (somatdria das densidades absolutas das populagdes amostradas).

Para o Grupo 1 foram estimados todos os parametros supracitados. Neste
Grupo foram igualmente estimados os parametros fitossociolégicos para as
populagbes amostradas com individuos com DAP de seus caules a partir de 10 cm.
Para os grupos 2 e 3, somente aqueles referentes a freqiéncia e densidade,
absolutas e relativas, jA que somente foram considerados, nestes grupos, os
individuos abaixo de 5 cm de diametro, ndo sendo tomadas as medidas dos
diédmetros de seus caules.

Para a analise dos parametros fitossociolégicos foram construidos
histogramas com dados de freqliéncia, gensidade, dominancia relativas, valores de
importancia e de cobertura das espécies do Grupo 1, apresentadas em ordem
decrescente do parametro considerado. Para os grupos 2 e 3 foram construidos
histogramas com dados de frequéncia e aensidade relativas.

Com a anéalise dos parametros estimados para as populagdes amostradas
com DAP igual ou superior a 10 cm, pretende-se avaliar a influéncia de individuos do
subdossel nos valores de importancia das respectivas populagbes, uma vez que
tendem a superestimar os valores de densidade e frequéncia, pelo fato de serem, em
geral, muito abundantes. O critério de utilizar os individuos com o DAP > 10 c¢m
deve-se também ao fato que a maioria dos estudos em florestas tropicais inclui
arvores com didmetros dos caules iguais ou superiores a 10 cm, permitindo
comparag&o com outros trabalhos cujos critérios de amostragem foram semelhantes
(GOMES, 1992; MELO & MANTOVANI, 1994).

4.4.3 Diversidade especifica

.y Para a andlise da heterogeneidade floristica da area estudada foram
utilizados os indices de Shannon (H') para a obtengdo da diversidade especifica
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(alfa) e de equabilidade (E), de acordo com MAGURRAN(1988) e PIELOU (1975),
respectivamente, que sdo baseados na abundancia proporcional das espécies.

Shannon:
H=-Zpi.lnpi

onde: H'= indice de Shannon
pi= ni/N
ni= numero de individuos da espécie i
N= nimero tota! de individuos

In= logaritmo neperiano

Equabilidade:
E= HY Hmax
onde. E=equabilidade
H'= indice de diversidade de Shannon

H max= logaritmo neperiano do numeroc total de espécies
amostradas

Apesar de o indice de Shannon assumir que os individuos sao amostrados
ao acaso em uma populagéo indefinidamente grande (PIELOU,1975) e que todas as
espéecies estejam representadas na amostra (MAGURRAN, 1988) ele é calculado no
presente estudo, pois este indice temn sido amplamente utilizado numa série de
levantamentos fitossociolégicos dessa natureza e permitira comparagdes futuras
desta area de estudo com outras. Os valores do indice de Shannon comumente
encontrados estdo entre 1,5 e 3,5, raramente ultrapassam a 4,5 (MARGALEF, 1972
apud MAGURRAN, 1988).

Os indices de diversidade foram calculados para cada Grupo de plantas
aqui consideradas e para o levantamento como um todo. Calculou-se o indice de
diversidade separadamente para as espécies com DAP > 10 cm.
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4.5 Aspectos Dinamicos da Vegetagdo

A partir dos dados de altura e de didmetro dos caules, foram efetuadas
analises da distribuicdo dos individuos no espacgo vertical da floresta e de aspectos
da dinamica de populagdes e da vegetagéo.

A distribuicBo das classes de freqliéncia de didmetro do caule dos
individuos das populagdes amostradas foi representada em histograma de barra com
intervalo de 5 cm, reunindo os totais dos Grupos 1, 2 e 3. Na confecgdo dos
histogramas, os valores dos grupos 2 e 3 foram transformados para valores por
hectare, ja que as areas de amostragem desses grupos foram 0,25 ha e 0,03 ha,
respectivamente.

Foram construidos histogramas de classes de diametros para populagdes
que tiveram pelo menos 30 individuos com DAP > 5 cm na area amostral (Grupo 1),
incluindo-se os mortos ainda em pé, como um grupo Gnico, sem distingdo de espécie.
Esta selegdo é utilizada para o estudo da dinamica da comunidade estudada,
permitindo uma analise pormenorizada das populactes para a discussdc de padroes
de distribuico e de recrutamento de individuos, além de fornecer informagdes sobre
aspectos sucessionais da comunidade.

A distribui¢do das classes de freqliéncia de altura de todos os individuos
amostrados foi representada em histograma de barra com o intervalo de 2 m, exceto
a primeira classe, cuja amplitude foi de 0,30 m - 2,00 m. Na confecgio dos
histogramas, igualmente, os valores dos grupos 2 e 3 foram transformados para
valores por hectare.

Para melhor visualizagéo da distribuicdo vertical das copas das arvores,
elaborou-se, para o Grupo 1, um grafico de barras onde cada barra vertical,
desenhada em escala, representa a distribuicdo das alturas minimas, meédias e
maximas.

Com a finalidade de auxiliar na compreensdo da dindmica florestal e
verificar quais as espécies que melhor conseguem estabelecer-se na floresta,
visando a sua utilizagac na recomposi¢ao de areas degradadas e/ou perturbadas,
estimou-se a regeneragdo natural das espécies dos Grupos 2 e 3, com base na
metodologia empregada por FINOL {1971) e modificada por VOLPATO (1993).
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Para tanto, reuniram-se as espécies em trés classes de altura, como
segue: classe 1- individuos com altura inferior a 1 m; classe 2- individuos com altura
entre 1 m e 3 m e classe 3- individuos com aitura superior a 3 m e DAP <5 cm.

Foram estimadas as densidades e as freqgliéncias absolutas e relativas de
cada espécie em cada classe de altura, sendo que, para as densidades e
frequéncias relativas, o denominador foi constituido pela soma das densidades
absolutas (DA) e freqliéncias absolutas (FA) de todas as espécies, em todas as
classes de aitura. Em seguida, estimou-se a regeneragdo natural por classe de
altura dos individuos, somando-se os valores parciais de freqléncia e densidade
relativas da regeneracdo naturai, por classe de altura da espécie estudada,
combinando-o0s como segue:

RNCjt= (DRt + FRjp)/2
onde: RNCjt= estimativa da regeneracao natural da espécie i, na t classe

em altura, em percentagem,

DRjt= densidade relativa para a espécie i, na t classe de altura de
regeneracao natural;

FRjt= freqiéncia relativa da espécie i, na t classe de regeneragio
natural;

i=1, 2, 3, ..., espécie amostrada;
t=1,2e3.
Com este procedimento, obtém-se, para cada espécie, um indice de
regenera¢do natural por classe de altura das populagdes. A seguir, estima-se a

regeneracao natural total por espécie, somando-se os indices de regeneragio natural
por classe de altura, como segue:

3
RNT;= £ RNCijt
=1
onde: RNTizestimativa da regeneragdo natural total da espécie i,

expresso em percentagem;

RNTjt= estimativa da regenera¢do natural da espécie i, na classe
de altura t;

=1, 2, 3, .., espécie amostrada;
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t=1,2e3.

A soma dos RNT de todas as espécies, conforme foi calculada acima,
equivale a 100.

As categorias sucessionais das populagbes, como estratégias de
regeneragao e ocupagdo de espagos na floresta estudada, séo discutidos com base
nos critérios estabelecidos por BUDOWSKI (1965), DENSLOW (1980), PINA-
RODRIGUES et afii (1990), GANDOLFI (1991) e TABARELLI (1994).

Para tanto, as espécies foram agrupadas nas categorias sucessionais em
que ocorrem predominantemente. Para ¢ enquadramento das espécies foram
estabelecidos alguns critérios para levantamento de informagbes, conforme
procedimentos de GANDOLFI (1981) com adaptagSes a condigdes locais. A
bibliografia utilizada foi principalmente a Fiora liustrada Catarinense (REITZ, 1965-
1989), onde as observagbes ecoldgicas do Dr. Roberto Miguel Klein foram de grande
valia para a definigdo da categoria sucessional das espécies.

Foram também consultados os trabalhos de REITZ et ali (1978),
GANDOLFI (1991), COSTA (1992), TABARELLI (1992, 1984), LEITAO FILHO
(1993), REIS (1993), JARENKOW (1994), SALIS ef alii (1994).

Observagdes locais sobre a ocorréncia, habitat e sindromes de disperséo
realizadas durante o periodo do ievantamento floristico e fitossocioldégico na area
estudada e arredores, também contribuiram para o enquadramento das espécies nas
categorias sucessionais.

O uso de determinados conceitos para ¢ reconhecimento das categorias
sucessionais ou grupos ecolégicos, tem gerado polémica principaimente pela falta de
informagdes sobre a biologia das espécies e quanto ao comportamento apresentado
por algumas populagdes, que diferem de um local para outro, podendo ser
enquadradas em mais de uma categoria (GANDOLF!, 1991; TABARELLI, 1992,
1994; MANTOVANI, 1993; REIS, 1993), resultando em virias classificagdes (PINA-
RODRIGUES et alii, 1990).

Somente as espécies arbustivo-arbdreas amostradas com DAP > 5 cm
(Grupo 1) foram classificadas conforme sua categoria sucessional onde ocorrem
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predominantemente, de acordo com os padrdes seguidos por GANDOLFI (1991} e
TABARELL! (1994), com adaptagbes locais € com a adogdo das categorias de
pioneira, secundaria inicial € secundaria tardia.

Optou-se pelo agrupamento das categorias secundaria tardia e climax em
uma Unica categoria, secundaria tardia, por estes dois grupos apresentarem
caracteristicas muito préximas (GANDOLFI, 1991, TABARELLI, 1994) e por ndo
haver, na maioria das vezes, informagdes disponiveis na bibliografia regional sobre a
histéria de vida das espécies. Além do mais, as condigdes de florestas tropicais
estudadas por BUDOWSKI (1965) e DENSLOW (1980) na América Central s&o
diferentes das encontradas aqui. Assim, o que na América Central € uma secundaria
tardia, por exemplo, na regido em estudo pode corresponder a uma climacica.

TABARELLI (1994) apresenta um modelo de classificagdo com base nas
condigdes locais em estudos realizados na Serra da Cantareira, SP. Cria uma
categoria de espécies de sub-bosque e ressalta que podem estabelecer-se nos
diversos estadios sucessionais da floresta secundaria, constituindo mais um grupo
funcional do que sucessional.

Parémetros fitossociolégicos das espécies reunidas em cada categoria
sucessional também sdo apresentados. Em cada categoria foram somados
individuaimente os parametros de todas as espécies nela incluidas, exceto a
frequéncia relativa, na qual foi apenas verificado a presenga ou auséncia das
espécies nas categorias presentes.

Sao também apresentadas Tabelas que contém as espécies por categoria
sucessional, bem como a distribuicdo das 10 familias mais abundantes, de acordo
com as categorias sucessionais, numa tentativa de se determinar o estadio
sucessional predominante na area estudada.

A partir de dados secundarios, serdo também discutidos aspectos da
dispersdo, segundo HOWE & WESTLEY (1986) e VAN DER PIJL (1972) das
especies com DAP > § cm na area de amostragem (Grupo 1).

Para a caracterizagdo das sindromes de dispersdo de propagulos
consideraram-se basicamente trés tipos:1. anemocaéricas - apresentam mecanismos
que facilitam a sua dispersédo pelo vento; 2. autocdricas - todas as espécies que
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dispersam por queda livre (barocoria) ou apresentam mecanismos de autodispersao;
3. zoocdricas - aquelas em que os animais exercem o papel de dispersor principal
segundo VAN DER PIJL {(1972).

Quando necessario, a determinagdo das sindromes de dispersdo de
propagulos foi efetuada por comparacdo com exsicatas com frutos depositadas no
Herbario Barbosa Rodrigues, de Mltajai, SC, e pela bibliografia pertinente,
principalmente Flora llustrada Catarinense (REITZ, 1965-1989) e REITZ et alif
(1978).

A distribuicdo das espécies e das 10 familias mais abundantes, de acordo
com suas sindromes de dispersao, é apresentada em Tabelas.

4.6 Produgdo de Serapilheira

Com o objetivo de fornecer alguns dados sobre a produtividade do
remaneascente florestal estudado e importancia no estabelecimento da formagao
florestal, foi estimada a produgdo de serapilheira na area da amostragem
fitossociolégica.

Para esta finalidade foram distribuidos 18 coletores de 50 ¢m x 50 ¢cm de
fado (0,25 m2), construidos com sarrafos de madeira e fundo de tela de nailon com
malha de 2 mm x 2 mm de abertura, providos de 4 pedestais de 10 cm de altura,
previamente mergulhados em dleo para prevenir o apodrecimento, & semelhanga ao
adotado em coletas dessa natureza (CARPANEZZI| , 1980; PAGANO, 1985; CESAR,
1988; TEIXEIRA et alii, 1992, DOMINGOS ef afii, 1990 e outros).

A distribuicdo dos coletores na area de 1 ha, foi feita em zigue-zague ao
longo de 2 transectos com distancia entre si e entre os coletores de 20 m e dispostos
perpendicularmente as margens dos afluentes 1 e 2 do rio Novo, que cortam o
remanescente florestal estudado. (Figura 9).

As coletas foram realizadas mensalmente, a cada 30 dias, no periodo de
janeiro a dezembro de 1983.
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O material recolhido de cada coletor foi levado ao laboratério e triado em 4
fragbes, quais sejam: folhas, ramos (diametro < 2 cm, de acordo com PROCTOR,
1983), érgéos reprodutores (flores, inflorescéncia, frutos e sementes) e miscelanea
(wconstituida da porcdo do material de natureza ndo identificada, em fungdo do
processo de ruptura e de decomposicdo). Colocadas em sacos de papel, as
amostras das fragbes foram colocadas em estufa a 70-80 °C , até atingir peso
constante, sendo posteriormente pesadas.

Os valores obtidos foram transformados em kg/ha em cada uma das
fragbes, onde foram calculadas as médias da produgdo mensal, anual e da produgio
total, com seus respectivos desvios padroes.

47 Proposi¢coes para Recomposigao Florestal na Microbacia do Rio Novo

A partir dos resultados fitossociolégicos (VI), dos indices de regeneragéo
natural por classe de altura (RNC) e total (RNT) além de caracteristicas
sucessionais, serdo selecionadas as espécies presentes na area amostral de um
hectare para servirem de base para o0 desenvolvimento de modelos que irdo
recompor areas degradadas e/ou perturbadas na microbacia do rio Novo. Para
efeitos deste trabalho considera-se area degradada aquela que, apds disturbio, teve
eliminados 0s seus meios de regeneragdo natural, ndo apresentando resiliéncia
(PIMM, 1986 apud KAGEYAMA et afii, 1994), necessitando de agao antrépica para a
sua recuperagdo, enquanto que area perturbada é a que sofreu distirbio, mas
manteve meios de regeneragéo bidtica, podendo auto-renovar-se.

Entre as espécies indicadas para a recomposicac florestal na microbacia
(nascentes e margens de rios encaixados) priorizaram-se aquelas presentes na area
florestal estudada (melhor preservada e com solo mais bem drenado) tendo em vista
a interligagdo dos remanescentes florestais, por possibilitarem o fluxo génico pelo
transito de animais, dando continuidade ao processo sucessional.

Como complemento deste estudo, serdo também indicadas espécies para
recomposi¢ao florestal nas areas mais criticas da microbacia do rio Novo (planicies
aluviais, topos de morros e encostas com declividade superior a 45° para
cumprimento de exigéncias legais, e terrenos abandonadas apds intensivo uso do
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solo para culturas ciclicas). Serdo selecionadas espécies agressivas e pouco
exigentes para garantir a cobertura ‘inicial, acompanhadas por outras espécies
capazes de manter a comunidade animal no local, conforme sugerem REIS et alii
(1992a). Esta selegcdo baseia-se em observagles locais e em dados bibliograficos
(REITZ, 1965-1989; KLEIN, 1966; RIO GRANDE DO SUL, 1985, KAGEYAMA et alii,
1986; CARPANEZZ| et ali, 1988; KLEIN, 1990b; DANIEL, 1991; ANTIQUEIRA,
1992; LORENZI, 1992; TORRES et afii, 1992; CARVALHO, 1994).

De acordo com cada situagdo, serdo feitas recomendagdes para a
implantagéo de florestas em areas degradadas ou para o enriguecimento efou
adensamento em areas com formagdes secundarias perturbadas.

Informagdes sobre os principais atributos ecolégicos e economicidade de
cada espécie sdo também apresentadas, de acordo com REITZ (1965-1989), REITZ
et alii (1978), SANCHOTENE (1989), MOTTA JUNIOR (1991), REIS et alii (1992a),
LORENZ| (1992) e CARVALHO (1994).



5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Clima

Com referéncia ao carater térmico da regido de Orleans, para o periodo de
1955 a 1973 e de 1975 a 1983, a média das temperaturas médias anuais & de 18,7
°C , sendo de 16,6 °C a menor temperatura média anual registrada em 1955, e a
maior 20,3 °C em 1959 (Figura 10). O periodo com médias mensais mais altas
ocorre nos meses de dezembro, janeiro, fevereiro e margo, tendo sido registrada no
més de fevereiro, a maior média das temperaturas médias mensais (23,1 °C). O
periodo com médias mensais mais baixas estende-se de junho a agosto, sendo julho
o0 més com menor média de temperaturas médias mensais (14,1 °C) como é
demonstrado na Figura 11a.

A temperatura minima absoluta nos 28 anos considerados ocorreu em
agosto de 1955, tendo sido registrado -5,8 °C, e a maxima absoluta, em janeiro de
1963 com 44,6 °C.

Quanto as precipitagbes pluviométricas, a média anual foi 1.432,5 mm,
sendo 908,3 mm a menor precipitacdo anual registrada em 1959, e a maior, 2.325,3
mm, em 1983 (Figura 10). As menores precipitagdes médias ocorrem nos meses de
abril, maio, junho e julho, tendo junho o menor valor médio, com 67,5 mm. Jé os
meses de maiores precipitagbes médias vao de janeiro a margo, sendo fevereiro o de
maior valor médio, com 174,9 mm. Os meses de setembro e dezembro, durante o
periodo considerado, também apresentaram valores médios de precipitagdo
razoavelmente altos, ou seja 129,3 mm e 128,5 mm respectivamente (Figura 11a). A
maior precipitagdo mensal observada aconteceu em fevereiro de 1967 com 479,2
mm e a menor ocorreu no més de julho de 1958 com 8,0 mm, segundo registros do
8° DISME.

Comparando-se as Figuras 11a e 11b, observa-se que ha concordancia
quanto aos meses que apresentam médias das temperaturas médias mensais para
os dois periodos, tanto para o periodo de 28 anos da regido de Orleans, como para o
periodo mais recente de 6 anos (1988 a 1993), para a regido de Urussanga, ja que
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SC.
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houve alta correlagdo entre as duas estagdes meteorolégica. No entanto, para as
médias das precipitagbes mensais, observam-se algumas diferengas. Para o periodo
de 28 anos, sdo fevereiro (174,9 mm) e junho (67,5 mm) e para o pericdo de seis
anos sdo janeiro (218,1 mm) e agosto (54,0 mm) os meses gue apresentam os
maiores e 0s menores valores meédios da precipitagdo mensal, respectivamente.
Observa-se também uma tendéncia ao aumento da precipitagdo no més de setembro
para ambos os periodos.

Com base nos dados apresentados nos graficos ombrotérmicos (Figuras
11a e 11b), pode-se confirmar que o clima da regido de Orleans, pela classificagéo
climatica de KOEPPEN (1948, apud OMETTO, 1981), & Cfa, ou seja mesotérmico
Umido, sem estacdo seca definida e com verdo quente. Este tipo climatico
caracteriza-se por apresentar a temperatura média do més mais frio inferiora 18 °C e
a do més mais quente superior a 22 °C, com as precipitagdes bem distribuidas
durante o ano (superior a 1000 mm). Segundo a classificagdo de Thornthwaite
apresentada por ORSELLI (1986) o clima da regido € Ba B'3 ra', clima mesotérmico

Umido com pequena cu nenhuma deficiéncia hidrica.

A média da umidade relativa média anual foi de 84,6% para o periodo de
28 anos, considerada alta, se forem tomados os valores médios da umidade relativa
de Santa Catarina, que geralmente ficam entre 73,4 % e 85 % (ORSELLI, 1986).
Para esse mesmo periodo, em Orleans, junho foi 0 més que apresentou a maior
umidade relativa média (86,7%) e o més de janeiro a menor ,.2,9%), segundo
registros do 8° DISME.

O diagrama climético (Figura 10) mostra a seqUléncia dos valores de
precipitagdo anual total e de temperatura média anual nos 28 anos considerados. Os
varios anos sao0 interligados por linhas a fim de demonstrar a variagido nos valores
registrados ao longo do periodo considerado. Determinaram-se os valores médios
destes pardmetros, o0s quais no seu cruzamento formam quatro quadrantes
termopliuviomeétricos (quente/seco, quente/imido, frio/seco e frio/imido).

Com base nestes quadrantes podem ser identificados os anos com
valores mais discrepantes em relagdo a4 média. Pelo grafico € possivel encontrar
anos que se sobressaem em relacao aos valores meédios. Observa-se um ano mais
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quente e seco (1959), anos mais quentes e Umidos (1958, 1967 e 1983) e anos mais
frios e secos (1955, 1962, 1964) e anos mais frios e Gmidos (1976, 1980).

Esse grafico também permite visualizar os anos mais discrepantes e
ressalta a sucesséo temporal de anos com tendéncias muito distintas, que podem ter
importante papel na dindmica da vegetagdo (GANDOLFI, 1991). Tal é o caso
observado nos anos de 1956, 1957, 1958, 1959 e 1875, 1976, 1977,1978 gue nos
quatro anos consecutivos tiveram caracteristicas climaticas diferentes (frio/seco,
frio/limido, quente/imido e quente/seco, respectivamente).

As Figuras 11c, d, e, f apresentam diagramas climaticos baseados nos
dados termopluviométricos anuais (precipitagbes mensais totais e temperaturas
médias mensais) para os anos de 1959, 1962, 1976 e 1983, que se apresentaram
mais discrepantes em relagdo a média (Figura 10). Comparando-os entre si, pode-se
observar que, como no andamento médio dos 28 anos, na sequéncia dos meses, nos
anos acima considerados, ha também diferengas muito expressivas. Por exemplo,
na Figura 11f, o més de julho que, pela média dos meses apresentada na Figura 11a,
mostra-se menos chuvoso, no ano de 1983 apresenta uma alta precipitagdo com
449,3 mm. As Figuras 11¢, d mostram certa tendéncia ao aumento de precipitagdo
no més de setembro, também ja constatado nas Figuras 11a, b.

De acordo com NIMER (1990), o Sul do Brasil tem seus sistemas
circulatorios sujeitos a grandes flutuagdes anuais, no que se refere aos indices de
participag8o na circulagdo atmosférica regional. Conseqlientemente esta sujeita a
notaveis desvios pluviométricos anuais, tanto no verdo como no inverno, motivo pelo
qual esta exposta & variabilidade de condigdes climaticas muito distintas, quando
consideradas apenas a pluviosidade e a umidade. Essa flutuagdo anual, no entanto,
ndo chega a influir na variabilidade térmica com a mesma importéncia que influi na
variabilidade pluviométrica.

A avaliagdo do balango hidrico calculado de acordo com
THORNTHWAITE & MATHER (1955, apud MOTA, 1989) para a regi&o de Orleans,
para o periodo de 1955-1973/1975-1983 considerando como 300 mm a capacidade
de retengdo de agua no solo-CAD (Figura 12), demonstra um excedente hidrico
durante todo o ano, sendo maior de janeiro a margo e de junho a outubro. Mesmo
ndo ocorrendo deficiéncia hidrica em Orleans, os dados de precipitacdo e
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evapotranspiracdo potencial se aproximam muito nos meses de novembro
dezembro como se cbserva na Figura 12.
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Figura 12: Balango hidrico climatico para Orleans, SC (28° 21' 32" §, 49° 17’ 29" W, alt. 144,84)
calculade para um pericdoc de 28 anos (1955-1973/1975-1983) segundo
THORNTHWAITE & MATHER (1955, apud MOTA, 1988). Capacidade de campo 300

mm.

No entanto, para 0 ano de 1993, como se observa na Figura 13, o calculo
da deficiéncia hidrica a nivel pentadal (5 em 5 dias) com CAD=300 mm, demonstra

que pode ocorrer deficiéncia hidrica ao longo de todo ¢ ano, com maior valor no més

de novembro (11,24 mm).

ALTHOFF (1981), analisando ¢ balango hidrico seriado para 14 regibes do

estado de Santa Catarina, verificou ocorréncia de deficiéncia hidrica no solo nas

quatro estagbes do ano, principalmente na primavera e veréo. A regido de Orleans

nao foi incluida.
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Figura 13: Relagéo entre os dados de temperatura média mensal, precipitagdo mensal e deficiéncia
hidrica no solo mensal (calculada a nivel pentadal) para o0 ano de 1993 (Dados da estagido
de Urussanga - EPAGRI/INMET).

A presenca de nevoeiros e geadas nas primeiras horas da manha séao
caracteristicas topoclimaticas marcantes para toda a regido de Orleans. Com
nevoeiro, a visibilidade é inferior a 1000 metros. A Figura 14 mostra os dados de
ocorréncia média de nevoeiros e de geadas para um periodo de 23 anos (1960-
1973/1975-1983).

De acordo com os registros disponiveis, nesse periodo ccorreu média de
62 dias por ano de nevoeiro. O ano com menor numero de dias de nevoeiro foi
1971, com 23 dias e 0 ano com maior numero de dias foi 1960, com 105 dias.

Pela Figura 14 observa-se um predominio de ocorréncia de nevoeiros
entre margo e setembro, sendo os maiores vaiores médios em maio (13 dias) e 0s
menores em dezembro (0,50), em concordancia com 0 periodo apresentado por

GANDOLFI (1991) para esta variavel climatica na regido de Cumbica, Guarulhos,
Sao Paulo.
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Figura 14: Distribuicdo do numero mensal médio de ocorréncias de nevoeiros e de geadas (1960-
1973/1975-1983), Orleans, SC.

A maior ocorréncia mensal de nevoeiros se deu em junho de 1965, com
25 dias. Dezembro foi o més em que, pelos registros, ndo ocorreram nevoeiros em

14 anos dos 23 analisados.

A semelhanca do que foi verificado por GANDOLFI (1991), percebe-se,
de modo geral, correspondéncia entre os meses com maior ocorréncia de nevoeiros
e os de menores precipitagdes. Para a regido estudada, 0s meses com os maicres
valores médios de nevoeiro correspondem aqueles com menor precipitagéo (abaixo
de 100 mm), ou seja abril, maio, junho e julho (Figs. 11a e 14).

A frequéncia de nevoeiro é aspecto ambiental relevante, pois poede suprir
o solo com agua via precipitagéo horizontal (STAUDMULLER, 1987) justamente no

periodo de menor precipitacdo pluviométrica.
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A alta umidade relativa verificada na area, com os maiores valores meédios
no més de junho, também contribui para aumentar a disponibilidade de agua no solo
para a vegetacao.

Consequéncia climatica importante, proveniente das fortes quedas de
temperatura durante a noite, no Sul do Brasil, € a ocorréncia de geada. Os fatores
latitude, maritimidade efou continentalidade e relevo exercem influéncia na
ocorréncias de geadas (NIMER, 1990). Nas regies mais altas de Santa Catarina,
como Lages e Sdo Joaquim, onde a altitude, latitude e o declinio da influéncia
maritima facilitam a diminuicdo da temperatura, podem ocorrer em média de 20 a 30
geadas anuais (NIMER, 1980).

A Figura 14 apresenta a média de ocorréncia de geadas para um periodo
de 23 anos (1960-1973/1975-1983). Elas estdo concentradas nos meses de maio a
setembro, com média de 0,24 dias por ano. O més de junho apresentou 0s maiores
valores médios de ocorréncia ou seja 1,09 dias e os meses de maio e setembro, 0s
menores (0,17 dias). O ano que apresentou o maior nimero de ocorréncia de
geadas foi 1975 com 10 dias. No periodo analisado ndo ocorreram geadas nos anos
de 1973,1977, 1980 e 198|. A maior ocorréncia mensal de geadas foi registrada em
julho de 1975, com 8 dias. Durante os 23 anos considerados, 0 més de junho
apresentou um total de 25 ocorréncias e 0s meses de maio e setembro, dentre
aqueles em que s&o registradas, os menores (4).

Embora a freqiéncia de geadas apresente consideravel concentragdo nos
meses de inverno, ndo raras vezes existem registros de ocorréncia em fins de outono
e inicio de primavera (NIMER,1990). Na regidc de Orieans observou-se também
essa tendéncia sazonal.

NIMER(1990) refere-se & ocorréncia de geadas no Sul do Brasil,
distinguindo-as entre dois tipos: geada negra e geada branca. Quando uma espessa
camada de ar superficial alcan¢a o ponto de orvalho (condensacgio) abaixo de 0 °C,
ocofre a geada negra, gue faz congelar a agua e os liquidos interiores das plantas,
queimando folhas e ramos. Desse modo, obstruidos os vasos, a seiva ndo pode
subir e a planta morre enegrecida. Se, contudo, o ponto de orvalho do ar se mantém
acima de 0 °C, mas as superficies expostas caem abaixo de 0 °C, o vapor de agua
de uma fina l&mina atmosférica em contato com o sole sublimara diretamente em
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cristais de gelo, sem passar pela fase liquida do orvalho. Deste modo, verifica-se a
geada branca. Depreende-se entdo que a geada negra € bem mais nociva para a
‘vegetacdo, pois é o proprio ar que estd com temperatura negativa e ndo apenas as
superficies expostas, como se verifica na geada branca.

De acordo com NIMER (1990), na regido de Orleans ocorrem os dois tipos
de geada, tendo a geada negra de 3 a 5 ocorréncias médias anuais. Logo, o dano
causado pela geada ao vegetal estara na dependéncia da intensidade com que o
congelamento interno ocorre e do tipo de geada .

A nebulosidade, nevoeiros e névoas sdo alguns fatores que tendem a
impedir a ocorréncia local de temperaturas muito baixas e, consequentemente, de
geada. A ocorréncia de nevoeiros e a nebulosidade média anual verificada para
Orleans (num periodo de 28 anos) de 5,85, considerando a escala de 0-10 (dados do
8° DISME), sdo variaveis que contribuem para que se tenha um numero ndo muito
elevado de geadas anuais.

A maioria das publicacdes técnico-cientificas sobre os efeitos da geada
nos vegetais refere-se as espécies tropicais cultivadas, sendo escassos os trabalhos
sobre os danos em comunidades vegetais naturais, especiaimente no Brasil
(STRUFFALD! DE VUONO et alii, 1982; SILBERBAUER-GOTTSBERGER et alii,
1977).

Na Mata Atlantica, no estado de Sdo Paulo, foi observada a influéncia de
geadas por LEITAO FILHO (1982), que distinguiu um conjunto distinto no Norte e
outro no Sul do estado, em fungdo de geadas gue ocorreram em anos esporadicos.
Relata que no litoral Sul foram mais rigorosas, provocando a morte de individuos.

Como a ocorréncia de geadas é esporadica naguela regido, a resisténcia
natural dos vegetais é baixa, ocorrendo danos na maioria das vezes irreversiveis,
como foi constatado por LEITAO FILHO (1982) . Em regides onde as geadas néo
constituem fendémeno raro, & de se supor que as espécies presentes na area, ja
adaptadas a estas condigdes extremas e a sobreviver em latitudes maiores, sofram
menos com a sua ocorréncia.

WAECHTER (1992) menciona a diminui¢do gradual das temperaturas
médias, bem como o aumento concomitante do numero de geadas anuais, entre as
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provaveis causas que influenciam no processo de redugéo taxondémica gradual do
paralelo 30 para o sul.

O efeito das baixas temperaturas, com ocorréncia de geadas
condicionadas pelas altitudes e latitudes, sobre a vegetagio nativa, foi observado,
em Santa Catarina por KLEIN (1979a, 1980): quase 50% das espécies componentes
da Floresta Ombrdfita Densa montana (entre 400 m - 1000 m de altitude) néo
ocorrem no alto vale do rio Itajai, onde predomina a Floresta Ombrofila Densa
submontana (entre 30 m - 400 m de altitude).

LEITE (1994) relata que algumas espécies freglientes na Floresta
Ombréfila Densa submontana em Santa Catarina ndo invadem ambientes montanos
e, se o fazem, é pelo sub-bosque, protegidas das quedas de temperatura propria das
maiores altitudes. Cita como exemplo 0 macuqueiro (Bathysa australis) e o palmiteiro
(Euterpe edulis) e acrescenta que outras espécies helidfitas, como as embatibas
(Cecropia spp) e o guarapuvu (Schizolobium parahyba), avangam até
aproximadamente 500/600 m de altitude e que é comum encontrar populagtes de
embaubas com as folhas total ou parcialmente queimadas por geadas nas encostas
acima de 500 m. O guarapuvu tem a estratégia de perder as folhas sistematicamente
e, por isto, & encontrado, as vezes, em altitudes maiores.

Na regido estudada, em setembro de 1991, observou-se ao longo da calha
principal do rio Novo espécies com as folhas total ou parcialmente enegrecidas pelas
geadas que ocorreram em dias anteriores. Tal foi o caso de Alchomea sidifolia, A.
triplinervia, Cecropia glazioui, Euterpe edulis, Heliconia velloziana, Miconia cabussu e
Trema micrantha. Euterpe edulis e Heliconia velloziana apresentaram suas folhas
parcialmente danificadas, principalmente por estarem mais protegidas pelas arvores
do dossel. Moradores locais relataram que a embalba (Cecropia glazioui), isolada e
em locais mais baixos, morre quando ocorrem geadas fortes na regido.

A resisténcia a geadas de Alchornea sidifolia, A. triplinervia e Trema
micrantha ja foi constatada por LUEDERWALDT (1919 apud GANDOLFI, 1991), no
estado de Sdo Paulo, em conseqiéncia das severas geadas ocorridas em 1918,
pois, mesmo com danos parciais posteriormente rebrotaram.
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BARBOSA et alii (1993) apresentam informagbes sobre 6 comportamento
de 13 espécies tipicas de mata ciliar sob o efeito de geadas, em area experimental
na regido de Moji-Guagu (SP). Concluiram que a maioria das espécies tém boa
capacidade de recupera¢do, pois somente trés ndo apresentaram boa recuperagao,
com restricdes a sua utilizagdo para reflorestamento em regides sujeitas a geadas
periddicas, entre elas Alchomea sp, cuja sensibilidade ja foi verificada ao nivel
especifico nos trabalhos supra citados. [/nga striata, que ocorre também no
remanescente estudado, foi uma das espécies que se mostrou mais resistente a
geadas.

Os autores acima observaram também que os individuos localizados nas
faixas mais préximas do rio foram 0s que menos demonstraram os efeitos da geada.
Discutem se este fato esta associado a ocorréncia de maior umidade do ar, que
proporciona o aumento da condutibilidade térmica do solo e dificulta o resfriamento
local.

Pela sua posic&o, as copas expostas do dossel e as emergentes em uma
floresta, estdo mais sujeitas a a¢do de baixas temperaturas do que as plantas de
sub-bosque. A morte das folhas causadas pelas geadas & apenas um fendémeno
efémero, com recuperacgio posterior da planta, como observado na regido do rio
Novo, com possibilidades de surgimento de clareiras virtuais (GANDOLFI,1991).

A influéncia de geadas pode refletir-se nos ritmos fenolégicos das
espécies, devendo produzir efeitos desiguais nos anos com ou sem a sua ocorréncia,
com conseqiiéncias também sobre as populagbes animais, sobretudo os agentes
dispersores e polinizadores, que poderdo alterar as suas potencialidades
reprodutivas (GANDOQLFI,1991), afetando assim a dinamica florestal.

Qutro fator que pode afetar a dinamica florestal € o vento, que pelas
quedas de arvores ou partes de sua copa, contribui para a formagéo de clareiras.
Pelos dados da estacdo de Orleans a média das velocidades médias dos ventos
para o periodo de 1929-1960/1965-1973/1975-1983, totalizando 49 ancs, foi de 6,8
km/h, sendo janeiro o més com o maior registro médio ou seja 7,5 km/h. Porém,
segundo moradores locais, nos Ultimos anos os ventos tém sido mais fortes,
ocasionando sérios danos materiais e prejudicando as culturas agricolas.
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Durante os trabalhos de campo, em duas oportunidades, presenciaram-se
quedas de arvores mais antigas ou quebra de galhos, ocasionadas por fortes
vendavais na area (janeiro e fevereiro/ 1993). Com a abertura de clareiras, abrem-se
espagos para o surgimento de outras espécies presentes no banco de sementes
e/ou de mudas no solo, pela maior penetragdo de luz no interior da floresta
(WHITMORE, 1983; BROKAW, 1985).

Pela agéo mecénica dos ventos, na area estudada um individuo de grande
porte de Matayba guianensis foi totalmente arrancado do solo e galhos mais velhos
de Meliosma sellowii e Pithecellobium langsdorffii foram quebrados. No primeiro
caso, a arvore estava desenvolvendo-se em solo pouco profundo e em terreno com
declividade acentuada, proximo ao afluente 1.

As caracteristicas climaticas da regido, pelos graficos ombrotérmicos
apresentados (Figuras 10 e 11), permitem considera-la com condigbes favoraveis
para o desenvolvimento florestal (KLEIN, 1960; LEITE & KLEIN, 1990; LEITE, 1994;
NIMER, 1980). No entanto, as baixas temperaturas verificadas nos meses de
inverno, com consequentes ocorréncias de geadas, podem limitar a riqueza floristica.
Também s&o capazes de interferir na estrutura e dindmica da vegetacao florestal.

5.2 SOLOS

Caracteristicas gerais

De acordoc com a classificacdo proposta pelo Levantamento
Semidetalhado dos Solos das Regibes de Laguna e Sul do estado de Santa Catarina
(UFSM/SUDESUL, 1973), os solos do remanescente florestal estudado na localidade
de Rio Novo, Orleans enquadram-se na unidade Santana, classificados como
Cambissolo distréfico alico, cujo substrato é o arenito. Para chegar-se a esse
resultado foram analisados os perfis de trés trincheiras representativas da area
(Figura 9 e Anexo 1).

A classe Cambissolo caracteriza-se por ser um solo jovem, geraimente
pouco desenvolvido, distréfico. vaior da saturagdo por bases (V) até 50 % no
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horizonte B; alico: valor de saturagdo por aluminio maior ou igual a 50 % no
horizonte B (LEPSCH, 1977; PRADO, 1993).

O solo do perfil 3 (trincheira 6) apresentou-se também com caracteristicas
de latossolo, devido a sua consisténcia friavel do solo em todos os horizontes € a
diferenciagido de horizontes difusa.

Os solos sé@o profundos, bem drenados, de textura média a argilosa,
friaveis, de bruno- amarelado-escuro a bruno-amarelado no horizonte superficial A e
predominando bruno- amarelado-avermelhade nos demais horizontes (B1, B2 e B3),
(Anexo 1).

Em linhas gerais pode-se descrever os horizontes dos perfis das trés
trincheiras selecionadas como se segue:

Horizonte A: espesso (0-35 cm), de coloragdo bruno-amarelado-escuro e bruno-
amarelado no matiz 10 YR, a medida que transiciona com o horizonte B. A textura é
média, com estrutura moderada, média do tipo granular. A consisténcia € macia em
solo seco, fridvel quando umido e ligeiramente plastica e ligeiramente pegajosa
quando molhado. A transicdo é difusa do horizonte A para o B.

Horizonte B Incipiente: profundidade de 30-300 ¢m, subdivide-se em B1, B2 e B3,
conforme os perfis analisados (Anexo 1). A coloragdo € bruno-amarelada a bruno-
amarelado-escura, nos matizes 10 YR, 5 YR e 7,5 YR. A textura é argilosa (perfil 2,
horizontes B2 e BC) com influéncia do material originario (arenito), como se observa
na Figura 15, nos demais € média. A estrutura € moderada média do tipo granular,
blocos subangulares. A consisténcia é friavel, ligeiramente plastica e ligeiramente
pegajosa. Observa-se neste horizonte, material de origem (arenito) em elevado grau
de intemperizagao.

Horizonte C: constituido por arenito réseo e amarelado, bastante intemperizados.

A variagdo observada na area relaciona-se com a espessura dos perfis,
que se tornam menores nas partes declivosas mais proximas dos afluentes do rio



Figura 15: Detalhe do perfil da frincheira 4 mostrando a presenca do materizal de origem (arenito) a
partir do horizente B2.
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Novo, devido ao processo erosivo intenso. Nesse caso o material originario aflora
em maior quantidade, ndo chegando, entretanto, a formar solos litdlicos.

Caracteristicas quimicas e fisicas

Das dez trincheiras abertas na area, foram inicialmente selecionadas trés
(2, 4 , 6) situadas no aclive, topo e declive da encosta (Figura 9), nas quais foram
retiradas amostras nos horizontes considerados para a realizagdo das analises
fisicas e quimicas do solo.

Como 0s resultados obtidos nessas trés trincheiras atendem aos objetivos
propostos nesse trabalho, ou seja, a caracterizagao do solo sob a floresta estudada,
nao foram realizadas analises do soio das demais trincheiras.

Os resultados das analises quimicas e fisicas do solo da area estudada
estdo apresentados na Tabela 1.

A interpretacéo dos resultados obtidos das analises de solos foi realizada
segundo os critérios de SIQUEIRA et alii (1987), cujos valores s8o apresentados
para as principais culturas praticadas no Ric Grande do Sul e em Santa Catarina,
sendo a metodologia de analises de solo por eles empregada a mesma utilizada
neste trabalho. Geralmente os padrSes de fertilidade usados para a avaliagdo dos
solos de agrossistemas, sdo também empregados na andlise dos solos da vegetagao
florestal nativa.

Segundo esses critérios, o solo sob a floresta estudada é fortemente
acido, com menocres valores no horizonte A e um pequeno aumento nos horizontes
mais profundos (tanto pH em &agua como em CaCl,); horizonte superficial (A) com

teores médios de matéria organica e baixo nos horizontes mais profundos (B1,B2 e
B3), o que possiveimente ocasione a diminuigdo do pH no horizonte A; fosforo com
muito baixa disponibilidade, variando de 1 ppm a 3 ppm; niveis baixos de calcio e
magnésio; teores de aluminio trocavel altos, variando de 5,5 me/100 g a 8,8 me/100
g de solo e com saturagdo de aluminio (M) de 73,24 a 83,76 %, considerando até o
horizonte B, demonstrando um carater fortemente alico deste solo.
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Para todos os perfis e horizontes, os valores de S (bases trocaveis) e V
(saturagdo de bases) s&o baixos (< 4 me/100 g de solo e < 35%, respectivamente)
enquanto que o valor de T (capacidade de troca catidnica) é alto, pois a maioria de
seus vaiores, no horizonte B, é >10 me/100g de solo.

Quanto as analises fisicas do solo, os resultados indicam a predominancia
da classe textural média com teores médios de areia e argila e alto de silte, 0 que o
caracteriza como horizonte B em transformagéo, levando a classifica-lo como
Cambissolo.

Pelos resuitados das andlises e observag8es locais depreende-se que,
para culturas agricolas, a fertilidade € baixa. O solo & fortemente acido, com teores
prejudiciais de aluminio e teores muito baixos de fésforo, enguanto que ds de
potassio sdo médios nos primeiros 30 ¢cm e baixos a profundidades maiores. A
erosdo € moderada: observaram-se em areas adjacentes sulcos e algumas
vogorocas em fungdo do relevo forte-ondulado, do carater arenosc do solo e do seu
uso inadequado. Devido aocs elevados teores de areia fina, ocorre elevada
permeabilidade; apresentam-se também bastante porosos, fridveis e muito bem
drenados.

Estes resultados coincidem com os obtidos por SILVA & LEITAO (1982)
em um trecho de floresta atléntica de encosta em Ubatuba, SP, que encontraram
solos com teores baixos em fésforo, potassio, célcio e magnésio, enquanto o teor de
aluminio foi alto.

Para o trecho de mata em andlise, pergunta-se até que ponto os teores
altos de aluminio e os teores baixos de fosforo sdo prejudiciais e limitam o
desenvolvimento de certas espécies florestais? Este é uma abordagem que exige
analises mais complexas e direcionadas.

BAKER (1976) menciona que muitos solos tropicais sdo &acidos e as
arvores que ocorrem naturaimente sobre estes solos t8m uma alta tolerdncia ao
aluminio. A maioria das espécies nativas de florestas tropicais pluviais primarias
parece ter baixas exigéncias nutricionais, quando comparadas com espécies de
cultivos agricolas ou de pastagens (JORDAN, 1991). Segundo esse autor, a baixa
disponibilidade de fosforo é o fator limitante mais comum para o crescimento das
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solo, provocada pela continua respiragéo do solo, também cria alto potencial para a
fixacdo do fosforo, freqlientemente pelo aluminio, que em geral se torna mais sollvel
guando o pH diminui.

Alguns autores como SILVA & LEITAO FILHO (1982), PAGANO (1985),
RODRIGUES (1986,1991), MORELLATO(1992) e RODRIGUES & SHEPHERD
(1992) demonstram a importéncia da ciclagem superficial de nutrientes no solo de
formacgdes florestais no estado de S&o Paulo, justificando a presenca dessas matas
em areas de solos com baixos teores de nutrientes nas camadas inferiores.

Com essa perspectiva, realizamos coletas na camada superficial do solo,
préximo ao local das trincheiras selecionadas, na profundidade de 0-5 cm, conforme
sugerido por RODRIGUES (1981).

Pelos resultados das analises quimicas e fisicas (Tabela 2), nesta
profundidade, o solo é fortemente acido com os valores de pH em agua variando de
3,4 a 4,0 e em CaCl, de 2,9-3,5; a matéria orgénica é alta (7,5 a 13,2 %); fésforo
com média a baixa disponibilidade variando de 4 ppm a 10 ppm; niveis médios a
altos de calcio e magnésio (3,8 a 5,6 me/100 g de solo) e de potassio (0,21 a 0,36
me/100 g de solo); teores de aluminio trocavel altos (3,8 a 6,7 me/100 g de solo),
com saturagdo de aluminio (M) de 38,93 a 62,56 %. Os valores de S (bases
trocaveis) sdo médios (4,01 a 5,96 me/100 g de solo); os de T (capacidade de troca
catidnica) sao altos (14,53 a 27,16 me/100 g de solo) e os de V (saturagdo de bases)
sdo baixos (21,32 a 33,93 %).

A classe textural nos trés pontos de amostragem & média, com valores
médios de areia e argila e alto de silte (Tabela 2).

Comparando as caracteristicas quimicas da camada superficial (0-5 cm),
apresentadas na Tabela 2, com as caracteristicas dos horizontes A (0-35 cm) dos
perfis analisados apresentada na Tabela 1, observa-se que para a maioria dos
parametros, a camada superficial apresentou valores superiores aos valores obtidos
nos horizontes A, com excec¢ao dos valores de pH, aluminio trocavel (Al), saturagdo
de aluminio {(M).
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Tabela 2:Resultados das andlises fisicas e quimicas das amostras de solo ccietadas nas
proximidades das trincheiras 2 (Amostra 1), 4 (Amostra 2) e 6 (Amostra 3), nas camadas
supefficiais com profundidade de 0 - 5 ¢cm, rio Novo, Orleans, SC

1 2 3

pH (H20) 3,4 34 4,0
pH (CaCl») 2,9 2,9 35
Matéria organica (%) 13,2 11,4 7.5
P extraivel (ppm) 10,0 5,0 40
K trocavel (mef100 g) 0,36 0,21 0,33
Ca + Mg trocaveis (mef100 g) 56 3,8 46
Al trocavel (me/100 g) 3.8 6,7 48
H + Al (me/100 g) 21,2 14,8 9.6
Soma das bases S (me/100 g) 5,96 4,01 4,93
CTC - T (me/100 g) 27,16 18,81 14,53
Saturacgdo de bases - V (%) 21,94 21,32 3393
Saturagdo de aluminio - M (%) 38,93 62,56 49,33
Areia grossa (%) 0.4 0.1 0.2
Areia fina (%) 31,9 29.6 31,6
Argila (%) 287 32,1 27.0
Silte (%) 39,0 38,2 41,3
Classe texturai Média Média Média

Estes resultados também justificam o desenvolvimento de floresta sobre o
solo na area estudada, pois mesmo tratando-se de solo jovem, como é o
Cambissolo, com baixos teores de nutrientes nas camadas mais profundas, as
espécies conseguem explorar consideraveis teores de nutrientes concentrados em
suas camadas superficiais, provenientes principalmente da ciclagem superficial dos
nutrientes, retidos nesta camada.

A grande produgdo de serapilheira na &area do levantamento
fitossociolégico (que sera apresentada no item 5.6) confirma a sua contribuigdo neste
processo de retorno de nutrientes para as plantas, pois o alto teor de matéria
orgénica nas camadas superficiais do solo reflete a grande quantidade de
serapilheira que produz.
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A presenga de vegetagio densa em solos distréficos revela que a
reposicio de nutrientes é feita pela propria vegetagdo, num processo de ciclagem
rapida (PEIXOTO & GENTRY, 1990).

As caracteristicas morfolégicas, fisicas, quimicas, mineraldgicas e
biolégicas do solo sdo fatores importantes a se considerar no desenvolvimento de
espécies florestais (SANTOS FILHO & ROCHA, 1991).

Esses autores demonstram a exisiéncia de relagbes entre as
caracteristicas do solo e a distribuicdo da vegetacdo natural em uma area com
floresta pluvial tropical (Fioresta Nacional de Tapajés, Santarém, Pard). Concluem
que o tipo de solo e a quantidade de argila influem na maior ocu menor densidade da
floresta tropical até o extremo de associagdo da floresta com manchas de cipd,
representando respectivamente, 0 meihor e o pior sitio florestal.

No local estudado, a densidade total por area (DTA) de 2191 individuos
por hectare foi menor do que a encontrada por JARENKOW (1994) que utilizando os
mesmos critérios de inclusdo (DAP > 5 cm) em area de Mata Atlantica de encosta no
Nordeste do Rio Grande do Sul (29° 21', 440-480 m de altitude) obteve uma DTA de
2822 individuos, onde a textura do solo & predominantemente argilosa.

FERNANDEZ (1989), estudando o comportamento de Araucaria
angustifolia observa que, nas classes de solo que apresentam horizonte diagnodstico
de subsuperficie B (entre eles Cambissolo),com carater alico e distréfico, o maior
crescimento dos individuos esta relacionado com a menor profundidade do solo, ¢
que possibilita uma oferta hidrica mais adequada, pelas condi¢des da permeabilidade
do substrato.

Na area estudada, nos locais proximos as margens dos afluentes, onde se
verificou uma menor profundidade do solo (trincheiras 1,2,8,9,10 - Figura 9) nao foi
observada nitida diferenciacdo no incremento em altura dos individuos, em relagéo
aos locais com maior profundidade. Na unidade amostral 7, por exemplo, onde foi
aberta a trincheira 2, a altura maxima atingida pelas arvores é de 18 m, enquanto
que na unidade amostral 32, prdéxima a trincheira 6, com ¢ sole mais profundo, a
altura maxima e de 26 m.
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Correlagdes entre dados de estrutura da floresta e de solo, nas margens
do rio Passa Cinco, em Ipedna, SP, foram amplamente discutidas por RODRIGUES
(1991) em fungéo do afastamento do rio.

Na area estudada, pela topografia de margem apresentada pelos
afluentes, néo foram observadas evidéncias de sua influéncia sobre a vegetacéo
local. Tanto que as caracteristicas fisicas e quimicas ndo revelam diferencas
marcantes nos varios pontos analisados (trincheiras 2, 4 e 6 - Figura 9), sendo
detectado, para toda a area do levantamento realizado, um mesmo tipo de solo.

Evidente foi a diminuicdo da densidade da vegetacdo nas unidades
amostrais 1, 2 e 3, possiveimente, devido & maior declividade do terreno (Figura 9).

5.3 Floristica

A Tabela 3 apresenta as espécies pertencentes aos fetos arborescentes e
as arbéreo-arbustivas coletadas no remanescente florestal estudado na michbacia
do rio Novo, Orleans, SC. As espécies estdo ordenadas por familia, com seus
respectivos nomes populares e indicagdo de sua ocorréncia ou ndo dentro da area
de amostragem fitossocioldgica. A mesma indica ainda a que Grupo(s) pertence(m)
as espécies amostradas na area de um ha, de acordo com a metodologia
empregada.

No levantamento floristico foram identificadas 3 espécies arborescentes
de Pteridophyta, pertencentes a 3 géneros de Cyatheaceae. Das Magnoliophyta
arbustivo-arbdreas foram identificadas 169 espécies distribuidas em 106 géneros e
52 familias. Destas, 159 est&o identificadas a nivel especifico, 5 com davidas quanto
a exata identificagdo da espécie e 5 a nivel genérico.

Para a analise floristica sdo consideradas as espécies amostradas dentro
da area utilizada para o levantamento fitossocioldgico pertencentes aos grupos 1, 2 e
3.



Tabeta 3. Relacdo das familias, géneros e espécies de Pteridophyta arborescentes e iMagnoliophyta
arbustivo-arbéreas amostradas no levantamento floristico de um remanescente florestal
na microbacia do rio Novo, Orleans, SC (28° 21' §, 49° 17" W, 256-285 m), com seus
respectivos nomes populares. Os nimeros indicam a presenga da espécie dentro da area
de amostragem de 1 ha, sendo: 1= Grupo 1 (DAP > 5 ¢m); 2= Grupo 2 (DAP <5¢cm, > 1m
de altura); Grupo 3 (0,30 m - 1 m de aitura), X= presenca da espécie fora da area de
amostragem fitossaciolagica.

PTERIDOPHYTA

Cyatheaceae

MAGNOLIOPHYTA

Annonaceae

Apocynaceae

Aquifoliaceae

Araliaceae

Arecaceae

Asteraceae

Bignoniaceae

Bombacaceae

Burseraceae

Caesalpiniaceae

Cecropiaceae

hal wh =

= SO NSO

12

13

14.

15.
16.

17.
18.

18.
20.
21

22,

23.

24,
25.

= o

Cyathea delgadii Stern
Nephelea setosa (Kaulf.) Tryon
Trichipteris phalerata (Mart.) Barr.

Duguetia lanceolata St. -Hil.

Guatteria australis St. -Hil.
Rollinia sericea R. E. Fries
Xvylopia brasiliensis Spreng.

Aspidosperma parvifolium A. DC.
Aspidosperma tomentosum Mart.
Peschiera catharinensis (DC.) Miers

llex paraguariensis St. -Hil.

Didymopanax angustissimum
March.

Schefflera morototoni (Aubl.) Mag..
Steyerm. & Frod.

Bactris lindmaniana Drude ex
Lindm.

Euterpe edulis Mart.

Geonoma gamiova Barb. Rodr.

Piptocarpha angustifolia Dusén.
Vernonia discolor (Spreng.) Less.

Cybistax antisyphilitica (Mart.) Mart.

Jacaranda micrantha Cham.
Spirotheca passifloroides Cuatr.

Protium kieinii Cuatr.

Copaifera trapezifolia Hayne

Cecropia glaziow Sneth,
Coussapoa microcarpa (Schott)
Rizz.

Xaxim-setoso

pindabuna,
corticeira

cortica

cortica

cortica, pindaiba

guatambu, peroba
pequia

jasmim, leiteira
erva-mate,
congonha

pau-de-mandioca

morototd, caixeta

fucum

icara. palmiteiro
gamiova, pailha,
juricana

vassourdo-branco
vassourdo-preto

ipé-verde, ipé-
mandioca
caroba, carobao

mata -pau de
espinho

almécega, guapoi,

almiscar
oleo, copaiba

embauba
mata-pau

—_ [ L Y

X
2
2 3
2 3
2
2
2
2 3
2
X
3
2
2
2 3
2 3
2
X
X
X
2
3

continua...



Tabela 3. Continuacao

Celastraceae 26. Maytenus schumanniana Loes. sustento, cuinha 1
Chrysobalanaceae 27 Hirtella hebeclada Moric. ex A. DC.  cinzeiro, uva-de- 1 2 3
facho
Clethraceae 28. Clethra scabra Pers. caujuja, cauna X
Clusiaceae 29. Garcinia gardneriana (Tr. & P1.) bacopari 1 2 3
Zappi
Combretaceae 30. Buchenavia kieinii Exell garajuva 1 2
Elaeocarpaceae 31. Sloanea fasiocoma K. Schum. sapopema, 1
arlecrim
Erythroxylaceae 32. Erythroxylum deciduum St. -Hil. €0c&0, concon X
Eupherbiaceae 33. Actinosternon concolor {Spreng.) laranjeira-do-mate 1 2 3
Muli. Arg.
34. Alchornea glandulosa Endl. & tanheiro-de-fotha- 1
Poepp. redonda
35. Alchornea sidifolia Mall. Arg. tanheiro, tapia- 1
guacgu
36. Alchornea triplinervia (Spreng.) Mdll. tanheiro 1 2
Arg.
37. Hieronyma aichorneoides Fr. Allem. licurana 1 2
38. Pausandra morisiana (Casar.) Radl. almécega- 1
vermelha
39. Pera glabrata {Schott) Baill. coragdo-de-bugre 1 2
Fabaceae 40. Dalbergia frutescens (Vell.) Britton 3
41. Ormosia arborea Harms angelim-ripa, pau- 1
rpa
42 Zollernia ilcifolia Vog. carapicica, cega- 1 2 3
olho
Flacourtiaceae 43. {asearia sylvestris Swariz guacatunga, cha- 1 2 3
de-bugre
44, Xylosma prockia (Turcz.) Turcz. sapicuxava 2
Icacinaceae 45. Citronella paniculata (Man.) Howard congonha 1
Lauraceae 48, Aiouea saligna Meiss. canela-anhoaiba 12
47. Cinnamomum glaziovii (Mez) Vatt.  canela-papagaio. 1 2
garuva
48. Cinnamomum riedelianum Kosterm. garuva 1
49.  Endlicheria paniculata (Spreng.) canela-frade, 1 2 3
Macbr. canela-jacua
50. Nectandra megapotamica (Spreng.) canela-imbuia 1
Mez
51. Nectandra oppositifolia Nees canela 1 2 3
52. QOcotea catharinensis Mez canela-preta 1 2 3
53. Ocofea cf. puberula Nees canela-de-corvo 1
54. Ocotea laxa (Nees) Mez 1 2 3
85. Qcotea odorifera (Veli.) Rohwer sassafras, cansla- 1 2
sassafras
56. Ocotea pulchra Vatt, canela 1
57. Qcotea silvestris Vatt. canela 12 3
58. Qcotea urbaniana Mez 1
Magnoliaceae 58, Talauma ovata St.-Hil. baguac¢u, pinha- 1T 2 3
do-brejo

continua. ..
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Malpighiaceas

Melastomataceae

Meliaceae

Mimosaceae

Monimiaceae

Moraceae

Myristicaceae

Myrsinaceae

80.
81.
g2
83.
84.

85.
86.
87.
88.

89.

90.
91.
82.

93.
94

95,
96.

97.

98.

99.

100.
101.
102.
103.

Byrsonima ligustnfolia Juss.
Leandra bergiana Cogn.

Leandra dasytricha (A. Gnay) Cogn.

Leandra laevigata (Triar.) Cogn.
Leandra purpurascens (DC.) Cogn.
Leandra regnellii (Trian.) Cogn.

Leandra xanthocoma (Naud.) Cogn.

Miconia cabussu Hoehne
Miconia cf. latecrenata (DC.) Naud.
Miconia cubatanensis Hoehne
Miconia eichieri Cogn.

Miconia fasciculata Gardn.
Miconia inconspicua Miq.
Miconia figustroides (DC.) Naud.
Miconia petropolitana Cogn.
Miconia tristis Spreng.

Miconia sp.

(Ossaea sanguinea Cogn.
Tibouchina pilosa Cogn.
Tibouchina seflowiana(Cham.)
Cogn.

Cabralea canjerana (Vell.) Mart.
Cedrela fissilis Vell.

Guarea macrophyliia Vah
Trichifia casaretti C. DC.
Trichilia lepidota Mart.

Inga semialata (Vell.) Mart.

Inga sessilis (Vell.} Mart.

inga striata Benth.

Piptadenia gonoacantha (Mart.)
Macbr.

Pitheceflobium langsdorffii Benth.

Mollinedia aff. fruticulosa Perk.
Mollinedia eugeniifolia Perk.
Mollinedia schottiana (Spreng.)
Perk.

Mollinedia triflora (Spreng.) Tul.

Brosimum lactescens (S. Moare) C.
C. Berg

Ficus insipida Willd.

Ficus luschnathiana (Mig.} Mig.

Sorocea bonplandii (Baill.) Burg.,
Lanj. & Boer

Virola ofeifera (Schott) A. C. Smith

Ardisia guianensis {Aubl.) Mez
Rapanea acuminata Mez
Rapanea df. intermedia Mez
Rapanea ferruginea (R. & P.) Mez
Rapanea umbeliata (Mart. ex. A,
DC.) Mez

baga-de-pomba

pixiricdo
pixirica
pixirica
pixirica
pixirica

pixirica
pixirica
pixirica

oretha-de-onga
quaresmeira

canjerana

cedro

pau-d'arco
baga-de-morcego
guaca, guaca-
maciele
inga-feijao
inga-macaco
inga-banana
pau-jacaré

pau-gamba

pimenteira, capixim

pimenteira, capixim

leiteiro

figueira-purgante
gameleira-
vermelha

cincho

bicuiba, bucuva

baga-de-pomba
capororocao
capororoguinha
capororoca
capororocio

P N N N

N MR NN NN NS LN

[N S I 6
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Myrtaceae

Nyctaginaceae

QOchnaceae
Olacaceae
QOleaceae

Piperaceae

Poaceae
Quiinaceae

Rosaceae

Rubiaceae

104,
105,
106.
107,

108.
109.
110.
711,
112

113
114.

115,

116.
117.
118.
119.
120.
121.
122.
123.

124.

125.
126.
127.

128.
129.

130.
131
132.

133.
134.
135
136.

137.
138.
136.

140.
141.
142.
143.

144.

Calyptranthes grandifolia Berg
Calyptranthes lucida Mart. ex DC.
Eugenia bacopari Legr.

Eugenia beaurepaireana (Kiaersk.)
Legr.

Eugenia handroana Legr.

Eugenia pruinosa Legr.

Eugenia schiiechiana Berg
Eugenia stigmatosa DC.

Eugenia verrucosa Legr.

Eugenia sp
Gomidesia anacardiifofia (Gardn.)
Berg

Gomidesia tijucensis (Kiaersk.) Legr.

Martlierea parvifiora Berg

Marlierea silvatica {Gardn.) Kiaersk.
Myrceugenia cuculfata Legr.
Myrceugenia sp 1

Myrceugenia sp 2

Myrcia pubipetala Miq.

Myrcia richardiana Berg

Myrcia rostrata DC.

Myrciaria floribunda (West ex Willd.)
Berg

Myrciaria plinioides Legr.

Plinia truncifiora (Berg) Kausel
Psidium cattleyanum Sabine

Guapira opposita (Vell.) Reitz
Pisonia ambigua Heim,

Quratea parvifiora (DC.) Baill.
Heisteria silvianii Schwacke
Chicnanthus filiformis (Vell.) Green

Ottonia propingua Kunth
Piper cernuum Vell.

Piper difatatum L. C. Rich.
Piper gaudichaudianurm Kunth

Bambusa tagoara Nees
Quiina glaziovii Engl.

Prunus selfowii Koehne

Alibertia concolor (Cham.) Schum.
Amaioua guianensis Aubl.

Bathysa australis {St. -Hil.) Hook. f.
Faramea marginata Cham.

Posoqueria latifolia (Rudge) Roem.
& Schuit.

guamirim-chorao
guamirim-ferro
ingabad, guamirim
ingahau

guamirim
mamona
guamirim
guamirim
guamirim-ripa,
aracazeiro

rapa giela

ingabau, guamirim-
ferro

aragazeiro
aragazeiro
guamirim-choréo

guamirim-chorao
guamirim-araga
guamirim-de-folha-
fina

cambui
jaboticabeira
araga

maria-moie
maria-mole, maria-
faceira

guaraparim-miudo
casca-de-tatu
carne-de-vaca

jaguarandi

bambu, taquarugu
juvarana

pessegueiro-do-
mato

guamirim
carvoeiro
macugqueiro
pimenteira-
selvagem
baga-de-macaco

[PURG NS, N W

— omk % oA

2 3
2 3
2 3
2
2 3
2 3
2
2
2
2
2 3
2 3
2
2 3
2
2
2 3
2 3
2
2
2
2
X
2 3
2
2
2
2
2
2 3
2 3
2
2
2
2
2 3
2
2 3
2 3
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Tabela 3: Continuag&o

145. Psychotria brachypoda (MUll. Arg.)
Britt.

146. Psychotria brachyceras Mull. Arg.

147. Psychotria hancorniifolia Benth.

148. Psychotria leiocarpa Cham. &
Schlecht.

149. Psychotria suterelfa MUl Arg.

150. Psychotria sp

151. Rudgea jasminoides (Cham.) Muil.

Arg.
Rutaceae 152. Esenbeckia grandiflora Mart.
Sabiaceae 153. Meliosma sellowii Urban

Sapindaceae 154. Cupania vernalis Camb.

165. Matayba guianensis Aubl.

Sapotaceae 156. Chrysophyllum inornatum Mart.

157. Chrysophyilum viride Mart. & Eichl.

ex Mig.

Solanacease 158. Brunfelsia paucifiora (Cham. &
Schiecht.} Benith.
159. Capsicumn lucidum {(Moric.) Ktze.

160. Capsicum viflosum Sendtn.

161. Cestrum intermedium Sendtn.

162. Cyphomandra fragrans {Hook.)
Sendtn.

163. Solanum inaequale Vell.

164. Sofanum cf. sanctae-catharinae
Dun.

165. Solanum undatifolium Dun.

Styracaceae 166. Styrax acuminatum Pohl

Symplocaceae 167. Symplocos tenuifolia Brand

168. Symplocos variabilis Mart. ex. Miq.

Ulmaceae 188. Trema micrantha (L.) Blume

170. Boehmeria caudala Sw.
171. Urera nitida (Vell.} Brack

172. Aegiphila seffowiana Cham.

Urticaceae

Verbenaceae

Total de espécies amostradas

oretha-de-gato
grandiuva-d'anta,
buta
café-do-mato

pimenteira, café-
do-mato
cutia-amarela
pau-fernandes

camboatd
camboata

batinga-branca
aguai, caxeta-
amarela

manaca, grado
pimenta-braba
pimenta-braba-
peluda

coerana
baga-de-bugre

canema
joa-manso
canema-mirim

pau-de-rema,
jaguatinga

oretha-de-gato

crindilva,
grandiuva
urtiga

gaicleira, pau-de-
gaicla

2 3
X
t 2
2 3
1 2 3
2 3
1 2 3
1 2 3
1 2
2
1 2 3
1 2
1 2
X
2 .
X
X
X
1
2 3
X
1
X
2
1
X
3

118 123 57 24
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Nesta area selecionada de um hectare, tomada como amostra, foram
constatadas 148 espécies, de 92 géneros, em 50 familias botanicas, sendo 2
Pteridophyta e 146 Magnoliophyta (Tabela 3). A ocorréncia das espécies adicionais,
coletadas fora da area de amostragem, que constituem 13,95% do total de espécies
amostradas, pode ser explicada considerando-se como espécies localmente raras ou
que foram seletiva e parcialmente extraidas em épocas passadas ou, ainda, por
possuirem habitats preferenciais. Tal & o caso de Brunfelsia pauciflora e Capsicum
villosum coletadas em locais mais baixos e sombrios dentro da mata e de Peschiera
catharinensis, Vemonia discolor, Jacaranda micrantha, Clethra scabra e Piptadenia
gonoacantha, coletadas em locais mais abertos préximos a beira da mata.

Na area amostral, Myrtaceae é a familia com 0 maior numero de espécies,
23 ou 15,54% do total de espécies amostradas (Figura 16), ressaitando-se a sua
importancia sociclégica em diversas formacgdes florestais (KLEIN, 1984b; MORI et
alii, 1983), com predominancia no nimero de espécies amostradas em analises
realizadas nas regides Sudeste e Sul do Brasil (SILVA, 1985; JARENKOW &
BAPTISTA, 1987, MANTOVANI et alii, 1990; PEIXOTO & GENTRY, 1990;
MANTOVANI, 1993; LEITAO FILHO, 1993; MELO & MANTOVANI, 1994
JARENKOW, 1994; SIQUEIRA, 1994; NEGRELLE, 1995). REITZ et alii (1978)
indica 113 espécies como exciusivas da floresta pluvial da encosta atlantica em
Santa Catarina.

As demais familias encontradas obedecem a seguinte ordem: Lauraceae
com 13 espécies (8,78% do total), Melastomataceae com 12 espeécies (8,11%),
Rubiaceae com 11 (7,43%), Euphorbiaceae com 7 (4,73%), Meliaceae e
Myrsinaceae, com 5 (3,38%), Annonaceae, Mimosaceae, Monimiaceae, Moracezae,
Piperaceae, com 4 (2,7%), Arecaceae, Fabaceae e Solanaceae com 3 (2,03%) e
outras 35 familias com 2 (1,35%) ou uma (0,68%) espécie cada. Do total de familias
encontradas, 27 (54% do total) estao representadas por apenas uma espécie (F igt_Jra
16).

A analise da Tabela 3 que relaciona todas as espécies amostradas e a
Figura 16, que apresenta o numero de espécies por familia, caracterizam bem a flora
do remanescente florestal estudado como pertencente a Mata Atlantica de encosta
(KLEIN, 1961; SILVA & LEITAO FILHO, 1982; KLEIN, 1984a, MANTOVANI, 1993;
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MELO & MANTOVANI, 1994; JARENKOW, 1994) ou Floresta Ombréfila Densa
submontana, de acordo com a classificagdo de KLEIN et afii (1986).
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Figura 16: Distribuiggio do numero total de espécies amostradas por familia para os grupos 1,2 e 3
do levantamento fitossocioldégico na microbacia do rio Novo, Orleans, SC. Os nomes
completos das familias estio relacionados na Tabela 3.

MANTOVANI (1993) ressalta, para as areas bem preservadas da Floresta
Ombrdfila Densa no estado de Sdo Paulo, a presenca de Myrtaceae, Rubiaceae,
Lauraceae e Euphorbiaceae na ordem que seguem. No presente estudo estas
familias posicionaram-se entre as cinco primeiras, com Melastomataceae ocupando
a terceira posicéo.

A riqgueza de espécies de Melastomataceae e Rubiaceae deve-se
principalmente aos critérios de inclusdo adotados, que favoreceram a amostragem
de espécies dessas familias que sdo abundantes no sub-bosque.
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Para os trés grupocs de amostragem, os géneros que apresentam o0s
maiores numeros de espécies sdo: Eugenia (Myrtaceae) e Miconia
(Melastomataceae) com 8 espécies cada (5,41% do total), Ocofea (Lauraceae), com
7 (4,73%), Leandra (Melastomataceae), Mollinedia (Monimiaceae), Rapanea
(Myrsinaceae) e Psychotria (Rubiaceae), com 4 (2,70%), Myrcia (Myrtaceae), Inga
(Mimosaceae), Piper (Piperaceae) e Alchormea (Euphorbiaceae), com 3 espécies
(2,03%). Outros 81 géneros contribuem com aproximadamente 60% das espécies.

A andiise de cada Grupo em separado fornece dados interessantes. No
Grupo 1, onde foram incluidos somente os individuos com didmetro de seus caules
(DAP) igual ou superior a 5 cm, foram amostradas 118 espécies, 82 géneros e 46
familias, onde Myrtaceae com 21 (17,80% do total) &€ a familia com a maior riqueza
especifica. A ela seguem-se Lauraceae com 13 (11,02% do total), Rubiaceae com 8
(6,78 %), Euphorbiaceae com 7 (5,93%), Meliaceae com 5 (4,24%), Annonaceae,
Mimosaceae, Monimiaceae, Moraceae com 4 espécies cada (3,39%),
Melastomataceae (Figura 17) e Myrsinaceae com 3 cada (2,54%) somando 64,41%
do total de espécies amostradas neste Grupo. Qutras 7 familias estdo representadas
com 2 (1,69%) e 28 com apenas uma espécie (0,85%).

Os géneros mais bem representados sdo Eugenia (Myrtaceae) e Ocotea
(Lauraceae), com 7 espécies cada (5,83%) seguidos por Mollinedia (Monimiaceae)
com 4 espécies cada (3,39%) e Alchomea (Euphorbiaceae), /Inga (Mimosaceae),
Rapanea (Myrsinaceae) e Myrcia (Myrtaceae), com 3 espécies cada (2,03% do total
amostrado neste Grupo). Os demais géneros reunem aproximadamente 75% das
especies.

A maior representatividade floristica de Eugenia e Ocotea foi também
verificada na Mata Atlantica de encosta no Nordeste do Rio Grande do Sul por
JARENKOW (1994), e por NEGRELLE (1995), para o Nordeste de Santa Catarina,
que adotaram 0s mesmos critérios de inclusdo de espécies assumidos no presente
trabatho.

No Grupo 2, em que se consideraram apenas os individuos com DAP
menor que 5 cm e altura maior que 1 m, amostraram-se 123 espécies, de 81 géneros
e 44 familias, ressaltando-se as riquezas de Myrtaceae com 22 espécies amostradas
(17,89% do total), Melastomataceae com 12 (9.76%), Rubiaceae com 11 (8,94%),
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Lauraceae com 9 (7,32%), Annonaceae, Euphorbiaceae, Meliaceae, Mimosaceae,
Myrsinaceae e Piperaceae com 4 espécies (3,25%), Arecaceae e Moraceae com 3
(2,44%). As demais familias (32) estdo representadas com 1 ou 2 espécies, das
quais 25 (56,82% do total) possuem somente 1 espécie.
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Figura 17: Distribuicdo do numero de espécies por familia para o Grupo 1 do levantamento
fitossociol6gico na microbacia do rio Novo, Orleans, SC. Os nomes completos das
familias estdo relacionados na Tabela 3.

Independente do histérico da area e do critério de inclusio estabelecido,
que permitiu a amostragem de grande numero de espécies de sub-bosque,
principaimente de Melastomataceae, Piperaceae e Rubiaceae, como se observa na
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Figura 18, essa riqueza parece ser uma das caracteristicas da Floresta Ombrdfila
Densa no Sul e Sudeste do Brasil (KLEIN, 1979a, 1980; TABARELLI, 1994).
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Figura 18: DistribuicAo do namero de espécies por familia para o Grupo 2 do levantamento
fitossociolégico na microbacia do rio Novo, Oreans, SC. Os nomes completos das
familias estdo relacionados na Tabeia 3.

Os géneros com maiores numeros de espécies sdo: Eugenia (Myrtaceae)
e Miconia (Melastomataceae) com 8 espécies cada (6,50% do total), Ocotea
(Lauraceae) e Psychofria (Rubiaceae) com 5 espécies cada (4,06%), Leandra
(Melastomataceae) com 4 (3,25%), Inga (Mimosaceae), Rapanea (Myrsinaceae),
Myrcia (Myrtaceae), Piper (Piperaceae) com 3 espécies cada (2,43%). Outros 72
géneros acumulam cerca de 65% das espécies amostradas nesse Grupo. A maioria
das espécies de Miconia e as de Leandra e Psychotria amostradas séo
caracteristicas de sub-bosque, conforme mostram estudos dessa natureza em
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formagOes florestais da encosta Atlantica (MANTOVANI, 1993; MELO &
MANTOVANI, 1994).

Para o Grupo 3, que abrangeu os individuos entre 0,30 m-1,00 m de
altura, foram amostradas 57 espécies, de 46 géneros e 32 familias botanicas. A
familia com o maior numero de espécie é Myrtaceae, com 10 (17,54% do total),
seguida por Rubiaceae, com 8 espécies (14,03%), Lauraceae, com 5 (8,77%),
Arecaceae, Euphorbiaceae, Fabaceae, Meliaceae e Piperaceae, com 2 espécies
(3,51%). As demais 24 familias contribuem com uma espécie cada (1,75%) e
constituem 75% do total de familias amostradas para este Grupo (Figura 19).

Observa-se, neste Grupo, uma clara redu¢do no nimero de categorias
taxonémicas, que pode ser atribuida, em parte, a metodologia empregada (tamanho
da area de amostragem e critério de inciusdo), como as condigbes ecoldgicas
especiais a que estas espécies estdo sujeitas.

Os géneros mais representativos em riqueza floristica s&o: Psychotria
(Rubiaceae), com 4 espécies cada (7,02% do total), Ocotea (Lauraceae) e Eugenia
(Myrtaceae), com 3 espécies cada (5,26%), Calyptranthes, Gomidesia, Myrcia
(Myrtaceae), Piper (Piperaceae), com 2 espécies cada (3,51%). Os outros 39
géneros estdo representados com somente uma espécie (1,75%).

Ressalta-se aqui, para todos os grupos, a maior riqueza especifica de
Myrtaceae, em parte justificada pela presenga de grande nimero de individuos
situados nos estratos arbéreos intermediarios (LEITAQ FILHO, 1993).

A distribuicdo quantitativa por familias revela acentuadas semelhangas
entre os grupos considerados, apesar da area diferenciada de amostragem.

No Grupo 1 foram amostrados 2191 individuos, incluidas as arvores
mortas e ainda em pé; Arecaceae, com 344 individuos (15,7%) é a familia mais bem
representada, seguida por Rubiaceae, com 235 individuos (10,73%), Poaceae, com
199 (9,08%), Myrtaceae, com 193 (8,81%), Cyatheaceae, com 142 (6,48%), como
demonstra a Figura 20. Essas 5 familias reunem 50% dos individuos amostrados e a
metade restante, contribui com outras 41 familias.
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Figura 19: Distribuicdo do ndmero de espécies por familia para o Grupo 3 do levantamento
fitossociolégico na microbacia do rio Novo, Orleans, SC. Os nomes completos das
familias estdo relacionados na Tabela 3.

No Grupo 2 foram registrados 2386 individuos, com Rubiaceae
contribuindo com o maior numero, 462 individuos, que correspondem a 19,36 % do
total amostrado. Seguem-se Arecaceae, com 226 (9,74%), Myrtaceae, com 203
(8,51%), Ochnaceae, com 190 (7,96%), Nyctaginaceae, com 175 (7,33%) que
juntamente acumulam 52,63% do numero total de individuos amostrados (Figura
20). Outras 39 familias com 1130 individuos completam a relagdo de familias
encontradas neste Grupo. A maior abundéncia verificada neste Grupo deve-se,
além da contribui¢gdo numerosa das espécies tipicas da condigdo de sub-bosque, a
presenca de individuos jovens do subdossel, dossel e emergentes no interior da
floresta.
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Figura 20: Distribuigdo do namero de individuos amostrados nas cinco familias mais abundantes do
Grupo 1, 2 e 3 do levantamento fitossociolégico na microbacia do rio Novo, Orleans, SC.

No Grupo 3 foram amostrados 379 individuos dos quais 65 pertencem a
Rubiaceae, que correspondem a 17,15% do total. A ela seguem-se Myrtaceae, com
53 individuos {13,98%), Ochnaceae, com 45 (11,87%), Nyctaginaceae, com 37
(9,76%) e Arecaceae, com 36 (9,5%) que juntas contribuem com 62,26% do total de
individuos amostrados (Figura 20). Outras 27 familias com 143 individuos

completam a amostragem.

Entre as cinco familias quantitativamente bem representadas nos grupos
1, 2 e 3, sdo comuns as trés amostragens Arecaceae, Myrtaceae e Rubiaceae,
sendo Arecaceae mais abundante no Grupo 1 e Rubiaceae nos Grupos 2 e 3
(Figura 20). Esses resultados concordam com os obtidos por MELO & MANTOVANI
(1994) em um trecho de Mata Atlantica de encosta no estado de Sao Paulo quando .
inciuiram também a amostragem do sub-bosque.

A maior abundancia de Arecaceae para o Grupo 1 deve-se a uma unica
espeécie, Euterpe edulis, cuja expressdo na fisionomia em trechos da Mata Atlantica
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de encosta é comprovada por varios levantamentos realizados no Sul e Sudeste do
Brasil (VELOSO & KLEIN, 1957, 1959, 1961, 1963, 1968a, 1968b; KLEIN, 1979a,
1980; MANTOVANI & MELO, 1994). A abundancia de Rubiaceae nos Grupos 2 e 3
deve-se, principalmente, a inclusdo de Psychotria leiocarpa e P. brachypoda,
espécies tipicas de sub-bosque e ausentes no Grupo 1, que contribuem com 31,91%
e 30,80% para o total de espécimes dos Grupos 2 e 3, respectivamente. A riqueza
especifica e numérica de Rubiaceae também é comprovada por TABARELLI (1994),
em um trecho de floresta na Serra da Cantareira, SP, para ¢ componente de sub-
bosque. A Figura 21 apresenta espécimes de Rudgea jasminoides e Psychotria
suterelfa (Rubiaceae) tipicas daquela condigao.

Observa-se nos grupos 2 e 3 (Figura 20) que todas essas cinco familias
sd0 comuns nas cinco primeiras colocagdes, diferinde apenas na ordem de
abundancia.

A abundéancia dessas familias é justificada pela presenga de espécies
tipicas de sub-bosque, como € 0 caso de Arecaceae que, além de Euterpe edulis,
tem contribuicdo também para a maior abundancia de Bactris lindmaniana e
Geonoma gamiova. Ressalta-se também a importancia de Ochnaceae e
Nyctaginaceae, representadas nesses grupos por uma Unica espécie Quratea
parviflora e Guapira opposita, respectivamente. Myrtaceae e Rubiaceae apresentam
maior numero de espécies no Grupo 2 do que no Grupo 1 (Figura 17, 18) e
proporcionalmente maior abundancia nos Grupos 2 & 3 (Figura 20).

Numa analise floristica com base em levantamentos fitossocioldgicos, fica
evidente que os resultados obtidos sdo dependentes da metodologia empregada, do
numero de unidades amostrais (parcelas ou pontos) e do critério adotado para
incluséo dos individuos.

Considerando o Grupo 1 do presente estudo, com o critério aiterado para
didmetro dos caules a aitura do peito (DAP) igual ou superior a 10 cm, 24 espécies
(20,34%) foram excluidas da amostragem. O numero total de 2191 individuos
(incluidas as arvores mortas e ainda em pé) diminui para 755, reduzindo-se a 34,46%
daqueie total.



98

Entre as familias mais abundantes com DAP igual ou superior a 5 cm e
COm poucos ou sem representantes, quando analisados os didmetros de 10 cm ou
mais, sobressaem Poaceae e Cyatheaceae (Figura 22). A grande abundancia de
Poaceae deve-se a presenga de Bambusa fagoara na area amostral que, pelo seu
héabito cespitoso tornou, na pratica, impossivel definir um individuo, ocasionado pelas
grandes touceiras formando agrupamentos muito densos na area. Por isso, cada
colmo foi considerado como um individuo, resultando numa abundéncia elevada da
espécie no Grupo 1 e nula com o DAP igual ou maior a 10 cm.

O mesmo se deu com Nephelea setosa que, mesmo com o critério de
incluséo adotado (DAP igual ou superior a § cm e altura minima de 2 m), favoreceu
também o levantamento de um grande nimero de individuos do Grupo 1, devido aos
restos de peciolo e de raizes adventicias ao redor do caule verdadeiro, havendo
grande redugdo quando alterado o DAP para 10 cm.

Dentre as dez familias mais abundantes, afora Poaceae e Cyatheaceae,
com o DAP igual ou superior a 5 cm, Rubiaceae e Meliaceae sofreram as maiores
reducdes. A primeira de 235 para 35 individuos ou (85,11%) e a segunda de 60 para
sete individuos (88,33%). A expressiva redu¢do do numero de individuos da familia
Rubiaceae também foi observada por JARENKOW (1994) no Nordeste do Rio
Grande do Sul, o que se justifica, em parte, pela presenga de espécies desta familia
de pequeno porte em Mata Atlantica e que contribuem significativamente para a
densidade do sub-bosque. Ja a reducdo de Meliaceae, deve-se principalmente 2
presenga de individuos mais jovens de Cabralea canjerana, que dos 33 amostrados
com DAP igual ou superior a 5 cm, passaram para dois individuos com o critério
alterado para 10 c¢m e ainda Guarea macrophylla que passou de 17 para um
individuo. Entre estas 10 familias, Chrysobalanaceae com 33,34% apresentou a
menor perda (Figura 22).

As arvores mortas e ainda em peé, consideradas agui como um Grupo
anico, somaram 48 individuos ou 2,19% do total de arvores amostradas com DAP
igual ou maior a 5 cm e 20 individuos ou 2,65% do total com o didmetro alterado para
10 cm. Este numero é relativamente baixo, se comparado com outras formacdes
florestais no Sul e Sudeste do Brasil (CAVASSAN et alii, 1984; RODRIGUES, 1986,
1991; MARTINS, 1991; GOMES, 1992; JARENKOW, 1994; NEGRELLE, 1995).
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PUTZ et ali (1983) consideram o estadio sucessional de uma area o
principal determinante dos padrées de mortalidade das arvores. Este tipo de
abordagem é fundamental para andlise e entendimento da dindmica dos

ecossistemas florestais e sera discutido posteriormente nos capitulos 5.4.2 e 5.5.
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Figura 22: Distribuicdo do numero de individuos amostrados por familia com DAP > § cm (Grupo 1)
das dez familias mais abundantes (em cinza) onde a coluna & direita (em negro)
representa os individuos com DAP > 10 cm em relagdo ao total. Os nomes completos
das familias estéo relacionados na Tabela 3.

Para as semelhangas floristicas entre os grupos 1 e 2, 1e3,2e 3
estimadas pelos indices qualitativos de Jaccard e de Sorensen, obtiveram-se,
respectivamente, os valores 63,95% e 78,01% para a primeira combinagao, 35,66%
e 52,57% para a segunda e 44,00% e 61,11% para a terceira.

Esses vaiores refletem similaridade floristica relativamente alta; pois, de
acordo com MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG (1974) em valores obtidos, para o
indice de Jaccard, a partir de 25% de similaridade entre duas amostras, pode-se
considera-las como comunidades semelhantes, aqui justificado por pertencerem os
trés grupos ao mesmo estande.
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Das 148 espécies amostradas (Tabela 3), 23 sdo exclusivas do Grupo 1
(15,54%), 19 do Grupo 2 (12,84%) e somente uma espécie (0,68%) & exclusiva do
Grupo 3.

A maior semelhanga entre os Grupos 1 e 2, deve-se principalmente ao
critério de inclusdo adotado e ao grande numero de espécies comuns 94 (63,51%),
indicando que hé diversos individuos jovens de espécies do subdossel, dossel e
emergentes em desenvolvimento no sub-bosque. Os valores encontrados entre os
Grupos 1 e 3 refletem o tamanho reduzido da area amostral do Grupo 3 (300 m?), a
qual levou a um menor numero de espécies comuns 46 (31,08%), apesar de 45
espécies serem amaostradas nos trés grupos.

Como observado por MANTOVAN! (1993) e por MELO & MANTOVANI
(1994) na analise do sub-bosque, os critérios de inclusdo permitiram a amostragem
de grande numero de espécies que ocupam diferentes posigbes no espago vertical
da floresta, incluindo arbustos dos géneros Piper e Oftonia (Piperaceae), Psychotria
(Rubiaceae), Urera (Urticaceae), varias espécies de Leandra, além de espécies do
subdossel e regenerantes do dossel e emergentes.

Na maioria dos levantamentos fitossociologicos, a analise floristica
restringe-se as espécies presentes dentro da area amostral, com critérios definidos
de inclusdo dos individuos. Uma comparagao floristica, sem usos de indices, é feita
a seguir com base em outros cinco levantamentos realizados no Sul do Brasil em
diferentes latitudes. conforme é apresentado na Tabela 4. A anélise é feita apenas
para o Grupo 1, ja que todos os trabalhos selecionados usaram como critério de
inclusdo dos individuos o perimetro minimo do caule a partir de 15 cm e a érea
amostral minima de 1 ha, quando utilizado o0 método de parcelas.

Comparando-se as 279 espécies amostradas nos cinco levantamentos
com as especies presentes na area de 1 ha da comunidade florestal estudada,
somente 4 espécies (1,43%) sdo comuns a todos os levantamentos, a saber: Euterpe
edulis Mart. (Arecaceae), Garcinia gardneriana (Tr. & Pl) Zappi (Clusiaceae),
Alchornea tniplinervia (Spreng.}) MUll. Arg. e Hieronyma alchorneoides Fr. Allem.
(Euphorbiaceae), evidenciando a ampla distribuicdc dessas espécies no Sul do
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Brasil. Destas, Euterpe edulis, Garcinia gardneriana e Alchomea triplinervia estao
relacionadas entre as 10 espécies com maior ocorréncia em 63 localidades
amostradas de Mata Atlantica, do Nordeste ao Sut do Brasil (SIQUEIRA, 1994).

Do total de espécies amostradas 18 (6,45%) sdo restritas & comunidade
estudada. Destas, apenas Maytenus schumanniana Loes. € Mollinedia eugeniifolia
Perkins ndo foram indicadas para Santa Catarina nos trabalhos consultados e por
REITZ (1965-1989), REITZ et afi (1978), KLEIN (197%8a), o que se deve
possivelmente a inexisténcia de estudos taxondémicos das familias Celastraceae e
Monimiaceae, ainda ndo abordados para o estado.

Para a mesma analise, utilizando-se 0s indices de similaridade de Jaccard
e de Sorensen, obtiveram-se os valores apresentados na Tabela 4, resultantes de
combinagbes entre os levantamentos relacionados com o trecho de mata estudado
em Orleans.

Mesmo com os critérios adotados para a selegdo dos levantamentos
analisados, 0s dados comparativos devem ser vistos com certa restricdo,
principaimente com relagdo a metodologia, ac nimero de unidades amostrais, as
variagdes locais determinadas por caracteristicas fisiograficas em diferentes trechos
da floresta, ao estadio sucessional das florestas, dentre outros.

A menor semelhanca deu-se com o estudo realizado em Morretes no
estado do Parana ou seja 1S)= 15,76% e ISg= 27,22%. Esta diferenca deve-se

possivelmente ac maior distanciamento da area estudada, a amostragem
comparativamente pequena e ao método utlizado (quadrantes), apresentando
somente 23 espécies comuns do total de 146 amostradas. Destas 89 espécies
(60,96%) s@o restritas a rio Novo e 34 (23,29%) a Morretes, demonstrando a grande
heterogeneidade floristica que ocorre na Mata Atlantica.

Obteve-se a maior semelhan¢a com a mata de encosta de Morrinhos do
Sul, RS (IS;= 37,28% e I1Sg= 54,31%). do total de 169 espécies, 63 sdo comuns,
com 55 espécies (32,54% do total) restritas ao rio Novo e 51 (30,18%) a Morrinhos
do Sul. Tendo sido utilizada a mesma metodologia (parcelas), a mesma area
amostral (1 ha) e 0 mesmo critério de inclusdo dos individuos (DAP > 5 cm), a maior
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semelhanca deve-se, principalmente, & proximidade latitudinal (Tabela 4) e as
condigbes edafo-climaticas semelhantes entre elas, que favorecem o resuitado.

As comunidades de Garuva e {tapod, localizadas no Nordeste catarinense,
aproximam-se entre si, nos valores intermediérios obtidos, possivelmente pelas
semelhangas latitudinais, refletindo uma composicéo floristica mais caracteristica.
Do total de 136 espécies amostradas nos levantamentos de Rio Novo e Garuva, 82
(60,29%) sdo restritas a mata do Ric Novo e 24 (17,65%) a Garuva, com 30
(22,06%) espécies comuns. Somando as espécies levantadas em Rio Novo e
ltapoa, que totalizaram 203, destas 85 (41,87%) sdo restritas a Itapoa e 75 a Rio
Novo (36,95%), sendo apenas 43 (21,18%) comuns.

Em Garuva, os levantamentos foram realizados ao longo de uma encosta
bastante ingreme, com terrenos irregulares, de rapida drenagem e com parcelas
distribuidas em trés zonagdes (inicio, meia altura e alto da encosta). O levantamento
em ltapoa foi realizado em local com terreno mais plano, em menor altitude, com solo
turfo-arenoso, classificado como Podsol e Areia quartzoza (NEGRELLE, 1995), de
encharcado a pouco drenado e em um Unico local.

A comparagao entre a mata de encosta do trecho estudado com a mata de
encosta de Azambuja, Brusque, SC, mostrou valores proximos aos maiores valores
obtidos, ou seja, 1S;= 35,67% e I1Sg= 52,59%, indicando também, de acordo com
MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG (1974) similaridade alta. Esse fato deve-se
sobretudo a proximidade latitudinal em relagdo a Rio Novo e, principalmente, as
condigdes climaticas aproximadamente semelhantes que, de acordo com ORSELLI
(1986), pela classificagéo climatica de Thornthwaite, Brusque esta sob a By B's ra e

Orleans, sob B3 B'3 ra” caracterizando-se como clima mesotérmico, Umido, sem
deficiéncia hidrica, diferindo apenas quanto ao indice hidrico que, em Brusque
apresenta os valores de 80-100 Im” (B4) e em Orleans 60-80 Im (B3). De acordo
com os dados apresentados por ORSELLI (1986), em Brusque chove mais durante o
ano (1809 mm de precipitagdo média anuai), inclusive nos meses mais quentes.

" Indice de umidade efetiva, sendo Im= (100 EXC - 60 DEF)/ EP, onde EXC = excedente hidrico
anual (mm); DEF = deficiéncia hidrica anual {mm); EP = evapotranspiracéo potencial {mm), como
demonstra ORSELL{ (1986).
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A floresta pluvial tropical de encosta representa um mosaico de situagdes, |
onde espécies exclusivas coexistem com espécies mais caracteristicas de outras
formagdes florestais (LEITAO FILHO, 1993). A analise das espécies relacionadas na
Tabela 3 indica contribuicZo diferenciada das trés tipologias florestais do estado de
Santa Catarina.

De acordo com REITZ (1965-1989), REITZ et alif (1978) e KLEIN (1979a),
do total de 112 espécies do Grupo 1 identificadas até espécie, 76 (67,85%) sdo
restritas a Floresta Ombréfila Densa (Mata Atlantica de encosta), 9 (8,04%) ocorrem
tambem na Floresta Ombroéfila Mista (Mata com Araucéria) e 13 (11,61%) na Floresta
Estacional Decidual (Mata Latifoliada da bacia do rio Uruguai); 14 espécies ou 12,5%
ocorrem concomitantemente nas trés formagdes florestais (Anexo 2). Esses
resultados reafirmam a existéncia de variagbes na composicio de diferentes trechos
ao longo da Mata Atlantica.

Entre as 10 espécies de maior expressio fitofisiondmica da Mata Atlantica
do Sul do Brasil citada por KLEIN (1990b), seis estdo presentes na area amostral
estudada. S&o elas: Buchenavia kieinii (Combretaceae), Copaifera trapezifolia
(Caesalpiniaceae), Chrysophylum viride (Sapotaceae) Ocotea catharinensis, QOcotea
odorifera (Lauraceae) e Virola oleifera (Myristicaceae).

Das espécies amostradas no presente estudo, algumas sdo citadas na
literatura como de ocorréncia em matas ciliares no Sul e Sudeste do Brasil, como
Actinostemon concolor, Alchomea glandulosa, A. triplinervia, Casearia sylvestris,
Cupania vernalis, Endlicheria paniculata, Inga semialata, Nectandra megapotamica e
Trema micrantha, entre outras (GIBBS & LEITAO FILHO, 1978, SOARES et alii,
1979; GIBBS et ali;, LONGHI-WAGNER & RAMOS, 1981; BUENO et alii, 1987:
BERTONI & MARTINS, 1987; MANTOVANI ef afi, 1989; DANIEL ,1991:
RODRIGUES, 1991; SALIS et alii, 1994), refletindo também a ampla tolerancia
dessas espécies a variagbes ambientais.

A amostragem fitossociolégica, com critérios pré-estabelecidos de
inclus&o de individuos, é insuficiente para caracterizar uma formacgéo estudada, por
nao incluir individuos pertencentes a outras formas de vida como os epifitos, as
lianas e as plantas herbaceas terricolas. Por isso, foram relacionadas espécies
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coletadas no trecho de mata estudado durante a realiza¢&o do trabalho de campo e
posteriormente identificadas (Anexo 3).

A listagem apresentada evidencia a riqgueza da formagdo analisada.
Totalizando 141 espécies, a lista apresenta 58 epifitos (41,13%), 41 lianas (29,08%)
e 37 espécies herbaceas terricolas (26,24 %) sendo que 5 (3,55%) espécies se
apresentam como epifitos facultativos, aparentemente indiferentes em refagdo ao
substrato terrestre ou epifitico (WAECHTER, 1992), conforme observagdes locais.

As formagdes florestais na encosta atlantica sdo caracterizadas pelo
grande numero de epifitos, 0 que se observa na fitocenose estudada. Bromeliaceae
e Orchidaceae sdo as familias que apresentaram ¢ maior numero de espécies (15) e
juntamente com Polypodiaceae (Pteridophyta), Piperaceae e Cactaceae
(Magnoliophyta), contribuem expressivamente para a fisionomia das florestas
tropicais. A importancia ecolégica do epifitismo nas comunidades florestais é
amplamente abordado por WAECHTER (1992).

As lianas contribuem significativamente para a maior diversidade
especifica em florestas tropicais (GENTRY, 1978,1982; PUTZ, 1984; PERALTA et
alii, 1987; PEIXOTO & GENTRY, 1990); porém pouca aten¢do tem sido prestada a
elas, principalmente por causa da dificuldade em se trabalhar com esse grupo, por
serem extremamente altas e crescerem tanto horizontal (PENALOSA, 1984) como
verticalmente.

As plantas herbaceas terricolas constituem grupo pouco estudado, apesar
de sua importancia ecolégica dentro da floresta. Por serem de pequeno porte e mais
frageis, 30 mais sensiveis a alteragfes locais a que 0s vegetais de maior porte ndo
manifestam reagio (CITADINI-ZANETTE, 1984; CESTARO et alii, 1986; CITADINI-
ZANETTE & BAPTISTA, 1989).
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54 Fitossociologia
5.4.1 Suficiéncia amostral

A Figura 23 apresenta os graficos do numero cumulativo de espécies por
unidades amostrais levantadas ou curva do coletor para os grupos 1, 2 € 3,
respectivamente.

Uma andlise subjetiva da curva determinada para os Grupos 1 e 2
mostram tendéncia acentuada a estabilizagdo, ou seja, pequeno incrementc do
numero de espécie a partir da 20° parcela ou 4000 m? de area amostrada para o
Grupo 1 e da 222 parcela ou 1100 m? para o Grupo 2. Ja o Grupo 3 apresenta
incremento quase continuo de novas espécies, com oscilagdes que provocaram a
ampliagdo do numero de unidades amostrais. Esse comportamento talvez se deva a
intensa dindmica a que esta submetido esse componente da mata.

A trajetoria das curvas dos Grupos 1 e 2 permite considerar as
amostragens suficientes, sendo floristicamente representativas da comunidade
estudada.

Para o Grupo 1, na érea das unidades amostrais de 200 m? o ndmero
minimo de individuos foi de 24, 0 maximo de 72 e ¢ médio de 44 individuos por
unidade amostral.

No Grupo 2, em 50 m?, 0 numero minimo de individuos foi 26, 0 maximo
77 e 0 médio 48 individuos por unidade amostral. '

O Grupo 3 nao teve representantes em 25 unidades amostrais ou 16,67%
do total, na area de 2 m2 O numero maximo foi de 10 e 0 médio de 3 individuos por
unidade amostral.

Aspidosperma parvifolium e Ocotea catharinensis alcang¢aram as maiores
alturas, ambas com 30 m de altura. O maior didmetro registrado foi para Alchornea

triplinervia, com 94,6 cm.
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Figura 23; Curvas do numero acumulativo de espécies por unidades amostrais levantadas (curva do
coletor) para os grupos 1, 2 e 3, do levantamento fitossocioldgico na microbacia do rio
Novo, Orleans, SC. O ajuste das curvas acs pontos observados por raiz quadrada é dado
pelas equagbes de regressao que seguem: Grupo 1- y= -41,8182 + 50,0976x - 3,8147x;
Grupo 2: y=-15,7113 + 40,9097+x - 3,1163x e Grupo 3: y= -1,8632 + 4,2103vx + 0,0324x.
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5.4.2 Parametros Fitossociolég:cos

Na Tabela 5 estdo Iiétadas as 118 espécies amostradas no levantamento
fitossocioldgico realizado em um trecho de Mata Atlantica de encosta na microbacia
do rio Novo, Orleans, SC, com seus respectivos parametros fitossociolégicos
apresentados em ordem decrescente de valor de importancia (VI). Estas espécies
caracterizam o Grupo 1 do presente estudo.

Neste Grupo foram amostrados 2191 individuos, dos quais 48 mortos: que
correspondem a densidade total por area.

Nas Tabelas 6 e 7 sdo apresentadas densidades e frequéncias das
especies amostradas nos Grupos 2 e 3 respectivamente, em ordem decrescente de
densidade relativa.

No Grupo 2 foram amostradas 123 espécies com 2386 individuos e 57
espécies com 379 individuos no Grupo 3, com uma densidade total por érea de 9544
ind./ha e 12633 ind./ha, respectivamente.

Com relagéo a densidade relativa, no Grupo 1 Euterpe edulis ¢ a espécie
que detém o maior valor, com 344 (15,70%) individuos do total de 2191 amostrados
(Tabela 5). Segue Bambusa tagoara com 199 individuos (9,08%), Nephelea setosa
com 120 individuos (5,48%), Faramea marginata com 102 individuos (4,66%),
Rudgea jasminoides com 95 individuos (4,34%), Guapira opposita com 84 individuos
(3.83%), Aiouea saligna com 63 individuos (2,88%), Sorocea bonplandii com 58
individuos (2,65%), Actinostemon concolor com 50 individuos (2,28%), grupo das
arvores mortas e ainda em pé com 48 individuos (2,19 %). Essas 9 espécies e o
grupo das arvores mortas perfazem 53,09% da densidade relativa total (Figura 24a).

Do total de espécies do Grupo 1, 24 ou 20,34% foram amostradas com um
unico individuo, que é um vaior dentro do esperado, se comparado com os obtidos
para as florestas na encosta atlantica no Sudeste e Sul do Brasil, situados entre
39,52% e 9,23% (MARTINS, 1991).

Se for considerada a comunidade amostrada como um todo (Grupos 1, 2 e
3), o numero de espécies com um individuo reduz-se para 19 ou 12,84%.



Tabela 5: Parametros fitossociolégicos estimados para as espécies amostradas na microbacia do
rio Novo, Orleans, SC, para individuos com didmetro a altura do peito (DAP) igual ou
superior @ 5 cm (Grupo 1), em ordem decrescente de valores de importancia (VI), onde
DA representa a densidade absoluta (em numero de individuos/ha), DR a densidade
relativa, FA a freqiéncia absoluta, FR a frequéncia relativa, DoA a dominancia absoluta
{m?), DoR a dominancia relativa e VC o valor de cobertura.

Espécie DA DR FA FR DoA DoR Vi VC
{ind./ha) (%) (%) (%) (m?} %)
1 Euterpe edulis 34400 1570 10000 446 2B5 648 2684 2218
2 Bambusa tagoara 199,00 9,08 42 00 1,87 0,67 185 1260 1073
3 Aspidosperma parvifolium 29,00 1,32 44,00 186 340 830 1159 962
4 Guapira opposita B400 383 7400 330 165 404 1118 7,88
5 OQcotea catharinensis 30,00 1,37 50,00 223 282 680 1049 827
6 Arvore morta 48,00 219 50,00 223 229 560 10,02 7,79
7 Faramea marginata 102,00 4,66 80,00 357 0,53 1,30 9,52 596
8 Alchornea triplinervia 17,00 0,78 26,00 116 300 732 926 810
9 Nephelea setosa 120,00 548 48300 214 0,58 142 904 890
10 Rudgea jasminoides 9500 434 78,00 348 0,31 076 857 509
11 Mefiosma seflowi 4600 210 6000 267 093 229 7068 439
12 Hintella hebeclada 4800 219 5400 241 100 245 705 464
13 Aiouea salfigna 63,00 288 5200 232 065 160 6,79 448
14 Calyptranthes lucida 4500 205 56.00 250 0,81 1,99 654 405
15 Sorocea bonplandii 58,00 2865 7000 312 026 0863 640 328
16 Matayba guianensis 17,00 0,78 26,00 116 1,62 3,95 589 473
17 Actinostermon concelor 5000 228 6000 267 0268 062 558 29
18 Esenbeckia grandiflora 37,00 1,69 56,00 250 044 1,08 526 277
19 Duguetia lanceolata 17,00 0,78 30,00 1,3 122 297 509 375
20 Virola oleifera 35,00 1,60 5200 232 047 116 507 2,76
21 Gomidesia tijucensis 40,00 1.83 5200 232 033 08 484 263
22 Garcinia gardneriana 34,00 1,55 50,00 2,23 017 0,41 419 1,96
23 Cabralea canjerana 33.00 1,51 46,00 205 014 0,33 3,89 1,84
24 Rapanea acuminata 31,00 1,41 42,00 1,87 025 060 389 201
25 Buchenavia kleinii 10,00 0,46 16,00 071 109 2867 384 312
26 Marlierea silvatica 20,00 0,91 30,00 1,34 064 157 382 248
27 Xylopia brasiliensis 15,00 0,68 28.00 125 0,73 1,78 37 2,46
28 Mollinedia schottiana 28,00 1.28 42 00 1,87 0,10 0,25 3,40 153
29 Aspidosperma tormentosum 9,00 0,41 1800 080 088 216 337 257
30 Eugenia pruinosa 1700 078 32,00 143 043 104 324 1,82
31 OQOcotea urbaniana 6,00 0,27 1200 053 086 210 2,91 2,38
32 Nectandra oppositifolia 1400 0864 2000 089 055 134 287 1,98
33 Talauma ovata 17.00 078 28,00 125 0,33 0.80 2,83 1,58
34 Myrcia richardiana 17,00 0.78 28,00 125 0,30 0,73 2,75 1.50
35 Brosimum lactescens 17,00 0.78 24,00 1.07 034 083 268 1,61
36 Byrsonima ligustrifolia 17,00 0,78 28,00 125 025 060 263 1,38
37 Hieronyma aichorneoides 10,00 046 16,00 071 050 122 239 1,67
38 Trichipteris phalerata 22,00 1.00 2200 098 015 036 234 1,36
39 Schefflera morototoni 12,00 0,55 2200 098 033 081 234 1,35
40 Heisteria silvianii 11,00 050 1800 080 038 084 224 1,44
41 (Guarea macrophyifa 17,00 078 26,00 1,16 0,08 018 212 0,96
42 Guatteria australis 10,00 046 16,00 071 039 095 212 1,40

continua. ..



Tabela 5 Continuagio

tspécie DA OR FA FR DoA  DoR Wi vC
(ind./ha) (%) (%) (%) {m?) {%)
43 Myrcia pubipetala 12,00 0,55 18,00 080 029 072 2,07 1,26
44 Pera glabrata 12,00 055 2000 089 025 062 206 1,17
45 Protium kleini 900 0,41 16,00 0,71 032 077 1,89 1,18
48 Mollinedia triflora 13,00 0,59 2400 1,07 006 0,15 182 075
47 Inga striata 1500 0,68 1800 080 008 020 169 088
48 Amaioua guianensis 10,00 0,46 18,00 080 017 0.42 1,68 0,88
49 Cecropia glazioui 10,00 0,48 18,00 0,80 0,17 0,42 1,67 0.87
50 Ocotea cf. puberuia 200 009 400 0,18 0,53 128 155 1,38
51 Chrysophyilum viride 7,00 0,32 10,00 045 029 070 1,47 1,02
52 Eugenia beaurepaireana 900 0,41 16,00 0,71 0,12 0,30 143 071
53 Posoqueria latifolia 800 0,37 16,00 071 014 033 1.41 0,70
54 Rollinia sericea 9,00 0,41 12,00 0,53 019 0,45 1.40 0.868
55 Miconia cabussu 6.00 0,27 10,00 0,45 0,27 0,66 1.38 0,93
56 Psychotria sutereffa 1000 (0,46 16,00 06,71 003 0,08 1,26 0,54
57 Maytenus schumanniana 7,00 0,32 12,60 053 014 0,35 1,21 067
58 Inga sessilis 700 032 1200 053 013 03 117 0863
59 Coussapoa microcarpa 2,00 0,09 400 018 032 0,79 1,06 0,88
60 Calyptranthes grandifolia 5,00 0,23 10,00 045 0,15 0,37 1,04 0,80
61 OQuratea parviflora 700 032 1200 053 004 009 095 0441
82 Psychotria hancorniifolia 800 027 12,060 053 004 011 092 038
63 Eugenia handroana 6,00 027 12,00 053 003 007 088 035
64 Piptocarpha angustifolia 4.00 0,18 8,00 036 014 0,34 0.88 0,53
65 Ocotea odorifera 400 018 800 036 012 030 084 049
66 Trichilia lepidota 800 027 1000 045 003 008 080 035
67 Miconia eichleri 6.00 0,27 800 038 005 013 076 041
68 Bathysa australis 300 014 6,00 027 014 035 076 049
69 Trema micrantha 6.00 0,27 8o 036 005 012 075 0,40
70 Marlierea parvifiora 500 0,23 8.00 036 0,086 0,15 074 0,38
71 Cinnamomum riedelianum 1,00 0,05 2,00 0,08 0,24 058 072 0,63
72 Leandra dasytricha 500 0,23 10,00 0,45 0,01 0,03 0.70 0,26
73 Qcotea laxa 6.00 0,27 8,00 036 0,02 0,08 0.69 0,33
74 QCcotea pulchra 200 009 400 018 016 03¢ 066 048
75 Sloanea lasiocoma 200 009 400 018 016 0,38 085 047
78 Chionanthus filiformis 400 018 800 036 003 007 060 025
77 Quiina glaziovii 400 0.18 BOO 036 002 005 059 023
78 Nectandra megapctamica 1,00 0.05 2.00 009 0,18 0,44 057 0,48
79 Cedrefa fissilis 200 009 400 018 012 028 055 037
80 Alchornea glandulosa 400 0.18 6,00 0,27 0,04 0,10 0.55 0,28
81 PRithecellobium langsdorffii 300 014 600 027 006 014 054 0,27
82 Didymopanax angustissimum 1,00 0.05 2,60 009 017 0,40 0.54 0,45
83 Myrciaria floribunda 3,00 0.14 6.00 027 004 0.1 0.51 0,25
84 llex paraguariensis 3.00 0,14 6.00 0,27 0,03 0.07 0,47 0,20
B85 Rapanea umbellata 3,00 0,14 6,00 0.27 002 005 045 0,19
86 Myrceugenia sp1 3,00 0.14 600 027 002 004 044 0,18
87 Chrysophyllum inornatum 4.00 0.18 400 018 002 006 042 024
88 Casearia sylvestris 2.00 0,09 4.00 018 006 0.14 0.41 0,23

continua...



Tabela 5. Continuacéo

Espécie DA DR FA FR DoA DoR Vi VC
{ind./ha) (%) {%) (%) {m?) (%)
B9 Styrax acuminatum 1,00 005 200 009 008 019 033 024
90 Plinia truncifiora 200 0,09 400 018 002 005 032 014
91 Copaifera trapezifolia 2,00 009 400 018 002 005 032 014
92 Zollernia tlicifolia 2,00 0,09 400 0,18 0.01 0,03 0.30 0,12
93 Ormosia arborea 2,00 009 400 018 001 002 029 011
94 Ficus luschnathiana 200 008 400 0,18 0,01 0,02 029 011
95 Ficus insipida 2,00 0.09 400 018 0,01 002 029 011
96 Myrciaria plinicides 200 009 400 018 001 0,01 0,28 011
97 Trichilia casaretti 200 0,09 400 018 0,01 0,01 028 011
98 Ocotea silvestris 1,00 0,05 200 Q008 006 014 028 0,19
98 Solanum inaequale 2.00 0.09 2,00 0,08 0,02 0,05 0,23 0,14
100 Mollinedia eugeniifolia 2,00 0,09 2,00 0,08 0,01 0,01 0,19 0,11
101 Cybistax antisyphilitica 1,00 005 200 009 002 004 018 009
102 Eugenia verrucosa 1,00 0,05 200 0,08 002 004 018 009
103 Rapanea cf. intermedia 1.00 005 2,00 009 002 004 017 0.08
104 Myrceugenia sp2 1,00 0,05 200 009 0,01 003 016 0,07
105 Mollinedia aff. fruticulosa 1.00 005 200 009 0,01 0,03 0,16 0,07
108 Pausandra morisiana 1.00 0,05 200 009 001 002 018 0,07
107 Citronella paniculata 1,00 0.05 2.00 09 001 0.02 0.16 0,07
108 Alibertia concolor 1,00 0,05 200 009 000 0O 015 0,086
109 Pisonia ambigua 1,00 005 200 009 000 001 014 0,086
110 Cinnamomum glaziovil 1,00 0,05 200 009 000 001 0,14 0,05
111 Endlicheria paniculata 1,00 0,05 200 009 000 001 014 0,05
112 Eugenia bacopari 1,00 005 20 009 000 001 0,14 0,05
113 Aegiphila sellowiana 1,00 005 200 009 000 001 0,14 0,05
114 Eugenia schuechiana 1,00 0,05 2,00 009 000 0,01 0,14 0,05
115 Alchornea sidifolia 100 0,05 200 0,00 000 001 0,14 0,05
116 [nga semialata 1,00 005 200 009 000 001 014 0,05
117 Eugenia sp. 1,00 005 200 009 000 000 014 005
118 Gomidesia anacardiaefolia 1,00 0,05 2.00 0,09 0,00 0,00 0,14 0,05
119 Myrcia rostrata 100 005 200 009 000 000 014 0,05
Total 2.161,00 106.00 2.244 00 100,00 40.80 100,00 300,00 200,00




Tabela 6:

Parametros fitossociologicos estimados para as espécies amostradas na microbacia do
rio Novo, Orleans, SC, para individuos com didmetro & aitura do peito (DAP) inferior a 5
cm e superior a 1 m de altura (Grupo 2), em ordem decrescente de densidade relativa
{DR), onde Ni representa o numero de individuos amostrados, DA a densidade absocluta
{em numero de individuos/ha), FA a frequéncia absoluta, FR a fregiiéncia relativa.

Espécie Ni DA DR FA FR
{ind./ha) (%) {%h) (%)
1 Quratea parvifiora 190 760,00 7,96 88,00 3.64
2  Guapira opposita 175 700,00 7,33 92,00 3,80
3 Euterpe edulis 144 576,00 6,04 88,00 3,64
4 Sorocea bonplandi 128 512.00 536 90,00 3,72
5  Mollinedia schottiana 117 468,00 4,90 80.00 3,31
8  Psychotria leiccarpa 92  368.00 3,86 70,00 2,89
7 Rudgea jasminoides a7 348,00 3,65 78,00 3,23
8 Faramea marginata 78 312,00 3,27 68,00 2,81
9  Psychotria sulerella 73 292,00 3.06 56,00 2.32
10 Geonoma gamicva 69 276,00 2,89 62,00 2,56
11  Garcinia gardneriana 65 260,00 272 66,00 2,73
12  Gomidesia tijucensis 57 228,00 2,39 60,00 2,48
13 Psychotria brachipoda 54 216,00 2,26 46,00 1,90
14 Esenbeckia grandiflora 47 188,00 1,897 58,00 2,40
15 [Leandra dasytricha 45 180,00 1,89 50,00 2,07
16  Actinostemon concolor 40 160,00 1,68 50,00 2,07
17 Hirtella hebeclada 40 180,00 1,68 46,00 1,90
18 Posoqueria latifolia 40 160,00 168 38,00 1,57
19 Alouea saligna 39 156,00 1,63 46,00 1,80
20 Guarea macrophyilla 39 156,00 1.63 58,00 2,40
21 Cabralea canjerana 36 144,00 1,51 50,00 2,07
22 Nectandra oppositifolia 35 140.00 1,47 48,00 1,99
23  Trichilia casaretti 35 14000 1,47 48,00 1,99
24 Bambusa tagoara 31 124,00 1,30 24,00 0,99
25 Calyptranthes lucida 31 124.00 1,30 48,00 1,80
26 CQCcotea laxa 28 112,00 1,17 38,00 1,57
27 Inga striata 25 100,00 1,05 34,00 1,41
28 Myrcia puhipetala 24 96.00 1,01 32,00 1,32
29 Ardisia guianensis 23 92.00 0,96 30,00 1,24
30 Eugeria pruinosa 22 88,00 0,92 24,00 0,99
31 Brosimum lactescens 20 80.00 0,84 30,00 1,24
32 Copaifera trapezifolia 19 76,00 0,80 32,00 1,32
33 Bathysa australis 18 72.00 0,75 14,00 0.58
34  Meliosma sellowri 18 72.00 0,75 24,00 0.99
35 Duguetia lancecl/ata 17 68.00 0,71 20,00 0.83
36 CQcotea catharinensis 15 60,00 0,63 18,00 C.74
37 Piper gaudichaudianum 15 60.00 0,63 18,00 0.74
38 Bactris lindmaniana 13 52.00 0,54 18.00 0,74
39 Inga sessilis 13 52 00 0.54 20,00 0.83
40 Cecropia glazioui 12 48.00 0.50 8,00 0.33
41  Nephelea salosa 12 48.00 0.50 16.00 0,66
42  Marherea silvatica 10 40.00 0.42 18.00 0,74
43 Rapanea acuminata 10 40.00 0.42 16.00 0,66
44 Urera nitida 10 40,00 0.42 10.00 0.41

continua. ..



Tabela 6. Continuagéo

Espécie Ni DA DR FA FR
{ind.sha) (%) (%) {%)
45 Matayba guianensis 9 36,00 0,38 16.00 0,66
46 Calyptranthes grandifolia 8 32,00 0.34 10,00 0,41
47 - Chionanthus filiformis 8 32,00 .34 16.00 0,66
48 Endlficheria paniculata 8 32,00 0,34 16,00 0,66
49 Psychotria hancorniifolia 8 32,00 0,34 12.00 0,50
50 Xylopia brasilienses 8 32.00 0,34 18,00 0,66
51 Eugenia stigmatosa 7 28.00 0.29 14.00 0,58
52 Heisteria sitvianii 7 28,00 0,29 12.00 0,50
53 Micenia eichieri 7 28.00 0.29 10,00 0.4
54 Myrciaria plinioides 7 28.00 0,29 14,00 0,58
55 Ocotea urbaniana 7 28,00 0,29 10,00 0,41
56 Piper cernuum 7 28,00 0,29 10,00 0,41
57 Protiurn kleinii 7 28,00 0,29 14,00 0,58
58 Quiina glaziovii 7 28,00 0,29 10,00 0,41
59 Alibertia concolor (3] 24,00 0,25 12,00 0,50
60 Aspidosperma parvifolium <] 24,00 0,25 12,00 0,50
61 Leandra bergiana 5 24,00 0,25 8,00 0,33
62 Myrcia richardiana 6 24.00 0,25 12,00 0,50
63 Ccotea silvestris 8 24.0C 0,25 12,00 0,50
64 Piper dilatatum 6 24,00 0,25 8.00 0,33
65 Buchenavia kleinii 5 20,00 0.21 8,00 0,33
66 Cinnamomum glaziovii 5 20,00 0,21 10.00 0,41
67 Eugenia handroana 5 20.00 0,21 8,00 0,33
68 Marlierea parviflora 5 20,00 0.21 10,00 0,41
689 Maytenus schumanniana 5 20.00 0,21 6,00 0,25
70  Miconia cabussu 5 20.00 0,21 8,00 0,33
71 Talauma ovata 5 20,00 0,21 10,00 0,41
72 Virola oleifera 5 20,00 0,21 10.00 0,41
73  Amaioua guianensis 4 16,00 0,17 8,00 0,33
74  Prunus selfowis 4 16.00 0,17 8,00 0,33
75 Trichipteris phalerata 4 16,00 0,17 8,00 0,33
76 Aspidosperma tomentosum 3 12.00 0,13 8,00 0,25
77 Eugenia bacopari 3 12.00 0,13 6,00 0,25
78 Eugenia beaurepaireana 3 12.00 0,13 6,00 0,25
79 Eugenia schuechiana 3 12,00 0,13 6.00 0.25
B0 Gomidesia anacardiaefolia 3 12,00 0.13 6,00 0,25
B1 Pera glabrata 3 12,00 0,13 6.00 0,25
B2 Pithecellobium langsdorffii 3 12.00 0,13 6.00 0,25
B3 Zollernia ilicifolia 3 12.00 0,13 6.00 0,25
84 Aegiphila sellowiana 2 8,00 0.08 4.00 0,17
85 Alchornea triplinervia 2 8,00 008 400 017
868 Byrsonima ligustrifolia 2 8.00 0.08 4,00 0,17
87 Capsicum fucidum 2 800 0,08 2,00 0,08
88 Casearia sylvestris 2 8.00 0.08 400 0,17
89 Chrysophyllum viride 2 8.00 0.08 400 0,17
90 Eugenia sp 2 8,00 0.08 4.00 Q.17
91 Hieronyma alchorneoides 2 8,00 0.08 4.00 0.17

continua. .



Tabela 8: Continuagéo

Espécie Ni DA DR FA FR

{ind./ha) (%) (%) (%)
92 Inga semialata 2 8.00 0,08 4.00 0.17
93  Miconia cf. latecrenata 2 8.00 0.08 4,00 0,17
84  Miconia fasciculata 2 8,00 0,08 2.00 0,08
95 Miconia petropolitana 2 8.00 0,08 4,00 0,17
96 Myrceugenia cuculata 2 8,00 0,08 2,00 0,08
97 OQOttonia propinqua 2 8.00 0,08 4,00 017
98 Psychotria sp 2 8.00 0.08 2,00 0.08
89 Rapanea ferruginea 2 8.00 0,08 2.00 0,08
100 Solanum cf. sanctae-catharinae 2 8.00 0.08 400 017
101 Xylesma prockia 2 8.00 0.08 4,00 0,17
102 Chrysophyllum inornatum 1 4,00 0,04 2,00 .08
103 Cupania vernalis 1 4.00 0,04 2,00 0.08
104 Eugenia verrucosa 1 4,00 0,04 2.00 0,08
105 Ficus luschnathiana 1 4.00 0,04 2,00 c,08
106 Guatteria australis 1 4,00 0,04 2,00 0,08
107 Leandra purpurascens 1 4.00 0,04 2.00 0,08
108 Leandra regnellf 1 4.00 0,04 2,00 0,08
108 Miconia inconspicua 1 4,00 0,04 2,00 0.08
110 Miconia sp 1 4.00 0,04 2,00 0,08
111 Miconia tristis 1 4,00 0,04 2,00 0,08
112 Mollinedia triflora 1 400 0,04 2,00 0,08
113 Myrceugenia sp1 1 4 00 0,04 2,00 0.08
114 Myrcia rostrata 1 4.00 0,04 2,00 0,08
115 Myrciaria floribunda 1 400 0,04 2.00 0.08
116 QOcotea odorifera 1 4,00 0,04 2,00 0,08
117 Piptocarpha angustifolia 1 4,00 0.04 2.00 0,08
118 PFlinia trunciflora 1 400 0,04 2,00 0,08
119 Rapanea umbellata 1 4,00 0,04 2,00 0,08
120 Rollinia sericea 1 400 0,04 2.00 0,08
121 Schefflera morototoni 1 4.00 0,04 2,00 (.08
122 Symplocas variabifis 1 4.00 0,04 2.00 0,08
123 Trichilia lepidota 1 4.00 0,04 2,00 0,08
Total 2386 954400 100,00 241800 100,00




Tabela 7. Paradmetros fitossociolégicos estimados para as espécies amostradas na microbacia do
rio Novo, Orleans, SC, para individuos com aituras entre 0,30 m e 1 m {Grupo 3), em
ordem decrescente de densidade relativa (DR), onde Ni representa o numero de
individuos amostrados, DA a densidade absoluta (em nimeroc de individuostha), FA a
freqléncia absoluta, FR a frequéncia relativa.

Espécie Ni DA DR FA FR

{ind./ha) (%) {%) (%)
1 Quratea parviflora 45 150000 11,87 2467 11,56
2 Guapira opposita 37 123333 976 1600 7.50
3 Euterpe edulis 29 966,67 765 1867 7.81
4 Sorocea bonplandii 20 666,67 528 11,33 5,31
5 Psychotria sutereffa 19 63333 501 1133 531
6 Calyptranthes lucida 18 600,00 475 8,00 3,75
7 Rudgea jasminoides 15 500,00 3,98 9,33 4,38
8 Cabralea canjerana 13 433,33 3,43 6,00 2,81
8 Hirtella hebeclada 13 433,33 3,43 6,00 2,81
10 Bambusa tagoara 12 400,00 3.17 8,00 3,75
11 Psychotria leiocarpa 12 400,00 3,17 8,00 3,75
12 Mollinedia schottiana 11 366,67 2,90 5,33 2,50
13 Gomidesia tijucensis 9 300,00 2,37 6,00 2,81
14 Psychotria brachipoda 266,67 2,11 467 2,19
15 Marlierea silvatica 26667 2,11 400 1,88
16 Geonoma gamiova 233,33 1,85 4,00 1,88

—
-J

Guarea macrophylla
Actinosternon concolor
Eugenia pruincsa

200,00 1,58 4,00 1,88
166,67 1,32 3,33 1,56
166,67 1,32 3,33 1,56

R
o o

20 Inga sessilis 166,67 1,32 3,33 1,56
21 Aspidosperma parvifolium 166,67 1,32 0,67 0,31
22 Faramea marginata 133,33 1,06 267 1.28
23 Gomidesia anacardiaefolia 133,33 1,06 267 1,25
24 Myrcia pubipetala 133,33 1,06 2,67 1,25
25 COcotea catharinensis 133,33 1,06 267 1,25

a2
e}

Posoqueria latifolia
Mefiosma selfowii
Byrsonima figustrifolia
Copaifera trapezifolia
Dalbergia frutescens

133.33 1,06 2.67 1,25
133,33 1,06 2.00 0,94
100,00 0,79 2.00 0,94
100,00 0,79 2,00 0,94
100,00 0,79 2,00 0,94

N NN
W0 o0~

w
(@]
PO RN R W W W W wWWwh hh b OOooOo®O~mown

31 Garcinia gardneriana 100,00 0,79 2,00 0,94
32 Nectandra oppositifolia 100.00 0,79 2.00 0,94
33 Piper difatatum 100,00 0,79 2.00 0,94
34 Esenbeckia grandifiora 100,00 0,79 1,33 0.62
35 Zollernia ilicifolia 100.00 079 1,33 0,62
36 Amaioua guianensis 66.67 0.53 1,33 0.62
37 Casearia sylvestris 66,67 0,53 1,33 0.62
38 Duguetia lanceolata 66,67 0,53 1,33 0,62
39 Heisteria sifvianii 66.67 0,53 1.33 0,62
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Tabela 7; Continuagao

Espécie Ni DA DR FA FR
(ind /ha) (%) (%) (%)
40 Myrcia richardiana 2 66,67 0,53 1,33 062
41 Talauma ovata 2 66,67 0.53 1,33 g62
42 Urera nitida 2 66,67 0,53 1,33 0,62
43 Ardisia guianensis 1 33,33 0,26 067 0,31
44 Calyptranthes grandifolia 1 33,33 0,26 0,67 0,31
45 Endiicheria paniculata 1 33,33 0,26 067 0,31
48 Eugenia bacopari 1 33.33 0,26 0.67 0,31
47 Eugenia handroana 1 33,33 0,26 0.67 0,31
48 llex paraguariensis 1 33,33 026 0,67 0,31
49 Leandra bergiana 1 33,33 0,26 0,67 0,31
50 Matayba guianensis 1 33,33 0,26 0,67 0,31
51 QOcotea laxa 1 33,33 0,26 0,67 0,31
52 Ocotea silvestris 1 33,33 0,26 0,67 0,31
53 Pera glabrata 1 33,33 0,26 0,67 0,31
54 Piper gaudichaudianum 1 33,33 0,28 0,67 0,31
55 Psychotria sp 1 33,33 0,26 0,67 0,31
56 Solanum cf. sanctae-catharinae 1 3333 0,26 0,67 0.3
57 Trichipteris phalerata 1 33,33 0,26 0,67 0,31
Total 379 12.633,33 100,00 213,33 100,00
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Figura 24: Relacdo das espécies dos grupos 1 (a), 2 (b) e 3 {c) em ordem decrescente de valores de
densidade relativa amostradas no levantamento fitossociolégico na microbacia do rio
Novo, Orfeans, SC. Os nomes completos das espécies estdo relacionados nas Tabelas 5,
6 e 7 respectivamente.
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Em trabalhos realizados em trechos de Floresta Ombroéfila Densa no Sul
do Brasil, com ressalva & metodologia empregada, critério de inclusdo dos individuos
e/ou tamanho da area amostral, a percentagem de espécies com 1 individuo varia de
34,62% (27) em Magquiné, RS (SEVEGNANI, 1995) a 9,23 (12) na localidade de
Azambuja, Brusque, SC ,conforme constatado por SILVA & LEITAO FILHO(1982)
para 0 levantamento realizado por VELOSO & KLEIN (1957). Para esta mesma
localidade, tomando-se o DAP a partir de 6,4 cm sdo 17 espécies com um 80
individuo equivalentes a 13,7% do total. Considerando-se esse mesmo critério de
inclusdo para o levantamento realizado por VELOSO & KLEIN (1968a) na localidade
de Porto das Canoas, Garuva, obtém-se a menor percentagem de espécies raras no
estado ou seja 3,6% (2) do total de 55 amostradas em 1,12 ha. Utilizando perimetro
dos caules a 1,30 m do solo (PAP) igual ou superior a 15 cm, os valores obtidos por
SILVA (1985) em Morretes,PR, foram de 32,86% (23); MACHADO & LONGHI (1981)
em Qsoério, RS, de 24,6% (16); JARENKOW (1994) em Morrinhos do Sul, RS, de
18,42% (21) e NEGRELLE (1995) em ltapoa, SC, de 19,5% (23).

Entre as espécies com um individuo listadas nos trabalhos acima
mencionados, somente Aegiphila sellowiana e Pisonia ambigua $80 comuns a
aramostrada. A primeira citada por VELOSO & KLEIN (1957, 1959) em uma
amostrade 1,03 ha em Mata Atlantica de encosta na localidade de Azambuja,
Brusque, SC, considerando-se os individuos com DAP > 6,4 cm presentes somente
na zonagdo C (alto da encosta) e a segunda por SEVEGNANI (1995) em uma
amostra de 0,5 ha de uma floresta secundaria considerando o DAP > 5 cm.

Estas constatacbes indicam que as espécies s30 localmente raras e que
estas variagbes locais podem ser determinadas por caracteristicas fisiograficas,
incorporadas em alguns levantamentos realizados em diferentes trechos da floresta,
contribuindo também para maior diversidade das florestas na encosta atlantica
(MANTOVANI, 1993). Ainda o estadio sucessional em que as florestas se encontram
(as duas espécies pertencem a estadios iniciais de sucessdo), aliado aos agentes
dispersores de sementes e ao fator temporal devido as variagdes climaticas
ocorridas durante o Quaternario estas espécies podem encontrar-se em processo de
extingdo ou substituicdo local ou, ainda, come¢ando a estabelecer-se
(JARENKOW,1994),
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Por outro lado, KLEIN (1981) destaca o Parque Estadual da Serra do
Tabuieiro, situado préximo ao local de estudo, entre as coordenadas 27° 42' 09"/ 28°
34' 09" S e 48° 43' 09"/ 48° 57" 13" W, altitude maxima 1200 m, como um importante
divisor fitogeografico de espécies tropicais dentro do estado, observado ndo somente
pela auséncia de varias arvores da Floresta Ombréfila Densa que ocorrem mais ao
Norte de Santa Catarina, como também pela redugéo de lianas e de epifitos. Entre
as espécies relacionadas por aquele autor com limite austral na Serra do Tabuleiro,
duas sdo encontradas na area em estudo, a juvarana (Quiina glaziovii) e a almécega-
vermelha (Pausandra morisiana). A primeira estd presente, na maioria, com
individuos jovens e a segunda com somente um individuo no Grupo 1, demonstrando
possivelmente espécies em estabelecimento .

Sobre a ocorréncia de 111 espécies raras em floresta pluvial tropical,
HUBELL & FOSTER(1986) apontam possiveis causas, quando de suas observagdes
sobre a estrutura e dindmica da floresta com base em uma amostra de 50 ha na llha
Barro Colorado, no Panama. Os autores relatam que as espécies raras s3o
aparentemente mais especializadas pelo nicho de regeneracéo (helidfilas moderadas
ou extremas) do que pelo habitat e que muitas delas ndo parecem ter populagdes
auto-sustentaveis na amostra. A presencga dessas espécies parece ser resultante da
imigragéo de outras populagdes fora da amostra e seus numeros sdo provavelmente
mantidos baixos pelas condigdes de regeneracdo desfavoraveis e/ou falta de habitat
apropriado na amostra. Qs autores observaram também que as espécies raras nio
possuem vantagens reprodutivas em relagdo as espécies comuns e presumem que
elas sdo mantidas na comunidade pelas vantagens competitivas.

Observa-se, pelas Tabelas 6 e 7, que a ordenacdo das quatro primeiras
espécies dos Grupos 2 e 3 é igual. Quratea parvifiora detém os maiores valores de
densidade relativa, com 190 individuos amostrados do total de 2386 (7,96%) no
Grupo 2 e 45 individuos dos 379 amostrados (11,87%) no Grupo 3; seguem,
respectivamente, Guapira opposita com 175 (7,33%) e 37 individuos (9,76%),
Euterpe edulis com 144 (6,04%) e 29 individuos (7,65%) e Sorocea bonplandii com
128 (5,36%) e 20 individuos (5,28%) As demais seis espécies das dez
apresentadas com 0s maiores valores de densidade relativa para os Grupos 2 e 3,
correspondem a 21,63% e 23,75% do total, respectivamente (Figura 24b, c)
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A andlise das Figuras 24a, b, ¢ permite constatar que nas dez primeiras
colocagbes das populagdes que detém os maiores valores de densidade relativa para
os Grupos 1, 2 e 3 , ha um predominio de espécies de sub-bosque. Este fato
evidencia gue o critério utilizado para o Grupo 1 (DAP > 5 cm) ainda inclui espécies
de sub-bosque, também constatado em outros levantamentos fitossociolégicos
realizados no Sudeste e Sul do Brasil (RODRIGUES, 1991; CATHARINO, 19889;
SILVA, 1985; NEGRELLE, 1995; JARENKOW, 1994).

De acordo com WHITMORE (1989), a utilizagdo de uma Unica classe
elevada de didmetro, com a finalidade de eliminar espécies do sub-bosque s &
valida quando sao feitas avaliagbes periddicas da vegetagcdo, que permitirdo
identificar a dinAmica da comunidade em tela.

Com a alterag@o do critério de inclusao para DAP > 10 cm (Anexo 4) ainda
sdo incluidas espécies do sub-bosgue, porém com menor densidade. Como no
Grupo 1, Euterpe edulis também apresenta o maior valor de densidade relativa com
o DAP elevado para 10 cm. Ja nos Grupos 2 e 3, esta espécie coloca-se em 3° lugar
para os valores decrescentes de densidade relativa. Euterpe edulis € uma espécie
que se desenvolve na condigdo de sub-bosque, podendo atingir 0 subdossel e
dossel, como observado na area em estudo.

Guapira opposita, que ocupa a 2% posicdo em densidade relativa nos
Grupos 2 e 3, estd na 6* posi¢do no Grupo 1 € na 42 posicdo quando o DAP &
elevado para 10 cm. Quratea parviflora, que ocupa a 1?2 posi¢do em densidade
relativa nos Grupos 2 e 3, que é uma espécie de sub-bosque, foi amostrada no
Grupo 1 e também quando o DAP foi elevado para 10 cm, embora com densidade
relativa baixa, ou seja, 0,32% e 0,13%, respectivamente.(Tabelas 5, 6, 7; Anexo 4).
Esta espécie também foi amostrada por JARENKOW (1994) , NEGRELLE (1995) e
SEVEGNANI (1995), que utilizaram o DAP > § cm como critério de inclusdc da
espécie e com densidade relativa baixa (0,14%, 0,41% e 0,13%, respectivamente).

Quratea parviflora é citada por VELOSO & KLEIN (1957) como uma das
nanofanerdfitas mais abundantes e freqlientes nos levantamentos fitossociologicos
realizados no municipio de Brusque. KLEIN (1979a) a inclui como espécie muito
frequente na Mata Atlantica de encosta no vale do ltajai.
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SEVEGNANI (1995) amostrou o "componente regeneragdo" de uma
floresta secundaria na encosta atlantica em Maquiné, usando como critéric de
incluséo os individuos com alturas maiores do que 50 cm e DAP < 5 ¢cm numa érea
de 500 m2. Euterpe edulis ocupa a 4° posigdo e Ouratea parviflora a 25° posigdo em
densidade naquele componente.

MACHADO & LONGHI (1991), estudando um hectare de floresta Atlantica
em Osdrio, RS, com inclusdo de arvores com 45 cm de perimetro na altura do peito
(PAP), avaliaram também a regeneragdo natural em 0,1 ha da floresta em duas
classes: com inclusdo de individuos com PAP de 0-15 cm e 15-45 cm. Entre as
especies que apresentaram maiores densidades estdo, na maioria, individuos jovens
de Nectandra megapotamica, Trchilia claussenii, Cupania vemnalis e Cabralea
canjerana.

Quanto a freqUéncia, no Grupo 1 Euterpe edulis é a espécie de
distribuigdo espacial mais ampla, estando presente em todas as 50 unidades
amostrais, acumulando 4,46% da freqiiéncia relativa. E seguida por Faramea
marginata, amostrada em 40 unidades amostrais (3,57%), Rudgea jasminoides,
amostrada em 39 (3,48%), Guapira opposita em 37 (3,30%), Sorocea bonplandii em
35 (3,12%), Actinostemon concolor e Meliosma sellowii em 30 (2,67%), Calyptranthes
lucida e Esenbeckia grandiflora em 28 (2,50%) e Hirtella hebeclada, amostrada em
27 (2,41%) do total (Figura 25a).

Essas 10 espécies perfizeram 30,68% da freqUéncia relativa total. As
demais 109 espécies, que juntas somaram 69,32% da freqléncia relativa total,
apresentaram valores menores que 2,41% de freqliéncia relativa, demonstrando que
a grande maioria das espécies ocorrem com uma baixa freqiiéncia na area estudada.
Do total de espécies 22 (21,84%) apresentaram o mais baixo valor de freqliéncia
relativa ou seja 0,09%, estando presentes em apenas uma unidade amostral
(Tabela 5).

Comparando-se com os resultados obtidos por JARENKOW (1994),
Rudgea jasminoides, que € a espécie com os maiores valores de importancia para
aquele estudo, obteve freqléncia absoluta de 83%, considerando-se a unidade
amostral de 10 m x 10 m; em Orleans, essa espécie mesmo com a area amostral de
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Figura 25: Retagéo das espécies dos grupos 1 (a), 2 (b) e 3 (c) em ordem decrescente de valores de
freqliéncia relativa amostradas no levantamento fitossociolégico na microbacia do rio
Novo, Orleans, SC. Os nomes completos das espécies estdo relacionados nas Tabelas 5,
6 e 7 respectivamente.
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10 m x 20 m teve freqiéncia absoluta de 78% (Tabela 5). Alterando o critério de
inclusdc para DAP > 10 cm, o autor op.cit. obteve para Rudgea jasminoides
freqiéncia absoluta de 21%, enquanto que neste estudo esta presente em apenas
uma parcela, uma frequéncia absoluta de 2% (Anexo 4).

As dez especies com os maiores valores de frequéncia relativa dos
Grupos 2 e 3 sao apresentadas na Figura 25b, ¢. As quatro primeiras espécies sao
as mesmas para os dois grupos, diferindo apenas nas posicdes. Para o Grupo 2,
Guapira opposifa detém o maior valor de freqiéncia relativa ou seja 3,80%, estando
presente em 46 das 50 unidades amostrais, enquanto que Ouratea parviflora detem o
maior valor de freqliéncia relativa para ¢ Grupo 3 ou 11,56% presente em 37 das 150
unidades amostrais.

Comparando-se os trés Grupos, depreende-se que as espécies cujas
populagbes apresentam os maiores numeros de individuos amostrados, possuem os
maiores vaiores de densidade e freqiéncia, com exce¢do de Bambusa tagoara e
Nephelea sefosa, com evidéncias de distribuirem-se agregadamente, observado
tanto pelos menores valores de fregliéncia em relagdo as espécies com grande
abundéncia numérica, quanto pelo mapeamento realizado na area. A maior
densidade de Bambusa fagoara deve-se provalveimente ao critério de incluséo
adotado. Nephelea setosa foi encontrada nos locais mais baixos e sombrios,
proximos aos afluentes do rio Novo, no interior da mata, confirmando VELOSO &
KLEIN (1957), que mencionam a preferéncia da espécie pelas partes inferiores das
encostas mais ingremes e Umidas, proximas a pequenos regatos.

Para o Grupo 1, 0 maior valor de dominancia relativa (DoR) é da espécie
Aspidosperma parvifolium (Tabela 5) com 3,40 m? de area basal (8,30%), seguida
por Alchornea triplinervia com 3,00 m? (7,32%), Ocotea catharinensis com 2,82 m?
(6,90%), Euterpe edulis com 2,65 m? (6,48%), grupo das arvores mortas com 2,29 m?
(5,60%), Guapira opposita com 1,65 m? (4,04%), Matayba guianensis com 1,62 m?
(3,95%), Duguetia lanceolata com 1,22 m? (2,97%), Buchenavia kleinii com 1,09 m?
(2,67%), Hirtella hebeclada com 1,00 m? (2,45%). As 9 espécies, mais 0 grupo das
arvores mortas, que ocupa a quinta posi¢do em dominancia relativa, correspondem a
50,69% da dominancia relativa total (Figura 26a)
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A area basal total do Grupo 1, de 40,90 m?#/hg, incluidas as arvores mortas
e ainda em pé (2,29 m?ha), pode ser considerada como relativamente baixa, se
comparado com JARENKOW (1994), que obteve 49,51 m%ha, sem a inclusdo das
arvores mortas para um levantamento realizado em mata de encosta no Nordeste do
Rio Grande do Sul e relativamente alta em relagéo ao obtido por NEGRELLE (1995),
de 32,95 m#ha para o Nordeste de Santa Catarina, incluindo as arvores mortas e
ainda em pé, com 1,92 m?ha.

Comparando-se as Figuras 24a e 26a, para o Grupo 1, observa-se que
somente Euterpe edulis e Guapira opposita sdo comuns a estes dois pardmetros
fitossociolégicos nas posicdes em destaque. A primeira, devido ao grande namero
de individuos amostrados (344) ou 15,7% do total, que eleva a espécie para a 4°
colocagdo em dominancia relativa, pois seus individuos sdo de didmetro reduzido.
Guapira opposita que obteve a 6% colocagdo para densidade relativa e dominancia
relativa, retne os dois atributos, isto €, possui densidade relativamente alta, 3,83%
do total & uma area basal de 1,65 m?ha, considerada aita em relagdo as demais
espécies e superior ao obtido em levantamentos diversos em Mata Atlantica
(GOMES, 1992; SILVA, 1985 LEITAO FILHO, 1993; MANTOVANI, 1993
JARENKOW, 1994; MELO & MANTOVANI, 1994

Quatro espécies sobressaem na contribuicdo & area basal total:
Aspidosperma parvifolium com 8,30% da area basal total, seguida por Alchornea
triplinervia com 7,32%, Ocotea catharinensis com 6,90% e Euterpe edulis com
6,48%. A posicdo destacada de E. edulis é justificada pelo elevado nimero de
individuos da espécie presentes na area amostral . O grupo das arvores mortas vem
a seguir com 5,59% da area basal por hectare (Tabela 5).

Com relaggo aos valores de importancia (V!), Euterpe edulis apresenta o
maior valor (Tabela 7) com 26,64 (8,9% do VI total), sequida por Bambusa tagoara
com 12,60 (4,2%), Aspidosperma parvifolium com 11,59 (3,9%), Guapira opposita
com 11,18 (3,7%), Ocotea catharinensis com 10,49 (3,5%), grupo das arvores
mortas com 10,02 (3,3%), Faramea marginata com 9,52 (3,2%), Alchornea triplinervia
com 9,26 (3,1%), Nephelea setosa com 9,04 (3,0%) e Rudgea jasminoides com 8,57
(2,9%). As nove especies, ou 7,63% do total, correspondem a 36,3% do valor de
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importancia total. O grupo das arvores mortas com 3,3%, ocupa a sexta posigio
para VI. As demais 109 espécies juntas perfazem 181,09 ou 60,4% do valor de
importéncia (Figura 26b).

A maioria das espécies amostradas possui valores de importancia baixos
ou seja 50% delas apresentam VI menor que 1,00 (Tabela 5). Euterpe edulis ocupa a
primeira posicdo em importancia, por possuir grande numero de individuos
amostrados, acumulando os maiores valores de densidade (15,70%) e freqiiéncia
(4,46%), seguida por Bambusa tagoara, com menor frequéncia (1,87%), mas com
valores expressivos de densidade (9,08%). Embora com poucos individuos
amostrados, Aspidosperma parvifolium ocupa a terceira posi¢go em fungdo do
elevado didmetro de seus individuos, apresentando o maior valor de dominancia
(8,30%).

Para o valor de cobertura (VC), a espécie que apresenta a maior
contribuigdo é Euterpe edulis (Tabela 5) com 22,18 (11,1% do VC total), seguida por
Bambusa tagoara com 10,73 (5,4%), Aspidosperma australe com 9,62 (4,8%),
Ocotea catharinensis com 8,27 (4,1%), Alchornea triplinervia com 8,10 (4,0%),
Guapira opposita com 7,88 (3,9%), grupo das arvores mortas com 7,79 (3,9%),
Nephelea setosa com 6,90 (3,4%), Faramea marginata com 5,96 (3,0%), Rudgea
jasminoides com 5,09 (2,5%). As nove especies contribuem com 42,4% do valor de
cobertura total. O grupo das arvores mortas, com 3,9%, ocupa a sétima posi¢do para
VC. As demais 109 espécies juntas perfizeram 107,48 de valor de cobertura ou
53,7% do total (Figura 26¢).

Como para os valores de importéncia, também os valores de cobertura
tiveram, na sua maioria, valores baixos. Do total de espécies amostradas, 73 ou
61,9% apresentam valores de cobertura mencres que 1,00.

Comparando-se as posi¢cdes das espécies por VI e VC para as dez
primeiras especies, as trés primeiras e a décima mantém a mesma posi¢do para
estes parametros compostos. Algumas espécies tém seus valores de fregliéncias
efou densidades mais baixos, sendo compensados por seus valores de dominancia,
levando a alteragdo de suas posicdes em relagdo ao Vi e VC. Tal é o caso de
Ocotea catharinensis, Alchornea tripfinervia e 0 grupo das arvores mortas. No
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entanto, Aspidosperma parvifolium, por possuir os maiores valores de dominancia,
permanece na mesma colocagao.

As alteragbes que ocorrem na ordem das especies, comparando-se o Vi e
VC, refletem mudangas em seus padrdes de distribuicdo na comunidade, devido a
ndo-inclusdo da freqiéncia no calculo do valor de cobertura, valorizando-se
igualmente a abundancia e a biomassa.

A posigdo de destaque de Euterpe edulis ja foi demonstrada em outros
levantamentos fitossociolégicos, principalmente em fungdo do valor alto de
densidade (VELOSO & KLEIN, 1957, 1959, 1963, 1968a, 1968b; SILVA & LEITAO
FILHO, 1982; SILVA, 1985; MANTOVANI, 1993; JARENKOW, 1994; MELO &
MANTOVANI, 1994, NEGRELLE, 1985, SEVEGNANI, 19985.) Espécie tipicamente de
sub-bosque (KLEIN, 1990a; MANTOVANI, 1993), caracteristica e exclusiva da Mata
Atlantica de encosta no estado de Santa Catarina (KLEIN, 1979a, 1980), vem
sofrendo visivel reducéo na densidade de suas populagdes naturais, para extragdo
do palmito, resultando, freqientemente, em classes descontinuas de didmetros,
quando se objetiva seu estudo nos remanescentes florestais.

O segundo maior valor de VI, obtido por Bambusa tagoara, deve ser
analisado com cautela. Sendo uma espécie unicespitosa, cada colmo foi considerado
como individuo, pela dificuldade em delimitar a touceira no campo, resultando em
elevada densidade e no aumento da frequéncia, justificando a segunda colocagio
em VI. De acordo com SMITH et alii (1981), Bambusa tagoara é freqlente nas
florestas do Sul do Brasil, com possivel limite austral, segundo os autores op.cit., no
municipio de Lauro Miuiler, no Sul do estado de Santa Catarina, com distancia
aproximada de 25 km da éarea de estudo. Esta espécie ndo foi citada em
levantamentos fitossocioldgicos consultados para comparagdes.

Aspidosperma parvifolium ocupa a terceira posicdo em V| e apresenta
aproximadamente 1/12 de individuos (29) que Euterpe edulis. Com porte maior é a
espécie que possui a maior area basal, 3,40 m?ha na area amostrada. KLEIN
(1979a, 1980) refere a ocorréncia de A. parvifolium nas matas de encosta de Santa
Catarina, como freqliente. Em Azambuja, utilizando-se dados de VELOSO & KLEIN
(1959), chega-se a 14 ind./ha dessa espécie com DAP > 6 4 cm, o que demonstra a
importancia desta espécie pela sua biomassa. KLEIN (1990b) aponta A. parvifolium
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com perspectivas de emprego em reflorestamento, sendo indicada para o manejo
pelo adensamento efou enriquecimento da Floresta Ombrdfila Densa no Sul do
Brasil.

Pelo valor de importancia acumulado sobressaem ainda Guapira opposita,
Faramea marginata, Nephelea setosa e Rudgea jasminoides, principalmente pela
contribuicdo das abundancias numéricas e Ocotea catharinensis e Alchornea
triplinervia pela biomassa. Releva-se a importancia de A. friplinervia que, com
apenas 17 individuos (0,8% do total), obteve a segunda colocagdo em dominancia,
oitava em V! e quinta em VC.

Estas variagOes refletem diferentes estratégias de ocupagio dos espagos
horizontal e vertical pelas populagbes, sendo, em grande parte, responsaveis pela
riqgueza e diversidade nas florestas tropicais (MANTOVANI, 1993).

Ressalta-se neste estudo a contribuicdo das arvores mortas e ainda em
pé que, embora com poucos individuos (48 em um hectare) se apresentam com ©
sexto maior valor de VI (Tabela 5), devido principalmente a valores elevados de
dominancia e freqliéncia relativas. Esse resultado indica que o Grupo esta
representado, na comunidade, por individuos de grande porte e bem distribuidos em
toda a area de estudo, por pertencerem a diferentes espécies botanicas. Resuitados
semelhantes em levantamentos florestais diversos foram obtidos por CAVASSAN et
alii (1984), STRUFFALDI DE VUONO (1985), MARTINS (1991), RODRIGUES
(1991), SILVA et alii (1992), VASCONCELLOS et alii (1992), NEGRELLE (1995),
onde as arvores mortas com essas mesmas caracteristicas estruturais, ocupam
posicdo de relevo. Pela auséncia de indicadores de perturbagbes nao-naturais na
area de estudo, evidenciada pelos vestigios de poucos individuos retirados pela
importancia madeireira, pode-se concluir que a ocorréncia de arvores mortas e ainda
em pé, e conseqléncia da prépria dindmica florestal, decorrente da morte natural de
individuos pela idade (WHITMORE, 1978; LANG & KNIGHT, 1983; SWAINE et ali,
1987; RODRIGUES, 1891; PRADQ et alii, 1992; PUTZ & MILTON, 1992) e a acéo
de fatores de perturbagdo natural como ventos fortes, raios e ataque de parasitas
(HARTSHORN, 1978; WHITMORE, 1978; MARTINS, 1991).

A alteragdo do critério de inclusdo para DAP a partir de 10 cm esta
apresentada no Anexo 4 que relaciona 94 espécies, mais o grupo das arvores mortas
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e ainda em pé, com os seus respectivos parametros fitossociolégicos. Quando
comparada a Tabela 5, que reune as estimativas para os individuos com DAP > 5
cm, com 0 Anexo 4, as diferengas sdo evidentes.

A semelhanca de JARENKOW (1994), a reducdo quantitativa de
individuos amostrados infiui significativamente na densidade e freqiidéncia das
especies. A densidade absoluta baixa de 2191 para 755 individuos/ha, sendo
reduzida a 34,46% em relacéo a obtida para os individuos com DAP > 5 em.

Com relagdo a freqiéncia absoluta, das 13 espécies com valores
superiores a 50%, somente Euterpe edulis permanece com seus valores aitos,
passando de 100% para 90%.

O somatoério das dominancias absolutas reduz-se em 13,9%, passando de
40,90 m?*/ha para 35,21 m?ha, incluindo as arvores mortas com 2,17 m¥ha, embora
a diminuigdo no numero de individuos amostrados seja de 65,54%.

Desses resultados depreende-se a existéncia de um sub-bosque denso,
formado por individuos jovens de arvores que competem entre si para alcangar o
dossel e por aquelas de espécies que permanecem toda a sua vida no sub-bosque,
como aquelas de familias que vivem nesta condigcdo, entre elas Cyatheaceae,
Melastomataceae, Monimiaceae, Piperaceae e Rubiaceae.

Com a redugdo quantitativa devido a elevagdo do DAP minimo para 10
cm, observa-se que as dez primeiras espécies em valor de importancia sdo aquelas
que com DAP > 5 cm acumulam os maiores valores de dominancia absoluta, dada
pela érea basal. Euterpe edulis, Guapira opposita e o grupo das arvores mortas
conservam as mesmas posi¢des, embora tenham sofrido as maiores redugbes em
abundancia numérica (superiores a 50% em reiagdo ao DAP > 5 cm). Pela excluséo
de Bambusa tagoara, cujos DAP de seus caules n&o atingem 10 cm, Aspidosperma
parvifolium foi elevada para a segunda posigao, justificada também pela sua menor
redugdo quantitativa, em torno de 17%. Outra importante inverséo devido a pequena
alteragdo na abundéncia numérica (23,5%), é de Matayba guianensis, que da
décima-sexta posi¢ao subiu para a décima, sob esse critério.

Entre as dez espécies com maiores valores de importancia (VI) com DAP
> 5 cm que n&o se mantém nesta posigdo, além da exclusio de Bambusa tagoara,
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estdo Faramea marginata, Nephelea setosa e Rudgea jasminoides, todas de sub-
bosque, que de 7% 9% e 10% posigdes passam para 152, 47% e 76 posigOes,
respectivamente.

As dez primeiras espécies com DAP > 10 cm acumulam 46,1% do valor de
importéncia, superior ao obtido para os individuos com DAP minimo de 5 cm, para o
mesmo numero de espécies (39,6% do VI total).

Os resultados obtidos por JARENKOW (1994) em Morrinhos do Sul e
NEGRELLE (1995), em Itapoa, comparados com os deste estudo, considerada a
alteragéo do DAP de 5 cm para 10 cm, revelam dados interessantes: 1°) nos trés, a
redugdo quantitativa dos individuos amostrados foi em torno de 60 % (2,5 vezes
inferior agueles com DAP > 5 cm em Morrinhos do Sul, 2,8 vezes em Itapoa e 2,9
vezes em Orleans); 2°) somente Euterpe edulis permanece com freqliéncia absoluta
superior a 50% para os levantamentos de Morrinhos do Sul e Orleans, enquanto que,
em ltapod, duas espécies (Tapirira guianensis e Ocotea aciphylla) e o grupo das
arvores mortas, continuaram com aquela frequiéncia; 3°) a redugio em area basal em
Morrinhos do Sul e Crleans, considerado o nimero total de individuos amostrados,
com ou sem inclusdo das arvores mortas, foi exatamente a mesma ou seja, 13,9%
do total, muito préxima a obtida em Itapod, que, incluidas as arvores mortas, foi de
13,6% do total. A maior semelhanga com Morrinhos do Sul deve-se possivelmente &
maior similaridade floristica entre os dois levantamentos, avaliada anteriormente
pelos indices qualitativos de Jaccard e de Sorensen (item 5.3 Floristica).

5.4.3 Diversidade especifica

A Tabela 8 apresenta os valores do indice de diversidade de Shannon (H')
e de equabilidade (E) e a riqueza especifica, obtidos para a amostragem total e para
os Grupos 1, 2 e 3 em separado.

O Grupo 3 apresenta a menor diversidade em comparagéo com os Grupos
1 e 2, em fungdo da menor riqueza (57 espécies), embora apresente a maior
equabilidade. A menor riqueza pode ser justificada pelas condigbes de maior
competicdo a que as espécies estdo submetidas, principalmente pela luz, pois
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poucas espécies sobrevivem com pouca luz apds terem germinado (VASQUEZ-
YANES & OROSCO -SEGOVIA, 1987; CERSOSIMO, 1993).

Tabela B: Diversidade (H') e equabilidade (E) e riqueza especifica (RE) determinadas para os
Grupos 1, 2 e 3 e para a amostragem total do levantamento fitossociolégice na microbacia
do rio Novo, Orleans, Santa Catarina.

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Amostragem
DAP > 5 cm DAP > 10 cm Total
H' (nat) 3,74 3,70 3,89 3,45 3,81
E 0,78 0,81 0,81 0,85 0,76
RE 118 94 123 57 148

Ja o Grupo 2 apresenta maior riqueza do que os demais grupos,
justificada pelo proprio critério de inclusdo, compreendendo espécies tipicas de sub-
bosque e regenerantes do Grupo 1, que, apds terem superado a selego inicial pds-
germinagao, conseguem estabelecer-se aumentando a diversidade local. Este
Grupo apresenta o maior valor de H' ou seja 3,89 nats.

Para o Grupo 1, conforme j& discutido anteriormente, o critério de incluséo
permitiu a amostragem de varias espécies de sub-bosque, interferindo diretamente
no indice de diversidade de Shannon, pelo grande nimero de individuos amostrados,
com uma distribuicdo menos equitativa (0,78) do que os Grupos 2 e 3.

Na amostragem total, sem separagdo em grupos, o resultado ainda
mostrou-se dentro dos vaiores obtidos para Floresta Atlntica, conforme discusséo
abaixo.

Elevando-se o DAP minimo dos caules dos individuos do Grupo 1 para 10
cm, a riqgueza se reduz de 118 para 94 espécies e a diversidade especifica diminui
para 3,70 nats, enquanto que a equabilidade aumenta para 0,81, ao contrario do
obtido por JARENKOW (1994), cuja riqueza reduziu-se de 114 para 97 espécies e os
valores estimados para esse critério foram de H'= 3,88 nats e E= 0,85, superiores do
que aquele estimado com DAP > 5 cm.

BIBLIOT! "+ © S RO RTUNESC
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~ Para o Sul do Brasil, com base nos levantamentos de trechos da Floresta
Atlantica apresentados na Tabela 4 , os valores de H' variam de 2,99 nats a 3,87
nats, consideradas somente as populagdes com perimetro de seus caules a aitura do
peito (PAP) igual ou superior a 15 cm.

Para Santa Catarina, de acordc com os levantamentos realizados em
Mata Atlantica de encosta por VELOSO & KLEIN (1957) em cinco localidades do
municipio de Brusque e discutidos por MARTINS (1991), para as formas de vida
mesofaneréfitas e nanofanerdfitas, que correspondem aproximadamente ao Grupo 2
deste trabalho, foram obtidos valores de diversidade de 2,64 a 1,43 nats e 2,20 a
1,30 nats, respectivamente, inferiores ao aqui obtido, com ressalva 4 metodologia
empregada em ambos. As megafanerdfitas, conforme critério de inclusdo adotados
por VELOSO & KLEIN (1957), apresentaram indices que variaram de 3,72 a 2,34
nats, com o valor maximo, préximo ao obtido para o Grupo 1 deste estudo que foi de
3,74 nats.

Com base nos dados apresentados por VELOSO & KLEIN (1957) nos
levantamentos em Brusque, para todos os individuos da comunidade com altura a
partir de 3 m, SILVA (1980) estima a diversidade maxima para a localidade de
Azambuja (3,93 nats) e a minima para a localidade de S&o Pedro (2,07 nats).

NEGRELLE (1995) obteve para espécies com DAP > 5§ cm, em Itapoa, SC,
que correspondem ao Grupo 1 deste trabalho, H'= 3,85 nats (Tabela 4). Com o DAP
elevado para 8 cm a autora citada obteve 3,92 nats. A Tabela 4 apresenta ainda
para o estado de Santa Catarina, para levantamentos de VELOSO & KLEIN (1968a)
em Garuva, com DAP > 6.4 cm um H'= 2,99 nats. Ressalta-se aqui a importancia,
nos resultados, do critério de inclusao estabelecidos, ja que as areas amostradas séo
aproximadamente as mesmas ou seja em tornc de um hectare (Tabela 4).

Com os dados de VELOSO & KLEIN (1968b) para levantamentos em
Jacinio Machado e Sombrio, no extremo Sul de Santa Catarina, estimaram-se
indices de diversidade de 3,44 nats e 3,03 nats, respectivamente, para as
populagdes com DAP > 6,4 cm, muito embora com restricdo a area amostral (inferior
a 0,5 ha).
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Pelos dados apresentados, os maiores valores de diversidade especifica
para a Mata Atlantica no estado de Santa Catarina ainda sdo os obtidos por SILVA
(1980), ou seja, de 3,93 nats, abaixo dos indices estimados para trechos de Mata
Atlantica em trabalhos consultados por MARTINS (1991), onde o maior valor de H'
obtido & de 4,07 nats para Ubatuba, estado de Sdo Paulo (SILVA, 1980) e 4,19 nats
para o componente dominante no Macigo da Juréia, municipio de Iguape, SP, em
area que ndo demonstra gradiente expressivo (MANTOVANI, 1993). Esse autor,
analisando conjuntamente os componentés dominante e do sub-bosque, obteve um
valor idéntico ao encontrado por LEITAO FILHO (1993) para um levantamento
realizado em Cubatio, em trés areas amostradas ou seja H'= 4,31 nats.

55 Aspectos Dinamicos da Vegetagdo

A andlise conjunta das populagdes amostradas reafirma a grande
contribuicdo de espécies do sub-bosque em todos os trés grupos em analise,
acrescida de regenerantes do dossel e emergentes nos Grupos 2 e 3 (Tabela 5, 6 e
7).

A distribuicdo dos individuos em freqgiiéncia de classes de 5 cm de
diametro para toda a comunidade amostrada, pode ser observada em escala
logaritmica na Figura 27. A primeira classe representa os individuos dos Grupos 2 e
3, com DAP < 5 cm extrapolados para um hectare. Observa-se uma maior
concentragéo de individuos nas classes até 20 cm de didmetro, ou seja com mais de
100 individuos/classe. A partir da classe 5 ha diminuigcdo gradativa, com pequenas
oscilagbes entre algumas classes, sendo as trés dltimas (didmetros entre 80 a 95
cm) com somente um individuo cada uma. Considerando somente os individuos
amostrados do Grupo 1, o segundo intervalo do gréafico acumula 65,5% do total
amostrado para esse Grupo e juntamente com o terceiro e quarto intervalos de
classe somam 89,3% do total.

O grande numero de individuos em classes de diametros menores, denota
que a comunidade é constituida na sua maioria, por individuos de porte
relativamente pequeno. Isto deve-se ao resuitado da metodologia empregada e
critérios de inclusdo adotados para os trés Grupos aqui considerados e,
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possivelmente, &s alteragbes ocorridas no passado, principaimente para retirada de
madeira, com reflexo nos parémetros fitossociolégicos obtidos e na diversidade

especifica.
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Figura 27: Freqiiéncia de classes de didmetro das populagdes dos grupos 1, 2 e 3, em escala
logaritmica, amostradas na microbacia do rio Novo, Orleans, SC, distribuidas em classes
de5cm(1=até 5cm,2=5a 10 cm, ..., 19= 90 a 95 cm), fechadas 4 esquerda.

A Figura 28 apresenta a frequéncia de distribuicdo de classes de altura
dos individuos amostrados nos Grupos 1, 2 e 3 em escala logaritmica, sendo os
pertencentes acs Grupos 2 e 3 extrapolados para um hectare; os intervalos de
classe sdo de 2 m, com exceg¢éo da primeira , cuja amplitude € de 0,30 m -2,00 m,
com individuos dos Grupos 2 e 3.

Observa-se maior biomassa potencial concentrada no sub-bosque, ou
seja, nas primeiras classes, possivelmente conseqiéncia também da metodologia

empregada e critérios de inclusdo adotados.
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Figura 28: Frequéncia de classes de altura das populagbes dos grupos 1, 2 e 3, em escala
logaritmica, amostradas na microbacia do rio Novo, Orleans, SC, distribuidas em classes
de2m(1=0,30a2m,2=2a4m, ..., 15= 28 a 30 m), fechadas & esquerda.

Na Figura 29 estd representada a distribuigdo vertical das espécies
amostradas nos Grupos 1, 2 e 3, dispostas em ordem decrescente de densidade
relativa (Anexo 5), na forma de linhas verticais com as alturas minima, média e
maxima dos individuos de cada populagdo. Esta representagio permite visualizar a
distribuicéo das espécies no espago vertical na floresta, e permite ilacbes sobre o
equilibrio geral das popula¢cdes na comunidade.

De acordo com GOMES (1992), a altura média da comunidade também
depende de individuos jovens amostrados. No presente trabalho, para a maicria
das populag¢des, os pontos que representam as alturas médias posicionam-se mais
proximos da base do que do apice, indicando a inclusdo de muitos jovens, o que ja
era esperado pelos critérios de inclusdo adotados na amostragem dos trés grupos.
Conforme MANTOVANI (1993), esse padrdo garante a manutencdo da espécie no
local, pelo maior numero de individuos jovens do gue adultos. Por outro lado,
populagdes que apresentam as médias acima do ponto central da linha, podem
estar
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Figura 29: Amplitude de alturas das populagdes amostradas para os grupos 1, 2 e 3 na microbacia do rio Novo, Orleans, SC, ordenadas pelo valor de
densidade relativa total (DRT), conforme Anexo 5. Os extremos correspondem as alturas minima e méaxima e os circulos {#®) indicam as alturas
média e as populagdes amostradas por um unico individuo.
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encontrando dificuldades de regeneragéo, com mais individuos adultos do que jovens
ou podem ser conseqiiéncia de distintas estratégias de ocupagio de espagos, como
por exemplo, espécies de estadios iniciais de sucessdo, que dependem de clareiras
para se estabelecer. Tal é o caso de Trema micrantha (94)° , Aegiphila sellowiana
(108), llex paraguariensis (86), Alchornea glandulosa (100) e Rapanea umbeliata
(103).

Nesse padréo estdo incluidas espécies somente com representantes
jovens, como Prunus sellowii (105) e Leandra bergiana (78), cujo potencial de
crescimento supera o verificado na comunidade estudada.

As populagbes cujas alturas médias est@o localizadas na porgéo central
da reta podem indicar populagdes em equilibrio, com taxa de sobrevivéncia elevada
a partir de uma certa faixa etaria, ou em desequilibric (MANTOVANI, 1993). No
entanto, para as duas situagdes deve-se considerar o tamanho das populagbes e a
amplitude entre as alturas maxima e minima para uma interpretagéo correta.

Entre as populagdes com este padrdo estdo Amaioua guianensis (49),
Alchomea triplinervia (58), Ficus luschnathiana (108), Coussapoa microcarpa (112) e
outras.

Algumas populagdes sé foram amostradas com individuos adultos, sem
representantes jovens, como Cedrela fissilis (111), Ocotea pulchra (116), Sloanea
lasiocoma (118), Mollinedia eugeniifolia (114) e outras sem representantes com DAP
< & cm, porém com aduitos de pequena altura, como Ficus insipida (113).

Espécies com somente um individuo representado por um ponto Gnico na
Figura 29 podem ser consideradas como localmente raras, cuja presen¢a na area
pode ser justificada por varias razdes, conforme discutido anteriormente.

Pelas Figuras 27, 28 e 29, a maioria das populagbes da comunidade
estudada estd em crescimento e, ¢como um todo, aparentemente nidoc demonstra
problemas com regeneragio. Este aspecto fica evidenciado pelo grande nimero de
regenerantes de arvores do dossel e emergentes e pelas populagdes tipicas de sub-
bosque, com distribuicdo continua dos individuos nas diferentes classes de altura;

" Indica o nimero da espécie refacionada no Anexo 5.
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pois sendo estas populagbes freqUentemente numerosas, tendem a obscurecer a
estratificacdo e a espécie é representada, como se observa na Figura 29, por uma
linha vertical longa e continua.

A dinamica florestal, com énfase no estudo de clareiras, obteve forte
impulso na ultima década, resultado de uma nova abordagem, gue considera a
comunidade florestal como um mosaico de areas perturbadas em diferentes estadios
sucessionais (DENSLOW, 1980; BROKAW, 1985, CANHAM, 1989; CONNELL,
1989; WHITMORE, 1989; OLDEMAN, 1990}, passando por distintas fases de
desenvolvimento, ou seja, de inovagéo (clareira), de constru¢édo, a fase madura e a
fase decadente, que no conjunto caracterizam as ecounidades na acep¢io de
OLDEMAN (1990).

Tal abordagem fez RICHARDS (1983) reavaliar a idéia de estratificagao
definida em florestas tropicais com base em sua funcionalidade, diferente daquela
determinada somente pelo aspecto estrutural da estratificagéo (RICHARDS, 1952).
Sugere, entdo, definir a variagdo da densidade da folhagem em diferentes niveis da
floresta.

O dossel varia na composigéo floristica, em altura, espessura e densidade
foliar (LIEBERMAN et alii, 1989). Porém, sua aitura depende em geral do estadio
sucessional do mosaico florestal, podendo estar ausente em clareiras. De acordo
com RICHARDS (1983) e OLDEMAN (1990), aproximadamente na parte inferior do
dossel de uma comunidade florestal, ha uma superficie de inversio limitando dois
ambientes distintos: um formado pelas copas de arvores mais ou menos expostas a
luz solar, constituindo uma zona eufética, de maior produtividade e outro sombreado

e mais Umido, como uma zona oligofotica consumidora.

As Figuras 28 e 29 permitem verificar que, 0s individuos distribuem-se de
forma continua, com maior densidade até 6 m de altura, formado por espécies do
sub-bosque e regenerantes do dossel € emergentes, um grupo intermediario entre 6
m até aproximadamente 12 m, composto por espécies de sub-bosque e algumas ja

fazendo parte do dossel, que se estende até mais ou menos 20 m, e mais algumas
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emergentes. O perfil estrutural de um segmento da area amostrada, confirma esta

distribuicao (Figura 30).

Com a finalidade de avaliar o processo de regeneracdo natural das
espécies na comunidade estudada, subdividiu-se os Grupos 2 e 3 em classes de

altura, conforme proposto por FINOL (1971) e modificado por VOLPATO (1993).

A Tabela 9 apresenta as estimativas da regeneracéo natural por classe de
altura (RNC1, RNC2, RNC3) e a regeneragdo natural total (RNT), dada em
percentagem. As espécies que ocorrem em todas as classes de altura de uma
maneira geral sao aquelas mais enfatizadas, pois sdo as que teoricamente teriam
maior potencial de participar na composicédo futura da floresta ou seja sdo as que
melhor conseguem estabelecer-se na floresta. A presen¢a de uma espécie apenas
na classe de menor altura (RNC1), com densidade proporcionaimente alta, como é o
caso de Dalbergia frutescens (64® posi¢do), pode apresentar indice de regenera¢éo
natural total (RNT) maior do que a de outras espécies presentes em todas as classes
de altura, porém, de acordo com VOLPATO (1993) esse resuitado deve ser
analisado com cautela, ja que a espécie pode desaparecer ainda nessa fase inicial
de desenvolvimento. Dalbergia frutescens € uma arvore escandente de sub-bosque,
cujas populagdes sé foram amostradas com altura entre 0,30 m-1,00 m {Grupo 3),

indicando sua dificuldade de regeneragao natural no local de estudo.

Essa dificuldade se verifica também para llex paraguariensis (892
posi¢do), presente somente na primeira classe de altura (RNC1) e com regeneracgéao
natural baixa, confirmando o apresentado na Figura 29. Ainda ha outras espécies,
cujas populagdes estdo presentes somente nas classes 2 ou 3 de altura como
Aiouea saligna (24%), Virola oleifera (78%), Leandra dasytricha (22®) e Inga striata
(31%), aparentando dificuidades iniciais de estabelecimento na comunidade,
possiveimente ocasionado pela maior seletividade a que estio expostas. A auséncia
dessas populagdes na classe de menor altura pode indicar também a existéncia de
produgdo ciclica de propagulos (HARPER, 1977), o que pode ser confirmado por
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Tabela 9. Estimativa da Regeneragao Natural Total (RNT) e por classe de altura de populacbes
(RNC) das espécies amostradas nos grupos 2 ¢ 3 do levantamento fitossociolégico na
microbacia do rio Novo, Orleans. SC, onde RNC1 = Regeneracdo Naturai na Classe 1 de
altura, RNC2 = Regeneragdo Natural na Classe 2 de altura e RNC3 = Regeneracao
Natural na Classe 3 de altura.

Especie RNC1 RNC2 RNC3 RNT
(%) %) (%) (%)

1 Quratea parvifiora 3,77 2,66 1.73 8,15
2 Guapira opposita 3,03 2,69 1,16 6,88
3 Euterpe edults 244 229 1,00 5,73
4 Sorocea bonplandii 1.68 2.24 1,00 492
5 Mollinedia schottiana 0,91 1.84 1.20 3,96
6 Rudgea jasminoides 1,27 1,69 0,80 3,77
7 Psychotria suterella 1,60 1,40 028 3,29
8 Psychotria leiocarpa 1,03 1,88 0,16 3.07
9 Faramea marginata 0.34 1.46 0.80 2,60
10 Calyptranthes lucida 1,48 0,85 0,24 2,57
11 Geonoma gamiova 0,59 1,48 0.32 2,39
12 Gomidesia tijucensis 077 132 0,28 2,37
13 Hirtelta hebeclada 1,07 0,81 (.48 2,36
14 Cabralea canjerana 1,07 0.85 0,44 2,36
15 Garcinia gardneriana 0,26 1.25 0,76 2,27
16 Bambusa fagoara 1,03 0,31 0,84 2.18
17 Psychotria brachypoda 0,87 1,20 0.00 1,88
18 Guarea macrophylia 0.51 1.16 0,16 1,83
19 Esenbeckia grandifiora 0,25 1.09 0,36 1.70
20 Actinostemon concolor 0,43 112 0,08 1,63
21 Nectandra oppositifolia 026 0.92 0,20 1,38
22 leandra dasytricha 0.0C 0,93 0,44 1,37
23 Posoqueria fatifolia 0,34 0,94 0.04 1,32
24 Aiouea saligna .00 0,78 (.44 1.22
25 Trichifia casareitf 0.00 C.84 0.28 1,12
26 Myrcia pubipetala 034 0.58 0,20 1,12
27 Marlierea silvatica 0,66 0,24 0.18 1,08
28 Eugenia pruinosa 0.43 0,48 012 1,03
29 Qcotea laxa Q.09 Q.67 0.20 0,96
30 Copaifera trapezifolia 0.26 063 0.04 0,83
31 Inga striata C,co 0,63 0.28 0.91
32 Inga sessilis 0.43 0.30 0.18 0.89
33 Meliosma selfowii C33 0.46 0.08 0,87
34 Ocotea catharinensis 0.34 0,37 0.08 0.79
35 Ardisia guianensis 0.09 0.67 C.00 0,76
36 Brosimum lactescens 0.00 0.56 .12 0.68
37 Duguetia lanceclata 0.17 042 0.04 0.64

continua. .



Tabela 9. Continuagdo

Espécie RNC1 RNC2 RNG3 RNT
(%) (%) (%) {%)

38 Aspidosperma parvifolium 0.39 0,20 0,04 0,63
39 Bathysa australis 0.00 0,29 0,28 0,57
40 Piper gaudichaudianum 0.09 0,32 0.16 0,56
41 Bactris findmaniana 0,00 0,21 0,28 0,49
42 Piper difatatum 026 0.17 0,04 0,47
43 Gomidesia anacardiaefolia .34 0,04 0,08 0.48
44 Heisteria silvianii 017 0.20 0,08 0,45
45 Urera nitida 0.17 0,24 0,04 0,45
46 Matayba guianensis 0.09 0,29 0.04 0,42
47 Myrcia richardiana 017 0,20 0.04 0,41
48 Endiicheria paniculata 0.08 0.156 0.16 0,41
49 Rapanea acuminata 0.00 0.24 0.16 0.40
50 Talauma ovata 0,17 012 0.08 0.37
51 Zollernia ilicifolia 0.25 0.08 0,04 0,37
52 Nephelea sefosa 0.00 0.36 0,00 0,36
53 Calyptranthes grandifolia 0,09 0.18 0,08 0,34
54 Byrsonima ligustrifolia 0.26 0,08 0,00 0,34
55 Amaioua guianensis 0.17 0.16 0,60 0,33
56 Qcotea silvestris 0.09 0,24 0,00 0,33
57 Chionanthus filiformis 0,00 0.24 0.08 0,32
58 Xylopia brasiliensis 0.00 0.20 0,12 0,32
59 Psychotria hancorniifolia 0.00 017 0,12 0,29
60 Eugenia stigmatosa 0.00 0,08 0,20 0,28
61 Myrciaria plinioides 0,00 0.24 0,04 0,28
82 Protium kieini 0.00 Q.20 0,08 0,28
83 Leandra bergiana 0.09 0.18 0,00 0.26
64 Dalbergia frutescens 0.26 0,00 0,00 0,26
65 Eugenia handroana 0.09 0,13 0,04 0,26
65 Casearia sylvestris 017 0.08 0,00 0,25
67 Piper cernuum 000 0.21 0,04 0,25
88 Quiina glaziovii 0.00 0,17 0.08 0,25
89 Trichipteris phalerata 0.09 0,18 0,00 0.25
70 Albertia concolor 0.00 0,18 0,08 0,24
71 Cecropia glaziou; 0.00 0,23 0,00 0,23
72 Miconia eichleri 0.00 018 0,04 0,22
73 Qcctea urbaniana 0,00 0.18 0,04 0,22
74 Eugenia bacopar .09 0.12 0.00 0,21
75 Pera glabrata 0.09 0.12 0,00 0,21
76 Buchenavia kieinii 0.00 0.16 0.04 0,20
77 Cinnamomum glaziowi 0.00 0.16 0.04 0.20

continua...



Tabela 9. Continuacéo

Espécie RNC1 RNC2 RNC3 RNT

(%) {%) (%) {%)

78 Virola oleifera 0.00 0,16 0,04 0.2C

79 Marfierea parvifiora 0,00 0.20 0.00 0,20

80 Maytenus schumanniana 0,00 0,05 0,12 0.17

81 Miconia cabussu 0.00 0,13 0.04 0,17

82 Solanum cf. sanctae-catharinae 0,09 0,04 0,04 0,17

83 Prunus seffowii 0.00 0.16 0,00 0,16

84 Psychotria sp 0,09 0,05 0,00 0,13

85 Aspidosperma tomentosum 0.00 0,2 0.00 0.12

86 Eugenia beatirepaireana 0,00 0.12 0,00 012

87 Eugenia schuechiana 0.00 0,12 0,00 0,12

88 Pitheceflobium langsdorffii 0.00 0,12 0,00 0,12

89 llex paraguariensis 0.09 0.00 0.00 0,09

90 Aegiphila seflowiana Q.00 0.04 0,04 0,08

91 Alchornea triplinervia 0,00 0.08 0,00 0,08

92 Chrysophylium viride 0.00 0,04 0,04 0,08

93 Eugenia sp 0.00 0.00 0,08 0,08

94 Hieronyma alchornecides 0.00 0.08 0,00 0,08

95 Inga sermialata 0.00 0,04 0,04 o0.c8

96 Miconia <f. Jatecrenata 0.00 0.04 0,04 0,08

97 Miconia petcopolitana 0,00 0,08 0.00 0.08

98 Ottonia propingqua 0.00 0.08 0,00 0,08

99 Xylosma prockia 0.0C 0.04 0.04 0,08

100 Capsicumn fucidum 0.00 0,05 0,00 0,05
101 Miconia fasciculata 0,00 0,05 0,00 0,05
102 Myrceugenia cuculata 0.00 0,05 0,00 0.05
103 Rapanea ferruginea 0.00 0.05 0,00 0,05
104 Chrysophyllum inornatum Q.00 0.Co 0,04 0,04
105 Cupania vernalis 0.00 0,04 0,00 0.04
106 Eugenia verrucosa 0,00 0.04 0,00 0,04
107 Ficus luschnathiana 0,00 0.c4 0,00 0,04
108 Guatteria australis 0.00 0.00 0,04 0,04
109 Leandra purpurascens Q.00 0,04 0,00 0,04
110 Leandra regnelli 0.00 0,04 0,00 0,04
111 Miconia inconspicua Q.00 c.c4a 0.00 0.04
112 Miconia tristis 0.00 0.04 0,00 0.04
113 Miconia sp 0.00 G.04 0,00 0.04
114 Mollinedia triflora 0,00 0.04 0.00 0,04
115 Myrceugenia sp1 0.00 0.co 0,04 0.04
116 Myrcia rostrata 0.00 000 0.04 0,04
117 Myrciana flonbunda 0.00 G,04 0.0C 0.04

continua. .



Tabela 9:

Continuacao

Espécie RNC1 RNC2 RNC3 RNT
(%) (%) (%) {%)

118 Ocotea odorifera 0,00 0.00 0,04 0,04
119 Fiptocarpha angustifolia 0.00 0.04 0,c0 0,04
120 Plinia truncifiora 0,00 0,04 0.00 0,04
121 Rapanea umbellata 0,00 0,04 0,00 0,04
122 Rollinia sericea 0.60 0,04 0,00 0,04
123 Schefflera morototoni 0.00 0,04 0,00 0.04
124 Symplocos variabilis 0,00 0.04 0.00 0,04
125 Trichilia lepidota 0.c0 0,04 0,00 C,04

Total 3180 4983 1837 100,00
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estudos fenoldgicos dessas espécies ou a suas estratégias de ocupagéo de espacgo,
com dependéncia de clareiras para se estabelecer (DENSLOW, 1980; CLARK &
CLARK, 1987; PINA-RODRIGUES et alii, 1990) ou mesmo relacionada ao pequeno
porte das espécies.

Comparando-se a Figura 29, que apresenta a distribuigdo vertical das
alturas minimas, médias e maximas das popula¢des analisadas neste trabalho com
0s dados obtidos para a regeneragac natural total (RNT), observa-se que aquelas
que aparentam dificuldades de regeneragdo, cujos pontos médios de altura se
encontram na porgdo superior da linha vertical, apresentam indices de RNT inferiores
a 0,26%, sendo que algumas delas, ndo possuem representantes abaixo de 5 ¢cm de
DAP. Como exemplo dessas populagdes citamos Leandra bergiana (0,26%), Virola
oleifera (0,20%), Prunus sellowii (0,16%), llex paraguariensis (0,09%), Aegiphila
sellowiana (0,08%), Rollinia sericea (0,04%); Trema micrantha e Alchornea
glandulosa (sem representantes com DAP < 5 cm), entre outras.

Para a maioria das populagdes cujas alturas médias estdo localizadas na
regido central da linha, os indices de RNT s&o muito baixos, predominando entre
0,08% a 0,04%, com varias populacbes ausentes por possuirem DAP> 5 cm,
reafirmando a condigdo de populagdes em desequilibrio ou com maior taxa de
sobrevivéncia a partir de certa faixa etaria.

Ainda pela analise da Figura 29 com a Tabela 9 observa-se que as dez
primeiras espécies que detém os maiores valores de RNT, acumulando 44,94% do
total (Figura 31), correspondem aqueias cujas alturas médias de suas populagées se
localizam abaixo da regido central da linha, indicando boa capacidade de
regeneracgao.

Analisando os resultados obtidos pelo indice de regeneragdo natural total
(RNT) na comunidade estudada, os valores variaram de 8,15% a 0,04%. OQuratea
parviflora, espécie tipica da condigdo de sub-bosque, detém o maior valor, seguida
por Guapira opposita (6,88%), de dossel, com muitos regenerantes. A terceira
colocagdo coube a Euterpe edulis (5,73%), espécie de sub-bosque e a mais
importante deste estudo, por deter os maiores valores numéricos de abundancia
(muitos individuos com diametros pequenos). O menor valor (0,04%) pertence a 23
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espécies, todas presentes com somente um individuo, nas classes de altura 2
(RNC2) ou 3 (RNC3).

Qura parv

Guap oppo

Eute edul

Soro bonp

Moll scho

Rudg jasm

Psyc sute

Psyc leic

Fara margi

Caly luci

L] b T ¥ T T L v L] d ¥ T T T T

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
indice de Regeneragio Natural (%)

[JrRnct []RNc2 i RNC3

Figura 31: Relagdo das 10 espécies de maior indice de Regeneragdo Natural Total (RNT)
amostradas no levantamento fitossociolégico na microbacia do rio Novo, Oreans, SC,
onde RNC1, RNC2 e RNC3 = Indice de Regeneragdo Natural nas Classes 1, 2 e 3 de
altura das populagdes amostradas, respectivamente. Os nomes completos das espécies
estdo relacionados na Tabela 9.

VOLPATO (1993) obteve para uma floresta secundaria residual em
Vigosa, MG, caracterizada pela autora como Floresta Estacional Semidecidual, no
dominio Mata Atlantica, indices de regeneracdo natural total com amplitudes que
variaram de 25,79% a 0,40%, utilizando critérios semethantes ac adotado neste
estudo. Uma estimativa semelhante foi feita por NEGRELLE (1995) para diferentes
formas de vida em um trecho de Mata Atlantica no Nordeste catarinense,
alcangando amplitude nos indices de RNT de 18,40% a 0,09%, superiores aos
obtidos neste estudo.
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Os menores indices de regeneragdo estimados para a area em estudo
podem ser atribuidos a varios fatores, entre eles, o tipo e as propriedades do solo.
No trecho analisado, em Orleans, predomina o Cambissolo, caracterizado como em
desenvolvimento, sendo em alguns locais pouco profundo e com afloramentos de
arenito e siltito. Segundo HAAG (1985) as florestas naturais apresentam-se com um
grande numero de individuos distribuidos de acordo com as caracteristicas do sitio
em que ocorrem, existindo uma grande relag@o entre o solo € a vegetagao.

Na area estudada por VOLPATO (1993) predominam os Latossolos e o
Podzdlico vermelho-amarelo, enquanto que, no trecho analisado por NEGRELLE
(1995), os solos sao do tipo Podsol e Areia Quartzoza. No primeiro caso, os solos
sao mais profundos, favorecendo a instalagdo de espécies mais exigentes em
condigdes adequadas ao seu desenvolvimento. No segundo caso, apesar de ser um
solo menos profundo, mais arenoso e umido, possivelmente o acumulo de humus no
horizonte subsuperficial contribui para os maiores indices de RNT em relacao a este
trabalho.

Para MANTOVANI (1993), o sub-bosque responde facilmente a mudangas
nas caracteristicas do substrato; pois, entre outros fatores, depende do grau de
sombreamento e do desenvolvimento do solo, onde a distribuicZo de individuos esta
estreitamente relacionada com a capacidade de competigdo pelos recursos
concentrados em certos sitios, com reflexos no recrutamento das espécies do dossel
e emergentes.

A menor percentagem de RNT no local de estudo pode também estar
relacionada com a topografia do terreno, fator que promove a variabilidade na
estrutura da vegetacéo, principaimente pelo efeito da inclinagBo e exposi¢do das
encostas (VOLPATO, 1993). Para a América Central, FURLEY (1976) observa que a
fertilidade do solo varia com a maior ou menor declividade da encosta, influenciando
no crescimento em altura das plantas.

No local de estudo, conforme discutido anteriormente, observa-se menor
densidade nas populagdes amostradas para os Grupos 1, 2 e 3 nos locais onde a
declividade € mais acentuada, como mostra a Figura 30.
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A grande produgdo de serapilheira, que se encontra acumulada sobre ©
solo da floresta, pode ser também uma das causas dos baixos indices de RNT na
area estudada. A serapilheira se constitui em obstaculo ao estabelecimento inicial de
plantas recém-germinadas dificultando a penetragéo da radicula no solo (VAZQUEZ-
YANES & OROZCO-SEGOVIA, 1994), promovendo seu ressecamento e morte, com
consequlente eliminagdo de propagulos, principalmente daqueles disseminados pelo
vento (LEVY, 1984 apud VOLPATO (1993). A serapilheira igualmente inibe a
germinagac de sementes pelo bloqueio da luz, pela redugdo nas flutuagdes de
temperatura (BEATTY & SHOLES, 1988) ou pelos inibidores quimicos encontrados
na sua composicdo (FACELLI & PICKETT, 1991, VAZQUEZ-YANES, & OROZCO-
SEGOVIA, 1994).

Por outro lado, a dindmica do banco de sementes e de mudas,
relacionada a estratégias de ocupacgdo de espago horizontal e vertical (COLLINS &
PICKETT, 1987, 1988) pelas populagbes regenerantes, sdo determinantes que
também contribuem para os mais baixos indices de RNT na comunidade estudada.

A alelopatia pode representar papel importante na sucessédo de florestas,
mas existe pouca informagdo a respeito (VOLPATO, 1993). A caréncia ou
dificuldades de regeneragéo tem sido observada em muitas areas, mas nao se pode
atribuir a alelopatia, sem avaliar outros fatores, como dispersdo, competicdo e
predagio (BAZZAZ & PICKETT, 1980).

Para entendimento de alguns aspectos da dinamica populacional das
espécies amostradas no Grupo 1 com no minimo 30 individuos vivos, foram
realizados alguns histogramas da distribui¢go da freqiéncia de classes de diametro.

_ A Tabela 10 apresenta essas popula¢des em classes de didmetros com
intervalos que variam de 2,5 cm a 10 cm, separadas em espécies da condi¢do de
sub-bosgue e de dossel, intercaladas por um grupo de espécies com grande numero
de individuos no sub-bosque e outros que ja atingem o dossel.

A Figura 32 apresenta a frequéncia de distribuicdo de Actinostemon
concolor, espécie de sub-bosque, indicando boa capacidade de regeneragdo na
area, observado pelo histograma de freqléncia de classe de didmetro que se
apresenta como uma serie geomeétrica decrescente ("J" invertido), caracteristica de



Tabela 10: Espécies com 30 ou mais individuos amostrados na microbacia do rio Novo, Orleans,SC.

com a distribui¢do do numera de individuos por hectare (Grupos *. 2 e 3) e por classe de
didgmetro (Grupo 1), com intervalos de tamanhaos varidveis. Em A intervalos de classe de
classede25cm(adeScma75cm bde 7,51 a10cm....), em B intervaios de 5 cm (a
de5cma10cm bde 1001 cma t5cem, . Jeem Cintervalosde 10cm (ade 5cma 15
cm, b de 1501 cma 25 cm,...). As abreviaturas dos nomes das especies cerrespondem as
letras iniciais dos géneros e epitetos especificos constantes na Tabela 5, localizaveis pelo
valor de importancia (V1).

Vi Espécies Grupo 1 (ind./ha) Total Grupo2 Grupo 3
Classes de diametro (ind./ha) ({ind./ha)
a b c d e f g h i |

A 2 Bamb tago 171 28 - S L - - 199 124 400
2 Neph seto 54 61 5 e 120 48 0
10 Rudg jasm 84 10 1 S g5 348 500
17  Acti conc 27 15 7 T - - - - - 50 160 167
22 Garc gard 21 8 4 - - - - - - 34 280 100
23 Cabrcan 28 3 1 L L 33 144 433
7 Faramarg 54 29 18 2 1 - - - - - 102 312 133
15 Soro bonp 3 15 3 L 58 512 667
21 Gomi tiju 14 11 7 5 1 - - - - 40 228 300
1 Eute edul 98 G4 107 38 7 o 0 ¢ 1 344 576 967

B 24 Rapa acum 24 3 3 1 - - - - - 3 40 0
13 Aiou sali 3% 13 8 3 - - - - - - 63 156 0
18 Esengran 23 8 3 2 - - - - - - 37 188 100
20 Virc olei 17 9 6 2 1 - - - - - 35 20 0
11 Melisell 20 6 11 5 3 1 - - - - 486 72 133
14 Caly tuci 18 9 7 1 1t - - - . 45 124 600
12 Hirt hebe 16 14 8 4 2 1 - - : 48 160 433
4 Guap oppo 48 1% 4 5 4 4 1 2 - - 84 700 1233

C. Ocot.cath 13 6 3 - - - 30 60 133

Arve mort 34 6 3 1 o 2 0 2 - - 48 0 0
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Figura 32: Freqiiéncia de classes de didmetro das populagdes de Actinostemon concolor e de
Euterpe edulis, amostradas na microbacia do rio Novo, Oreans, SC, distribuidas em
classesde 2,5cm (a=5a 7,5 cm, ..., j= 27,5 a 30 cm) fechadas 4 esquerda.
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espécies com processos de regeneracdoc em andamento e de populagbes em
equilibrio (DAUBENMIRE, 1968; MARTINS, 1991). Distribuicdes semelhantes sdo
demonstradas pelas populagdes de Faramea marginata, Garcinia gardneriana,
Gomidesia tijucensis, Esenbeckia grandiflora, Rapanea acuminata e Sorocea
bonplandii do sub-bosque e Aiouea saligna, Hirtella hebeclada e Virola oleifera do
dossel.

Com excegdo de A. saligna, R. acuminata e V. oleifera, todas as demais
especies apresentam regenerantes nos Grupos 2 e 3 (Tabela 10), estando entre as
20 primeiras espécies com as maiores percentagens de regeneragdo natural total
(RNT) por area (Tabela 9). Virola oleifera, embora apresente percentagem baixa de
RNT (0,20%) e auséncia no Grupo 3, aparentemente demonstra, pelos dados da
Tabela 10, uma distribuicdo de populagdes em equilibrio, 0 que pode ser resuitado
de sua estratégia de ocupaglo de espago, por ser uma espécie climacica (REIS,
1993). Essa espécie é mencionada por MANTOVANI (1993) entre aquelas cujo
desenvolvimento pode estar relacionado a necessidade de clareiras.

Embora Gomidesia tijucensis apresente decréscimo na quinta classe (e),
peios dados de regeneragdo pode-se também considera-la como em equilibrio. O
mesmo se aplica a Calyptranthes lucida, que na segunda (b) e terceira (c) classes
permanece com igual nimero de individuos, reduzindo-se a um individuo nas duas
classes superiores (e, f); no entanto, refletem igualmente processos de regeneragao
em andamento de acordo com o RNT obtido (2,57%) para C. lucida e 2,37% para G.
tijucensis e ao maior numero de individuos nos Grupos 2 e 3.

A Figura 32 ainda apresenta a freqléncia de classes de diametro de Euterpe edulis,
a espécie de maior destaque na area de estudo e mostra que a maior concentragéo
de individuos esta na terceira classe (c), com didmetros entre 10 cm a 12,5 cm,
comportamento este também observado por MANTOVANI (1993) para o Macigo da
Juréia, Iguape, SP e JARENKOW (1994) em Morrinhos do Sul, RS. Como citado
pelos dois autores, também aqui E.edulis, aparentemente nZo encontra probiemas de
regeneracdo; pois floresce e frutifica regularmente, com intenso recrutamento de
plantulas (Figura 21b). REIS (1995) estima 1447 individuos/ha dessa espécie com
alturas entre 0,30 ma 1,00 m, que correspondem ao Grupo 3 deste trabalho e 560
ind./ha para popula¢des imaturas ou seja, com altura superior a um metro e que
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ainda ndo produzem sementes, para um trecho de Floresta Ombrdfila Densa
montana, em Blumenau, SC. Como se observa na Tabela 10, o Grupo 3 apresentou
um valor alto para a comunidade estudada, ou seja 967 ind./ha e 576 ind./ha para o
Grupo 2, corroborado pelo indice de RNT que ocupou a terceira posi¢do com 5,73%
(Tabela 9).

REIS et alii (1992b) observaram uma varia¢do no periodo germinativo de
sementes de palmiteiro pela formagdo de um banco passageiro de sementes, com
duragao inferior a um ano, o que permite suprimento continuc de plantulas, mesmo
fora do periodo de frutificagdo. A presenga desse banco reveste-se de especial
importéncia em fungéo da ocorréncia de periodos desfavoraveis.

No local de estudo, Euterpe edulis desenvolve-se no sub-bosque,
clareiras, préximo a beira da mata e ao longe dos afluentes do rio Novo, parecendo
nao demonstrar preferéncias quanto a exigéncia de luz, a topografia da area e as
condigdes locais do solo (profundidade, umidade e outros) comprovado pelo valor
maximo de fregiiéncia obtido.

Conforme discutido por MANTOVANI (1993) a distribuigdo de classes de
diametros de E. edulis pode ser reflexo das condigbes da floresta, que podem estar
se alterando ou essa espécie reproduz-se em pulsos em periodos em que as
condigdes de sobrevivéncia sao apropriados para o seu estabelecimento. A Figura
34 mostra ainda uma interrupg@o a partir da sexta (f) até a nona classe (i), para em
seguida apresentar um tnico individuo na classe 10 (j) com didmetro superior a 27,5
cm. Essa situagédo reflete o abate quase que total dos individuos adultos num
passado recente (ocorrido ha aproximadamente 20 anos) para retirada do paimito,
sendo este, provavelmente, um individuo remanescente, que deve ter levado a uma
recomposi¢&o natural mais lenta pela diminuigdo das plantas matrizes.

A Figura 33 apresenta a frequéncia de distribui¢do de Cabralea canjerana,
espécie de dossel, com comportamento anémalo na area estudada, justificado pelo
abate seletivo, evidenciado pela auséncia de individuos com maiores didmetros
(alcangou até a 42 classe, com DAP até 15 cm) e com altura maxima de 8,5 m
(Anexo 5). Espécie secundaria tardia, com propriedades silviculturais superiores a
Cedrela fissifis (CARVALHO,1994) e com vasta utilizagdo madeireira (REITZ ef alii,
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Figura 33: Frequéncia de classes de didmetro das populagdes amostradas na microbacia do rio
Novo, Orleans, SC, de Cabralea canjerana, distribuida em classes de 2,5cm (a=5a 7,5
cm, ..., d= 12,5 a 15 cm) e de Guapira opposita, em classesde 5cm(@=5a10cm, ..., h=
40 a 45 cm) fechadas a esquerda.
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1978), apresenta boa regeneracéo, demonstrada pelo grande numero de individuos
no Grupo 3 (Tabela 10) e pelo indice de RNT que ocupou a décima-quarta posigdo
com 2,36%.

A distribuicdo de freqliéncia de Guapira opposita é apresentada na Figura
33. Observa-se maior nimero de individuos nas duas primeiras classes, indicagdo
de que a espécie possui boa regeneragdo natural, com muitos individuos em
crescimento, evidenciado pelo numero de individuos amostrados no Grupo 3, que foi
o maior valor obtido para as espécies acima de 30 individuos ou seja 1233 ind./ha.
Espécie de dossel, na comunidade estudada obteve a segunda colocagdo nos
valores do indice de RNT ou seja 6,88% e em densidade relativa para a amostragem
total ou 21,02% (Tabela 9, Anexo 5), ndo demonstrando, aparentemente, em seu
crescimento inicial, seletividade de habitat, pois suas plantulas sdo abundantes e
bem distribuidas na area estudada. As pequenas oscilagdes e a diminuicdo no
numero de individuos observadas nas classes intermediarias e superiores parecem
refletir estratégias competitivas nas fases mais avangadas ou algum abate seletivo.

A Figura 34 apresenta a distribuicdo de fregiéncia de Ocotea
catharinensis e, embora com 29 individuos, de Aspidosperma parvifolium, pela
importancia alcangada no local em estudo. Ambas sdo espécies emergentes e
apresentam padrbes de distribuicdo semeihantes. Pela Figura 34 observa-se que ha
descontinuidade entre as classes, indicando possivel abate seletivo em épocas
passadas, possivelmente para aproveitamento da madeira, pois sdo espécies muito
visadas em Santa Catarina, para diversos usos madeireiros (REITZ ef alfii, 1978). A
canela-preta (O. catharinensis) € uma das espécies da flora brasileira ameagadas de
extingdo, na categoria das espécies vulneraveis (MELLO FILHO et alii, 1992) por
suas populagdes se encontrarem em declinic em conseqiéncia de exploragdo
excessiva, de destruigdo de hébitats ou outra alteragio ambientai. Para Santa
Catarina, KLEIN (1993) lista-a entre as espécies raras ou ameagada de extingao.

Os valores semelhantes de freqiiéncia observados nos histogramas de
ambas as populagbes poderiam indicar que a dificuidade de regeneragdo é devida a
perturbagéo ocorrida, com influéncia nas taxas de reproducéo daquelas populagdes.
No entanto, nota-se um maior numero de individuos na primeira classe, significando
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Figura 34: Freqgiiéncia de classes de didmetro das populagies amostradas na microbacia do rio
Novo, Orleans, SC, de Ocotea catharinensis e de Aspidosperma parvifoliurn, distribuidas
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que essas populagbes estdo em crescimento e em processo de regeneragéo.
CARVALHO (1994) cita O. catharinensis como de crescimento inicial em altura muito
lento, o que proporcionalmente também justifica sua maior concentra¢io nas classes
inferiores de diametro. As duas espécies estdo representadas nos Grupos 2 e 3 de
amostragem, porém com indice de RNT ndo muito elevado, sendo 0,79% para O.
catharinensis e 0,63% para A. parvifolium . Por serem espécies climacicas (REIS,
1993) apresentam caracteristicas reprodutivas préprias, que se refletem na
germinagao das sementes.

A distribuicdo das popula¢des de Bambusa tagoara, Nephelea setosa e
Rudgea jasminoides nao apresentam individuos em muitas classes, o que é
caracteristica de espécies de sub-bosque, constituindo formas biolégicas dificiimente
comparaveis com arvores do dosel e 0 emergentes. Nephelea setosa,
aparentemente, demonstra dificuldades de regeneragdo com menor nimero de
individuos na primeira classe e maior na segunda, n3o possui regenerantes no Grupo
3 e RNT= 0,36%. Comportamento semelhante foi observado por JARENKOW
(1994) para Morrinhos do Sul, RS, que, para o autor, pode ser normal para a espécie
apresentar individuos excepcionalmente altos e finos, ja que é uma espécie
climacica, além do que seu eficiente mecanismo de propagagio vegetativa, contribui
para a sua permanéncia na comunidade.

Pela propria forma de crescimento (rizomas paquimorfos - cada um
erigindo no apice e formando um colmo), a distribuicdo de freqiiéncia de Bambusa
tagoara esta concentrada nas duas primeiras classes com evidéncias de boa
regeneragao (Tabela 9, 10).

De maneira geral, as populagdes apresentadas na Tabela 10, ndo estio
aparentando problemas de regeneragdo na comunidade estudada, o que é
demonstrado pelo maior nimero de individuos na primeira classe e refletido pelas
diferentes contribuicdes das espécies dentro do mosaico florestal.

A visdo de dinamica das florestas tropicais, formadas por mosaicos de
idades e estrutura distintas, resulta do estudo da dindmica de clareiras (BUDOWSKI,
1965; WHITMORE, 1978; DENSLOW, 1980; HARTSHORN, 1980; BROKAW, 1985;
MARTINEZ-RAMOS, 1985, GOMEZ-POMPA et alii, 1988; BROKAW & SCHEINER,
1989), evidenciado pela contribuigio diferenciada de cada espécie na estrutura geral



159

da floresta. As espécies receberam muitas classificagées, quando enquadradas em
categorias sucessionais ou grupos ecolégicos, com terminologias muito variadas,
representando todas as variagdes entre as condigdes extremas (PINA-RODRIGUES
et alii, 1990).

No Anexo 2 estao relacionadas as espécies do Grupo 1, classificadas em
categorias sucessionais que, no presente estudo, foram enquadradas como pioneira,
secundarias iniciais e secundarias tardias.

Das 118 espécies amostradas neste estudo cinco (4,24%) séao
classificadas como pioneiras, 26 (22,03%) como secundarias iniciais e 87 (73,73%)
como secundarias tardias.

E importante salientar que o enquadramento das espécies em categorias
sucessionais, representa uma tentativa de classificagdo com base em um conjunto
de informagdes ainda incipiente. Muitos estudos especificos da autoecologia das
populagdes deverdo ainda ser desenvolvidos para garantir o entendimento da
dinamica de florestas tropicais.

Por outro lado, uma determinada espécie em comunidades diferentes
pode apresentar comportamentos distintos, principalmente no que se refere a sua
estratégia de estabelecimento com fungdes diferenciadas na dinamica de cada
comunidade (TABARELL!, 1994). Portanto, a classificagdo das espécies em grupos
ecolégicos e/ou funcionais deve basear-se em observagdes de caréater local.

Como exemplo, cita-se Myrcia rostrata classificada como pioneira por
GANDOLFI (1991) e BERNACCI (1992), por desenvolver-se na borda da mata e em
clareiras, nas areas de seus respectivos estudos. No trecho ora estudado,
comporta-se como espécie secundéria iniciai de sub-bosque. Para LEGRAND &
KLEIN (1969) essa espécie em Santa Catarina é heliéfita e higréfita, ocorrendo em
diversas formagdes vegetais, desde as matinhas arenosas do litoral, capdes do
planaito, sub-bosques dos pinhais até nas capoeiras da encosta atlantica do Sul do
Brasil, 0 que reafirma a necessidade de classificagdo por observagdes locais, dados
os tipos variados de habitats em que uma espécie pode desenvolver-se.

No Tabela 9, Myrcia rostrata, com um individuo amostrado, esta entre as
espécies que apresentam o menor indice de regeneracdo natural total na



160

comunidade em estudo (0,04%), aparentando dificuldades para o seu
desenvolvimento ou estabelecimento na area (Tabelas 5, 6).

Pela contribuigdo diferenciada de cada espécie na estrutura da
comunidade, as populagdes arbéreo-arbustivas (Grupo 1), incluidas em cada
categoria, tiveram seus parametros fitossociolégicos adicionados, visando a uma
analise mais segura do estadio sucessional atual do remanescente florestal estudado
(Tabela 11).

Tabela 11; Distribuigdc do numero de espécie (Ne), de individuos (Ni) e de seus paréametros
fitossociolégicos por categoria sucessional amostradas ¢com DAP > 5 cm (Grupo 1) no
remanescente florestal da microbacia do rioc Novo, Orleans,SC (Pio= pioneira; Sin=
secundaria inicial, Sta= secundaria tardia, DR= densidade relativa; FR= freqléncia
refativa; DoR= dominancia relativa; VI= valor de importancia; VC= valor de cobertura).

CATEGORIA SUCESSIONAL

Pio Sin Sta
Ne 5 26 87
Ni 28 500 1615
DR 1,31 23,33 75,36
FR 12,28 43,86 43,86
DoR 1,69 22,93 75,39
VI 15,28 90,12 194,61
vC 2,99 46,26 150,75

As espécies pioneiras, caracterizam-se principalmente pela eficiéncia na
colonizagdo de areas abertas no interior da floresta (clareiras). Pela abundéncia e
riqueza especifica baixa dessa categoria (Tabela 11), pode-se sugerir que o
remanescente florestal em estudo nao esteja sofrendo perturbagbes no presente. As
pioneiras representam 1,3% do numero total de individuos amostrados. Das cinco
espécies pioneifas amostradas, Solanum inaequale e Trema micrantha nac possuem
representantes nos Grupos 2 € 3. As demais estdo presentes somente a partir da
segunda classe de tamanho de regenera¢do natural (RNC2), com alturas superiores
a 1 m, o que indica clareiras ndo muito recentes, adicionado aos baixos indices de
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RNT obtidos ou seja 0,23%, 0,17% e 0,04% para Cecropia glazioui, Miconia cabussu
e Piptocarpha angustifolia, respectivamente (Tabela 9).

Em contraposigdo, o elevado nimero de espécies pertencentes as
secundarias tardias perfazem 75,36% do nimero total de individuos amostrados,
cuja maioriz demonstra processo de regeneragdc satisfatéric na comunidade,
evidenciado pelas alturas médias localizadas na porgéo inferior da linha vertical como
demonstra a Figura 30 e pelos maiores indices de RNT obtidos, pois entre as dez
espécies com maiores valores, nove pertencem a categoria das secundéarias tardias
(Figura 31).

Pela analise da Tabela 11, observa-se que as populagbes que se
sobressaem em numero de espécies e de individuos, bem como nos valores de
importéncia (V1) e de cobertura (VC), sdo aquelas de estadios sucessionais mais
avangados (secundarias tardias) do que as de estadios iniciais (pioneiras e
secundarias iniciais), resultando em predominio de populagdes consideradas como
definitivas sobre as consideradas pioneiras por KAGEYAMA & SANTARELLI (1994).

Os dados da Tabela 12 mostram que a maioria das familias mais
abundantes por categorias sucessionais sa0 as mesmas que ocorrem em trechos de
Mata Atlantica mais preservados no estado de Santa Catarina (VELOSO & KLEIN,
1957, 1959, 1963, 1968a, 1968b; KLEIN, 1979a, 1980,1981; NEGRELLE, 1995).

Por outro lado, o fato de ter-se amostrado no Grupo 3 regenerantes das
espécies de dossel e emergentes, principalmente aquelas caracteristicas de estadios
finais de sucess@o, denota que na dinamica da formagio florestal em estudo, a
reposi¢cao de individuos esta ocorrendo naturalmente.

A dindmica sucessional do trecho de mata em estudo apresenta
semelhangas com o processo de sucessdo secundaria descrito por KLEIN
(1979a,1980) para o vale do Itajai. Este autor descreve uma floresta secundaria com
idade entre 80 e 110 anos e condiciona a passagem de uma floresta secundaria para
primaria a presen¢a de algumas espécies que, segundo ele, represéntariam franca
recuperacao, uma vez que estas espécies ndo ocorrem em estadios iniciais de
sucessdo. Assim, a presenga de Ocotea catharinensis (canela-preta), Alchomea
triplinervia (tanheiro), Matayba guianensis (camboata-vermelho), Sloanea guianensis
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(laranjeira-do-mato), entre outras, no dossel e Euterpe edulis {palmiteiro), Psychotria
suterella (casca-d'anta), acrescidas de muitos individuos jovens de Lauraceae, no
sub-bosque, permitiriam afirmar que a Floresta Ombréfila Densa estaria recuperada,
desde que estas espécies ja apresentem seus padries demogréficos definidos.

Tabela 12: Distribuicdo das familias mais abundantes por categorias sucessionais (CAT.SUC.) e
sindromes de dispersdo (SINDR. DISP.) no levantamento fitossociolégico realizado no
remanescente florestal da microbacia do rio Novo, Orieans, SC (DAP > 5cm), onde Ni =
numero total de individuos; Pio = pioneira; Sin = secundaria inicial: Sta = secundéria
tardia; Ane = anemocorica; Aut = autocérica; Zoo = zoocbrica.

CAT.SUC. SINDR.DISP.
Ni Pio Sin Sta Ane Aut Zoo
—Arecaceae 344 - - 344 - - 344
Rubiaceae 235 - 8 227 - 3 232
Poaceae 189 - 199 189 199 - -
Myrtaceae 193 - 1 192 - - 193
Cyatheaceae 142 - - 142 142 -
Lauraceae 132 - 63 69 - 132
Euphorbiaceae 95 - 44 51 - 51 44
Nyctaginaceae 85 - 85 - - - 85
Moraceae 79 - 79 - - 79
Meliaceae 60 - - 60 2 - 58
Total 1564 - 400 1164 343 54 1167

O trecho estudado, pela sua composicdo floristica, possui idade
aproximada ao padrdo de floresta secundaria recuperada estabelecido por KLEIN
(1979a, 1980), apresentando muitas espécies caracteristicas daquela floresta. A
maturidade da floresta em estudo também pode ser evidenciada pela estimativa dos
diametros dos caules de Paragonia pyramidata, liana lenhosa presente na area em
estudo, avaliada em aproximadamente 160 anos, conforme demonstra CITADINI-
ZANETTE et alii (no preio).

O remanescente florestal estudado na microbacia do rio Novo, em fungio
de sua composigdo estrutural, pode ser classificado como uma floresta secundaria
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tardia, ou seja, em estadios sucessionais de pré-climacicos a climacicos, sem a
ocorréncia de perturbagdes antropicas recentes.

No processo sucessional em florestas secundarias, a sindrome de
disperséo de propagulos esta estreitamente ligada a dinamica florestal, pois em
fragmentos isolados a continuidade da sucess&o pode ser prejudicada pela falta de
sementes e de agentes dispersores (REIS, 1993).

A maioria das espécies arbdreas tropicais apresenta sindrome de
dispersdo de propdgulos por animais (HARTSHORN, 1980), enquanto que em
formagbes florestais mais abertas ou sujeitas a perturbagdes predomina a dispersdo
abidtica (AGUIAR et alfii, 1993; HOWE & SMALLWOOD, 1982: OLIVEIRA &
MOREIRA, 1992).

No Anexo 2 as espécies amostradas do Grupo 1 estdo relacionadas de
acordo com sua sindrome de dispersdo. Das 118 espécies, 8 (6,78%) sdo
anemocoricas, 4 (3,39%) autocdricas e 106 (89,83%) zoocdricas. Quando
distribuidas por categoria sucessional, nas espécies classificadas como pioneiras
encontram-se 4 (80,0%) com sindrome de zoocoria e 1 (20,0%) de anemocoria; nas
secundarias iniciais, 23 (88,46%) sdo zoocdricas e 3 (11,54%) anemocéricas; nas
secundarias tardias, 79 (80,80%) sdo zoocdricas, 4 (4,60%) anemocoricas e outras 4
(4,60%) autocéricas (Figura 35).

COSTA et alii (1992) apresentam a sindrome de disperséo de 227
espécies arbdreas relacionadas aos grupos ecolégicos em uma floresta de terra
firme, em Linhares, ES. Entre as pioneiras 26% s3o0 anemocdricas e 74%
zoocoricas; nas secundarias 30% sdo anemocdricas, 69% zoochricas e 1%
autocdricas, enquanto as tolerantes ou climacicas sdo 6% anemocéricas, 9%
autocdricas e 85% zoocdricas, evidenciando a predominancia da zoocoria.

OPLER et ali (1980) relacionaram sindrome de dispersdo com
classificagao sucessional. Para esses autores, no grupo das pioneiras predominava
a anemocoria e a autocoria, enquanto a zoocoria dominava nos grupos sucessionais
mais tardios.

Estudos realizados em florestas neotropicais tém mostrado tendéncia a
dispersdo abidtica em estadios mais iniciais (HARTSHORN, 1980), principalmente
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pelo vento (anemocoria), cujas sementes s&o as primeiras a colonizar areas de
clareira (FENNER, 1985). No entanto, VAN DER PlJL (1972) observou que em
florestas tropicais africanas, 46% das espécies emergentes apresentam dispersao
anemocoria, com o mesmo percentual para as zoocoricas.
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Figura 35: Distribuicio das espécies do Grupo 1, em percentagem, com relagdo a classificagao
sucessional e a sindrome de dispersdo, amostradas no levantamento fitossociolégico na
microbacia do rio Novo, Orleans, SC, onde Sta= secundaria tardia; Sin= secundaria
inicial; Pio= pioneira; Zoo= zoocdrica; Ane= anemocdrica; Aut= autocdrica.

No presente estudo, como se observa na Figura 35, espécies com
dispers&o zoocodrica podem ocorrer nos diversos estadios sucessionais. Resultado

semelhante foi obtido por COSTA (1992) para um trecho de mata mesdfila
semidecidua no estado de Sao Paulo.
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Algumas espécies ocorrentes na area em estudo, e caracteristicas de
estadios iniciais de sucessdo sdo mencionadas também por outros autores como de
dispers8o zoocorica, entre elas Alchomea triplinervia (QUEIROZ, 1990), Rapanea
ferruginea e R. umbellata (QUEIROZ & FIAMONCINI, 1991) e Trema micrantha
(AGUIAR et alii, 1993) .

O predominio da zoocoria sobre os agentes de dispersdo abidticos
também & evidenciado nas familias mais abundantes, cuja maioria apresenta
dispers&o por animais (Tabela 12).

As sindromes de dispersdo estio relacionadas também com fatores
climaticos, principalmente com a precipitagio e, em conseqiiéncia, na complexidade
florestal, pela regulagéo das populagdes de animais, conforme a disponibilidade de
alimentos. Assim, a zoocoria tende a aumentar com a precipitagdo (CROAT, 1975;
GENTRY, 19882). A auséncia de estagio seca definida na area de estudo, isto
com precipitagdes bem distribuidas durante todo o ano (Figura 11a, 11b), constitui-se
um dos fatores da predominancia de dispersio de sementes por animais.

O conhecimento das estratégias reprodutivas e sucessionais é importante
tanto para o manejo e conservacdo das areas naturais, como também para a
recomposicéo de ambientes alterados, pois dele depende a eficiéncia dos processos
de disperséo e estabelecimento das espécies de diferentes estadios sucessionais,
que asseguram a manutengao da regeneracgio natural (COSTA et afii, 1992; AGUIAR
et alii, 1993).

No trecho de mata estudado, nos estadios iniciais (pioneiras e secundérias
iniciais) predominam frutos com caracteristicas de dispersdo por animais,
possivelmente de generalistas, que segundo COSTA ef alii (1992), sdo eficientes
promotores da germinaglo e estabelecimento de individuos.

As espécies dos estadios sucessionais mais avan¢ados (secundarias
tardias/climacicas) sdo predominéntemente zoocoricas, porém com certa
representatividade de espécies dispersas por agentes abidticos (anemocoria e
autocoria) ou seja 8 (9,18%).

Esses resultados comprovam as observages de FENNER (1985) em que
nos estadios sucessionais mais avangados, quando a complexidade da comunidade
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vegetal € maior, h4 um aumento na proporgdo de espécies dispersas por animais,
com atragdo de aves e mamiferos, resultando em diferentes padrées de
comportamentos da planta, principalmente guanto a maturagao de seus frutos
(JANSEN, 1983).

Na floresta em estudo, a predominancia de espécies com sindromes
zoocoéricas reflete composigio caracteristica de uma floresta secundaria tardia ou
pré-climécica, reafirmando a classificagdo obtida anteriormente com base na andlise
das categorias sucessionais.

Pelos dados apresentados, para a area em estudo, a sucessio depende
da acéo dos agentes de dispersdo bidticos, sugerindo que em atividades propostas
para manejo, conservac@io e recomposi¢io na microbacia, devam-se considerar as
populagbes animais locais para garantir a continuidade do processo sucessional.

56 Serapilheira

Em florestas tropicais, o acumulo de restos vegetais sobre o solo, torna
mais importante o estudo de aspectos da ciclagem de nutrientes, pois & nutricdo dos
vegetais destes ecossistemas, geralmente com baixo contelido de nutrientes no solo,
depende de sua reciclagem.

A sazonalidade na queda de detritos pode estar relacionada a diversos
fatores, tais como: fotoperiodo, deficiéncia hidrica, condigbes climaticas, competicdo
intercopas, (BRITEZ et alii, 1992), ventos (GOSZ et alii 1975) dentre outros. De
acordo com BRAY & GORHAM (1964), varios fatores afetam a produgcido de
serapilheira. Dentre eles, os fatores ambientais tém destacado valor.

DOMINGOS et alii (1990) citam vérios trabalhos em que pode ser
encontrado grande numero de informagdes disponiveis sobre produgéo e contelido
mineral de serapilheira em florestas no Brasil € no mundo. Para a Mata Atlantica ,
onde foi realizado este trabalho, os dados disponiveis na literatura nao séo
numerosos, sobressaindo os de VARJABEDIAN & PAGANO (1988), DOMINGOS et
alii (1990), TEIXEIRA et alii (1992), REBELLC et afii, 1992 e LEITAO FILHO (1993)
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para o estado de S&o Paulo; OLIVEIRA & LACERDA (1993) para o estado do Rio de
Janeiro e SAMPAIO et alii (1993) para o estado de Pernambuco.

O estudo dos aspectos quantitativos da serapilheira é tema importante da
Ecologia Florestal, fornecendo um indice de produgéo, taxa de decomposicio e
fenologia das espécies, além de avaliar sua importancia no ciclo de nutrientes
(PROCTOR, 1983).

Os valores mensais médios do peso seco da serapilheira produzida no
remanescente florestal estudado, encontram-se relacionados na Tabela 13 e Figura
36.

Tabela 13: Produgdio mensal de serapilheira total (kg/ha/més) com seus respectivos desvios padrées
para ¢ ano de 1993, na area do levantamento fitossocioldgico na microbacia do rio Novo,
Orieans, SC.

Meses Folhas Ramos Orgéaos Miscelanea Total
Reprodutores

Janeiro 632,68 +16,08 132,18 #1235 5061 336 29,28 +1,14 844,75 11937
Fevereiro 488,13 47,77 12640 1988 57,53 1540 20,92 +122 692,98 114,05

Margo 520,80 1314 376,15 122,07 20,69 +1,83 47,40 +419 974,04 12985
Abril 30769 1884 7015 1469 823 +079 2501 +307 411,08 +10,63
Maio 254,75 1641 8679 150 5437 40,72 76,47 1243 47238 17.20
Junho 261,21 +7.91 217,38 +1345 1341 221 24,40 1134 51640 116,55
Julho 194,58 1946 12015 12,07 873 +1,67 7,87 +089 331,33 +1588

Agosto 324,34 #1254 23294 18,21 833 +1,13 1364 119 57925 12577
Setembro 35876 19,81 141,22 115091 6,95 0,71 470 +0,29 511,63 #1781
Outubro 42191 +13,83 109,29 +16,73 7,81 10,80 9,19 +0,71 548,20 +19,89
Novembro 1306,98 5242 35066 +30,80 56,76 +417 4549 +220 1758,89 157,20
Dezembro 805,05 +29,69 11519 1689 60,64 +442 40,74 +1,92 102165 13212
Total 5884,91 26,02 2078,50 116,56 354,06 +304 34511 +230 8662,58 132,99
% 67,94 030 2399 10,19 4,09 10,04 3,98 003 10000 4038

A estimativa da produgéo total anual de serapilheira foi de 8662,58 kg/ha.
Este valor encontra-se pouco acima dos limites esperados (6000-8000 kg/ha/ano)
para a latitude de 28° 21'S , de acordo com 0 que estabelece BRAY & GORHAM
(1964). Segundo esses, autores existe relagdo linear entre a produgdo de
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serapilheira e a latitude em fungdo da temperatura e quantidade de

insclagéo recebida.

Comparando os resultados obtidos por VARJABEDIAN & PAGANO
(1988), DOMINGOS et afii (1990), REBELLO ef alii (1992), TEIXEIRA et afii (1992)
LEITAO FILHO (1993) para Mata Atlantica no Sul de S&o Paulo e Su! do Brasil,
observa-se que, para o remanescente florestal estudado os valores de produgéo
anual de serapilheira (8662,58 kg/ha) e da fragdo foliar (5884,91 kg/ha)
sobrepassam os valores obtidos por aqueles autores (Tabela 14).
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Figura 36: Produgdo mensal de serapilheira total e de suas fragdes, na area do levantamento
fitossociolégico na microbacia do rio Novo, Orfeans, SC.
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Analisando-se estudos realizados em ecossistemas tropicais e
subtropicais, na maioria das vezes os picos de produgao de serapilheira ocorrem no
periodo de seca (DOMINGOS et afii, 1990; DIETRICH et alfi, 1992) sincronizada com
a diminuicéo do fotoperiodo no outono (BRAY & GORHAM, 1964). Alguns trabalhos
se referem a auséncia de oscilagdes mensais (MEGURO ef ali 1979
VARJABEDIAN & PAGANOQ, 1988) ou mesmo picos no periodo de maior
pluviosidade (JACKSON, 1978).

Tabela 14: Produgéo anual de serapilheira total e da frag&o foliar em Mata Atlantica no Sul de Sao
Paulo e Sul do Brasil.

Local Serapilheira total  Fragdo Referéncia
produzida foliar
(kg/halano) '

Mata Atlantica de encosta (Guaruja, SP) 24°16' 7925 5040 Varjabedian &
S, altitude 140 m Pagano (1988)
Mata Atlantica de encosta 1803 _ Domingos et afii
Mais afetada por poluentes {1990)
(Paranapiacaba,SP) 23° 46' S, altitude 750 m-
830 m
Mata Atlantica de encosta 3810 - Domingos et afii
Menos afetada por poluentes {1990)
(Paranapiacaba, SP) 23° 46' S, altitude 750 m-
890m
Mata Atlantica (mata residual) 7288 4906 Teixeira et alii
(S&o Paulo, SP) 23° 39' S, altitude 770 m - (1892)
825m
Mata Atiantica de encosta 6400 4480 Rebello et afii
(Ilha do Cardoso, Cananéia,SP) 25° 12' S, (1992)
altitude 100 m-150 m
Mata Attantica de encosta 5681 4588 Leitdo Filho
jovem (1993)
(Cubatdo, 8P) 23° 42' §, altitude 130 m-200 m
Mata Atlantica de encosta 4460 3638 Leitdo Filho
madura (1993)
{Cubatdo, SP) 23° 42' §, altitude 130 m-200 m
Mata Atléntica de encosta 5288 4641 Leitdo Fitho
em estadio inicial de sucessao(poluida) (1993)
(Cubatéo, SP) 23° 42' S, altitude 130 m-200 m
Mata Atlantica de encosta 8662 5884 Este estudo

(este estudo) 28° 21' S, altitude 256 m-285 m
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DELITTI (1984, apud DOMINGOS et alii, 1990)) comenta que a inverséo
entre as curvas de andamento anual da produgéo de serapilheira e da precipitagéo €,
com freqUéncia, encontrada nas regides tropicais e reflete uma estratégia de
minimizagio dos efeitos da escassez de agua.

Como se observa na Figura 36 e Tabela 13, a maior produgdo de
serapilheira no ano de 1993 ocorreu em novembro (1.758,89 kg/ha) e a menor em
jutho (331,33 kg/ha).

De acordo com a Figura 13, 0 més de novembro apresentou indice
pluviométrico baixo (82,2 mm) e julho mostrou-se chuvoso (219,86 mm). No entanto, o
més de dezembro, que teve precipitagdo semelhante a julho, acumulou o segundo
maior valor de serapilheira (1.021,65 kg/ha), ndo existindo, aparentemente,
correlagdo com a precipitagdo local.

LUGO et afif (1978) relatam que a disponibilidade de umidade do solo
controla a producio de matéria seca, a taxa de caida de folhas e a fisionomia da
floresta Guénica de Porto Rico.

DIETRICH et alii (1992) ressaltam que as limitagbes do armazenamento
de agua no solo afetam fortemente a atividade das arvores na itha de Barro Colorado
no Panama. Explicam que quando o conteudo de umidade do solo se reduz
dramaticamente pela evapotranspiragéo das arvores, ocorre grande caida de folhas.

De acordo com os registros climaticos da EPAGRI/INMET, estagdo de
Urussanga, no més de novembro de 1993, a evapotranspiragdo foi de 139 mm,
superando a precipitagdo mensal total, evidenciando deficiéncia hidrica no solo.

A deficiéncia hidrica no solo calculada a nivel pentadal (6 em 5 dias),
considerando-se como 300 mm a capacidade de retengdo de agua no solo (CAD)
para o ano de 1993 (Figura 13), ocorreu ao longo de todo o ano, sendo porém mais
notavel no més de novembro (11,24 mm). O balango hidrico a nivel mensal para o
periodo de 28 anos mostra tendéncia & diminuicdo de agua no solo nos meses de
novembro e dezembro, coincidindo com a época de maior queda de serapiiheira
(Figura 36)
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A Figura 14 mostra, para 0 mesmo periodo de 28 anos, diminuigdo de
nevoeiros em novembro e dezembro, o que sujeita 0 solo a uma redugdo da
precipitacdo horizontal (ja discutida no item clima), o que, conseglientemente,
contribui para 0 aumento da produgdo 7de serapilheira na area estudada.

Os registros climaticos da EPAGRI/INMET, estagdo de Urussanga,
informam também que os meses de novembro e dezembro apresentaram ventos
médios mais intensos em toda a regido com velocidade média de 13,5 km/h, valor
acima do normai, além do que em novembro uma linha de instabilidade associada a
uma frente fria provocou granizo na regido. Também em dezembro, tal frente fria
provocou ventania, que, segundo a escala anemométrica de Beaufort (DNMET,s.d.)
se caracteriza por possuir velocidade de 75 a 87 km/h, causando danos materiais na
regido. A ventania seguiram-se fortes chuvas.

Para os meses de janeiro e margo foram registradas ventanias
acompanhadas de chuvas e trovoadas. O més de fevereiro notabilizou-se pelas
chuvas de carater persistente (apenas em 4 dias ndo choveu). Nos meses com
menores deposicdes de serapilheira ndo foram registradas ventania ou fortes chuvas
para a regiao.

GOSZ et alii (1975) e HERBOHN & CONGDON (1993) mencionam a
contribuigdo dos ventos para 0 aumento da serapilheira, principalmente lenhosa. A
acéo do vento sobre o remanescente florestal estudado ja foi descrito anteriormente
no item clima.

Deve-se considerar também que a produgao de serapilheira desta floresta
deve estar sujeita aos efeitos das geadas, muito embora em menor escala, ja que a
producao de serapilheira foi mais baixa nos meses com maior ocorréncia de geadas.

Assim, pelas evidéncias apresentadas, supfe-se que a diminuicdo de
agua no solo e os ventos contribuem para a maior queda de serapilheira no
remanescente florestal estudado. A ocorréncia de pequenas deficiéncias hidricas
durante todo o ano pode justificar, em parte, o alto valor obtido para a produgdo
anual total da serapilheira, em relagdo as estimativas de BRAY & GORHAM (1964) e
aocs valores obtidos em alguns trechos de Mata Atlantica (Tabela 14).
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As folhas constituem a fragdo mais importante, contribuindo com cerca de
67,94% do total produzido, seguida por ramos (23,99%), érgdos reprodutores
(4,09%) e miscelanea (3,98%), (Tabela 13).

Os valores da contribuicdo foliar estdo dentro da média apresentada por
BRAY & GORHAM (1964), para ecossistemas de todo o mundo (60 - 76 %).

Na comunidade estudada essa fragdo foi bem representada pelas folhas
das lianas, cuja riqueza especifica e abundancia é apresentada por CITADINI-
ZANETTE et ali (no prelo). GENTRY (1983) e PAGANO (1989) ressaltam a
contribuigdo das lianas na produgéo da biomassa foliar em florestas tropicais e em
florestas mesdfilas semideciduas, respectivamente.

De acordo com PAGANO (1989) dentro de um mesmo tipo florestal, a
produgac de serapilheira varia de acordo com o grau de perturbagio. A presenca de
lianas na area, com densidade total por area (1 ha) de 144 individuos com DAP igual
ou superior a 5 cm (CITADINI-ZANETTE et alii, no prelo), por si s6, prenuncia
tendéncia a ambientes alterados (GENTRY, 1983), verificada pela abertura de
clareiras para extragdo seletiva de madeira, em épocas passadas e pela queda
natural de arvores (ventos), proporcionando maior disponibilidade de Iuz, o que
determina uma maior abundancia de lianas.

OLIVEIRA & LACERDA (1993) também atribuem o aito valor médio obtido
(74,6 %) para a fragio foliar na Floresta da Tijuca (RJ) , & profusdo de lianas
existentes nas parcelas onde foram distribuidos os coletores.

A producdo de serapilheira em local com perturbagdo antropica
(desmatamento seletivo) foi observada por HERBOHN & CONGDON (1993), que
compararam dois locais, com e sem perturbagdo, préximo a Paluma, North
Queensland (Australia) em floresta pluvial tropical. Concluiram que n&o foram
notadas diferengas significativas na quantidade de queda de serapilheira entre os
dois locais, devido possivelmente a forte agio dos ventos naquele periodo (Ciclone
Charlie). Porém, observaram diferengas na composigdo da serapilheira, resultante,
segundo os autores, da diferenga na composi¢do floristica dos locais com e sem
disturbio, com reflexo no contetido de nutrientes.
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LEITAO FILHO (1993) relacionou a produgéo de serapilheira em fungdo
do estadio sucessional em 3 localidades de Mata Atlantica de encosta em Cubatio,
Séo Paulo. Concluiu que na floresta mais jovem, com poucos sinais de poluicio e
com maior participacéo das pioneiras, a produgéo foi maior (Tabela 14). No entanto,
na floresta em estadio sucessional inicial em local muito poluido, o resuitado
aproximou-se daquele da floresta mais jovem.

De acordo com as caracteristicas apresentadas pelas espécies nas fases
iniciais de sucessdo (BUDOWSKI, 1965, 1970; GOMEZ-POMPA & VASQUEZ-
YANES, 1976; CLARK & CLARK, 1987, KAGEYAMA & CASTRO, 1989: PINA-
RODRIGUES et alii, 1990) no trecho de mata estudado, pelo nimero irrelevante de
espeécies pioneiras e secundérias iniciais, que a4 se desenvolvem (Anexo 2), tudo
indica que as diferengas quantitativas na produgdo de serapilheira ndo esta
relacionada com o estadio de maturacgéo da floresta.

A tropofilia apresentada por algumas espécies do dossel e emergentes
poderia também contribuir para a maior produgéo de serapilheira. Na area estudada,
poucas espécies perderam suas folhas no inverno, entre elas o cedro (Cedrela
fissilis), a gaioleira (Aegiphila sellowiana), o ipé-verde (Cybistax antisyphilitica), o
guatambu (Aspidosperma parvifolium). Com excecho dessa (ltima, as demais
espécies estlo representadas na drea amostral com poucos individuos. Além disso,
o més de julho, que foi 0 mais frio, apresentou baixa produgdo de serapilheira, do
que se depreende que houve pouca contribuigdo destas espécies para o aumento de
serapilheira na area. Embora junho e agosto apresentemn acréscimo.

A produgdo de serapilheira em floresta meséfila semidecidua na Reserva
da Cidade Universitaria Armando de Salles OQliveira, em S&o0 Paulo, SP, foi estudada
por MEGURO et alii (1979) os quais observaram que, embora as espécies arbdreas
do estrato superior sofram abscis8o total ou parcial de folhas nos meses mais secos
e frios (junho a agosto), ndo foi verificada sazonalidade marcante na queda do
folhedo total na floresta.
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5.7 Proposigdes para Recomposigao Florestal na Microbacia do Rio Novo

A recomposigdo de trechos de matas ciliares iniciou-se com modelos que
incluiam espécies exéticas, sem a preocupagéo de reunir aquelas com exigéncias
similares.  Atualmente os modelos tendem & recomposigio com base no
conhecimento da estrutura de trechos remanescentes da mesma bacia, na
observagdo dos processos naturais de sucessdo e na biologia das espécies
selecionadas (KAGEYAMA ef alii, 1986, BARBOSA et alii, 1989; KAGEYAMA et alii,
1989), com perspectiva de restabelecer as estruturas e as fungdes das matas ciliares
que originalmente existiam.

A auto-renovagéo da floresta tropical, incluida a mata ciliar, ocorre pela
regeneragdo de clareiras de diferentes tamanhos, originadas de disturbios, pelo
processo de sucessdo secundiria (GOMEZ-POMPA, 1971: DENSLOW, 1980:
WHITMORE, 1988). A regeneragdo das espécies dessas florestas, segundo
GARWOOQD (1990), ocorre por diversas maneiras: banco de sementes (sementes
dormentes no solo), chuva de sementes (sementes recentemente dispersas), banco
de plantulas (plantulas no sub-bosque) e brotagbes (brotagdes de raiz ou ramos).
Basicamente o banco de sementes no solo € constituido por espécies pioneiras,
responsaveis pela primeira fase de ocupagéo de clareiras grandes (MARTINEZ-
RAMOS, 1885; WHITMORE, 1988), podendo reduzir-se ou tornar-se nula, se houver
perturbacdo continua da &rea pelo esgotamento progressivo do seu potencial
(KAGEYAMA et afii, 1986, KAGEYAMA et alii, 1990).

As pioneiras, como espécies da fase inicial de sucessao, caracterizam-se
por apresentar rapido crescimento, raizes superficiais e com baixa relagdo com o seu
tronco, que possui madeira leve, rica em celulose e pobre em lignina, alta
susceptibilidade das folhas & predagéo e alta plasticidade fenotipica; ao contrario das
espécies da fase final ou climacica, que apresentam caracteristicas opostas
(GOMES-POMPA & VASQUEZ -YANES, 1981; WHITMORE, 1988).

Em trechos degradados ou perturbados de florestas tropicais, a
recomposicdo baseada na simulagdo dos processos naturais de sucessdo, sdo
atualmente aceitos como os mais adequados, uma vez que tendem a acelerar etapas
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que, naturalmente, ocorreriam de forma mais lenta. A compreenséo da dinamica de
clareiras na floresta, ocupadas por diferentes grupos de espécies, pode orientar a
forma em que as espécies podem ser associadas nas plantagdes mistas
(KAGEYAMA & CASTRO, 1989), bem como no enriquecimento de floresta
secunddria em reconstituigao.

A utilizagdo de espécies selecionadas ao acaso apresentam respostas
variaveis, em fungio da casualidade das combinagdes (KAGEYAMA et afii, 1990),
porém, com 0 risco de levar a erros primarios, que poderdo assumir propor¢des nao
previstas.

Ao se propor a recomposicdo de areas degradadas ou perturbadas em
uma microbacia, deve-se direcionar os esforgos no sentido de recriar a vegetacgao
pretérita, procurando manter tanto a estrutura como a composi¢cdo de espécies
originais e relevando suas caracteristicas reprodutivas como forma de dar
continuidade ao processo sucessional, voltada para a manuten¢do da diversidade
vegetal e animal.

No entanto, o retorno ou ndo de uma area as condigdes anteriores a uma
perturbagdo e a velocidade com que ocorre (resiliéncia) vai depender de varios
fatores, como a intensidade e freqiiéncia dos disturbios, as condi¢des atuais dos
sitios, as espécies e sua ordem de chegada nesses locais (KAGEYAMA et alij,
1989).

Para tal finalidade deve-se preferenciaimente utilizar espécies nativas de
remanescentes florestais préximos, procurando-se manter a estrutura genética das
espécies; pois, segundo HAMRICK (1983), o sistema de cruzamento, 0 mecanismo
de dispersdo de sementes e 0 estadio sucessional s&o fatores associados a estrutura
genética das espécies.

O predominio da dispersdoc por animais, conforme apresentado
anteriormente no item 5.5, mostra determinado padrdo para o fluxo génico via
sementes, que estaria agregado a um tipo de estrutura genética para as espécies.
De acordo com CATHARINO (1989) ac pensar-se em preservagdo e reposicio
florestal, deve-se levar em consideragdo a manutengdo das bases genéticas das
populagdes locais, facilitando a regeneragio naturai e utilizando matrizes locais nos
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programas de reflorestamento com nativas, notadamente das espécies de menor
area de distribuicdo geografica ou raras.

Assim, experimentos bem sucedidos podem funcionar como fonte de
dispersdo de sementes para o repovoamento de outras &reas adjacentes,
pricrizando-se, durante a escolha de espécies para recomposicdo, aquelas com
maior potencial de sementes e preferencialmente zoocdricas.

KAGEYAMA (1987) ressalta a importancia dos animais na estrutura da
floresta natural, quando se pretende propor modelos de recomposicdo em areas
perturbadas. Relata que ha uma associagdo entre as distancias de voo do polen e
da semente e a distribuicdo espacial dos individuos na mata.

Nessas condi¢des, se o padrdo de distancia entre arvores é uma
caracteristica da espécie, o levantamento fitossociolégico reveste-se de grande
importancia, podendo sugerir a forma de distribuicio dos individuos das espécies nas
areas selecionadas (KAGEYAMA et alii, 1990; DANIEL, 1991).

KLEIN (1964) ja enfatiza a importancia da fitossociologia quando se
objetiva reflorestar com espécies nativas. Segundo ele, é necessario conhecer a
dinamica de cada espécie em particular, nas diferentes associagdes e formagSes, a
fim de que se possam efetuar reflorestamentos com base em dados cientificos, que
poderdo orientar e garantir resultados realmente positivos e compensadores.
Permite ainda tracar normas mais seguras sobre o crescimento, desenvolvimento,
compoertamento e habitat natural das diferentes espécies arbéreas, bem como indicar
as condigdes edaficas locais e o clima regional predominante.

De acordo com JARDIM & HOSOKAWA (1986/1987), pela analise
estrutural pode-se também definir qual a técnica de manejo mais adequada para uma
determinada regido de florestas tropicais, uma vez que a analise mostra a
composicdo horizontal e vertical da floresta do ponto de vista qualitativo e
quantitativo, 0 que permite a intervengdo no povoamento em intensidade gue ndo
provoque alteragbes irreversiveis e permita que a floresta atinja seu maximo
potencial produtivo.

Esses autores argumentam ainda que as bases para recomposigio de
areas florestadas devem ser fundamentadas na produgdo continua da floresta e essa
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producao so sera alcangada quando se conhecer profundamente a maneira como a
floresta renova seus recursos, 0 processo de regeneragio natural, a estrutura dessa
regeneracdo em relagéo a sua composigdo floristica e seu potencial qualitativo e
guantitativo.

Modelos para recomposicéo de florestas degradadas efou perturbadas
com base no retorno econdmico exigem conhecimentos basicos sobre a dindmica de
regeneracéo e crescimento da floresta natural, para que possam ser empregados
com sucesso, sem implicar riscos de exaurimento desses recursos. Um
entendimento de padrfes de disponibilidade de sementes e de pléntulas (banco de
sementes e de mudas) é um passo necessario em diregdo ao desenvolvimento viavel
de sistemas de manejo pela regeneracdo natural. Ela fornece subsidios sobre a
densidade de espécies desejaveis e prediziveis na composigao da floresta.

Na microbacia do rio Novo, devido a critica situagdo e ao grau de
perturbagdo em que se encontra a maioria dessas matas ao longo dos cursos
d'agua, ndo possibilitam avaliagdes localizadas satisfatorias.

Porém, para 0 presente estudo, localizou-se um trecho de mata mais
conservado, adjacente a calha principal do rio, com pequenos cérregos em seu
interior, que ainda apresenta condi¢des minimas exigidas pelos objetivos deste
trabalho.

Esses dados fornecem as bases para a recomposicdo de areas
degradadas e/ou perturbadas, protegidas por lei na microbacia, priorizando-se as
nascentes e incluindo as margens altas dos cursos d'agua onde a mata ciliar ndo
sofre influéncia do ecossistema ripario na acepgéo de LIMA (1989).

O planejamento conservacionista de uma microbacia exige medidas
adicionais, inclusive o reflorestamento de outras areas criticas, como 0s morros
(KAGEYAMA et alii, 1989).

Assim, as espécies selecionadas para os trechos com rios encaixados,
poderao também ser utilizadas para reflorestar ou enriquecer, além das faixas de
matas ciliares ao longo dos cursos d'agua e nascentes, os topos de morros e
encostas de maior declividade (superior a 45° na microbacia do rio Novo e
arredores, que constituem areas de preservagédo permanente, conforme previsto no



178

Codigo Florestal (Lei Federal n. 4771, de 15 de setembro de 1965), desde que
respeitadas suas exigéncias ecoldgicas. Além disso, nas areas identificadas como
de menor potencial agricola na microbacia, essas espécies poderdo ser
potencialmente indicadas para completar os 20% de &rea reflorestada exigida por lei
(Lei n. 4771, de 15/9/1965 e Lei n. 7803, de 18/7/1989). A Figura 37a mostra a
situacdo parcial da microbacia do ri¢ Novo.

Para as situagbes de planicies aluviais que ocorrem ao longo dos cursos
d'agua e terrenos abandonados pelas intensas culturas ciclicas sdo recomendadas
algumas espécies com base em observag¢des locais e na bibliografia pertinente,
como compiemento deste estudo; porém pesquisas mais apuradas e direcionadas
fazem-se necessarias para que se tenham resultados previsiveis.

As variagbes vegetacionais ao longo dos cursos d'agua resultam da
topogafia local, do tragado do rio (TROPPMAIR & MACHADOQ, 19874), além do clima,
solo e, no caso da microbacia do rio Novo, de aiteragdes de origem antropica.

Assim depara-se com trés situagdes distintas ao longo da microbacia:

1. Areas de encosta onde nasce o rio Novo e a maior parte de seus afluentes, de
dificil acesso; por isso apresentam-se mais ou menos conservadas, onde
predominam arvores de maior porte; nestes locais os rios s30 encaixados (Figura
37b),

2. Areas de meia encosta, onde se evidencia maior degradagio, pela extracdo de
madeira e atividades agropastoris, sendo a vegetagéo constituida por &rvores de
menor porte e arbustos, em estadios sucessionais iniciais; os rios também sio
encaixados (Figura 38a);

Areas de planicies aluviais, que se localizam mais préximas do ponto de
captagcdo (no tergo inferior da microbacia). S&o &reas mais criticas, onde o rio
apresenta aspecto mais degradado, maior aporte de poluentes, area totaimente
desmatada e velocidade do rio reduzida, além de apresentar maior concentragio
humana; nestes locais o rio Novo caracteriza-se como de planicie. Essas areas sdo
cobertas por vegetagdo herbacea alta, entremeada por alguns arbustos e arvores
esparsos efou reflorestada com eucalipto, proximo as margens, seguido, por dreas
de pastagens; sao &reas sujeitas a periodos de inundagdo temporaria (Figura 38b).



Figura 37; {a): Foto supertor - Vista geral da microbacia do ric Novo, Orleans, SC, mastrando, em
segundo plano, a Serra Gerat; (b): Foto inferior - Detathe de um trecho do rio Novo (calha
principal) proximo a nascente.
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Em alguns trechos da microbacia do rio Novo, a vegetacdo regenera-se
naturalmente, com intenso vigor. Terras declivosas, proximas ou ndo dos rios,
comegam a apresentar formag¢do secundaria em estadios sucessionais variados, em
fungdo do abandono das praticas agricolas naquelas areas (pratica essa comum
adotada pelos colonos quando o solo apresenta sinais de perda de fertilidade).
Nestes casos um simples isolamento da area permite a continuidade sucessional,
mesmo porque sob estas condigdes, o dinamismo florestal € latente e a recuperagéo
se inicia imediatamente, quando algumas areas sdo abandonadas (SPICHIGER &
LASSAILLY, 1981; BAZZAZ, 1968).

A vocagdo natural da regifo seguramente ndo € a agricultura. A
inadequagéo do tipo de cultivo empregado, devido as condi¢cdes geomorfologicas da
regido, acrescido do desmatamento provocado para essa pratica, colabora para
acentuado assoreamento dos rios nas épocas de chuvas intensas, provocando
alagamentos principalmente nas areas mais planas (varzeas).

Sob o ponto de vista da dinamica sucessional e de conservagdo, as
espécies componentes das formagdes secundérias, como as do remanescente
florestal selecionado, sdo de grande importancia, uma vez que integravam as
florestas primarias e s&o as responséveis pela adequacédo do ambiente para o
retorno das condigdes propicias para 0 desenvolvimento climacico (REIS et ali,
1892a). O enriquecimento dessas formag¢bes fornece grande impulso para o
aumento da biodiversidade, recuperando populacdes e ambientes degradados,
levando a melhoria das formagdes secundarias, por facilitar a normalizagdo dos
processos dinamicos e aumento da produtividade.

As espécies prioritarias a serem recomendadas para recomposi¢do na microbacia
sd0 aquelas selecionadas no remanescente florestal estudado, tendo em vista a
interligagac dos remanescentes pelo fluxo da fauna a busca de alimentos. Fauna e
flora devem estar perfeitamente integradas. Com a manutengZo da fauna pela oferta
de alimentos o ano inteiro, a eficacia reprodutiva das populagdes vegetais € maior
pela polinizagdo e dispersdo, que também garantirdo a manutengdo da riqueza
vegetal. Dai, a importancia de introduzir uma flora da maneira mais diversificada
possivel, a semelhanga da composigdo original, para que durante todo o ano haja
oferta de alimentos para a fauna. Neste particular as lianas assumem um relevante
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papel na comunidade; pois, conforme observagdes locais (CITADINI-ZANETTE et
alii, no prelo), muitas espécies frutificam no periodo em que a maioria de outras
formas de vida n&o oferecem alimento para a fauna. Além do mais, as lianas podem
atrair fauna mais seletiva, propiciando o aumento da biodiversidade local e
favorecendo a interligagao dos remanescentes florestais .

Como a fitossociologia representa avaliagdo pontual € momentanea da
vegetacdo estudada, sZo indicadas as espécies potencialmente capazes de
recompor as areas degradadas dentro da microbacia, com base nos valores de
importancia (Vi) de cada espécie, na sua ocorréncia em todas as classes de
regeneragdo natural por altura (RNC1 RNC2 RNC3) e no indice de regeneragéo

total (RNT). Priorizaram-se as espécies presentes nas trés classes de altura de
regeneragdo natural, pois sfo aquelas que aparentemente nio demonstram
problemas com a regeneragho natural na comunidade estudada, por estarem
representadas nas trés classes (Tabela 13). Entre essas estdo incluidas espécies
raras, cujas exigéncias auto-ecologicas, porte e baixa densidade (um individuo por
hectare com DAP > 5 cm) deverdo ser consideradas na proposig3o de modelos de
consorciacdo de espécies para recomposigéo florestal.

No entanto, outras espécies também poderdo ser utilizadas, desde que
mantidas suas exigéncias ecoldgicas, como por exemplo Aiouea saligna, Nephelea
setosa, Rapanea acuminata e Virola oleifera que, apesar de numericamente bem
representadas na comunidade (mais de 30 individuos com DAP > 5 cm) nio
apresentaram regeneragdo natural na primeira classe . Pela importancia que
assumem na comunidade (VI) , bem como pelo papel ecolégico e pela
economicidade, algumas dessas espécies e outras s&0 sugeridas para recomposi¢io
florestal na area em pauta.

Para subsidiar o desenvolvimento de modelos para recomposicio dessas
areas, foram considerados 0s processos naturais de sucessio secundaria no
remanescente florestal estudado, separando-se as espécies com caracteristicas de
pioneiras, secundarias iniciais e secundarias tardias efou climacicas.

Pelo fato da comunidade estudada encontrar-se em estadio avangado ou
pré-climacico de sucessdo ecoldgica, o nimero de espécies com caracteristicas de
pioneiras com DAP > 5 cm é reduzido (cinco espécies). Por isso, essas espécies sdo



Tabela 13: Relagdo das espécies recomendadas para recomposicdo de dreas degradadas na

microbacia do rioc Novo, Orleans, SC, em ordem decresce

natural totai (RNT),

nte de indice de regeneragao

onde VI representa o valor de importancia, DA a densidade absoiuta,
RNC1, RNC2 e RNC3 o indice de regeneracao natural por classe de altura 1, 2 e 3 e Cat.

Suc. A categoria sucessional.

n. |Espécie Vi DA (ind/ha) RNC1!RNC2|RNC3| RNT| Cat.
Vi Grupo 1| Grupo 2| Grupo 3| (%) | (%) | (%) (%) | Suc.
61/Quratea parviflora 0,85 7,00; 760,00(1.500,00{ 3,77| 2,66| 1,73] 8,15] Sta/Cli
4| Guapira opposita 11,18 84,00| 700,00{1.233,33| 3,03 2,69 1,16| 6,88 Sin
1iEuterpe edulis 26,84 344,001 576,00 966,67| 2,44| 2,29 1,00/ 573 Sta/Cli
15|Sorocea bonplandii 6,40) 58,00| 512,00, 666,67 1,68 2,24| 1,00 4,92 Sta/Cli
28 Mollinedia schottiana 3,40 28,00| 468,00 366,67 0,91| 1,84 1,20 3,96| Sta/Cli
10|Rudgea jasminoides 8,57 95,00; 348,00 500,00 1,27 1,68 0,80| 3,77| Sta/Cli
56|Psychotria suterefla 1,25 10,00/ 282,00; 633,33 1,60 1,40| 0,28/ 329/ Sta/Cli
7|Faramea marginata 9,52 102,00{ 312,00 133,33 0,34! 1,46] 0,80 2.60| StalCli
14|Calyptranthes lucida 6,54) 4500f 124,00 600,00 1,48/ 0,85 0,24 2,571 Sta/Ch
21| Gomidesia tijucencis 4 .94 4,00 222,00{ 300,00 0,77| 1,32| 0,28/ 2,37| Sta/Cli
12|Hirtella hebeclada 7,05 48,00; 160,00 43333} 1,07| 0,81 048] 2,36/ Sta/Cli
23|Cabralea canjerana 3,890 33,00f 144,00] 433,33 1,07| 0,85 0,44] 2,36/ Sta/Cli
22\Garcinia gardneriana 4,19 34,00 260,00{ 100,00 0,26| 1,25! 0,76| 2.27| Sta/Cli
2iBambusa tagoara 12,60 199.00| 124,00{ 400,00 1,03| 0,31! 0,84| 2,18 Sin
41\ Guarea macrophylla 212; 17,001 156,00 200,00 0,51} 1,16| 0,16{ 1,83| Sta/Cli
18|Esenbeckia grandifiora 5,26 37,00 188,00{ 100,00{ 0,25 1,09| 0,36| 1,70/ Sta/Cli
17|Actinostemon concolor 558, 50,00 160,00 166,67 0,43| 1,12} 0,08| 1,63| Sta/Cli
32|Nectandra oppositifofia 2,87 14,00 48,00| 100,00{ 0,26 0,92 0,20! 1,38| Sta/Cli
531Posoqueria latifolia 1,414 8,00 160,00 133,33| 0,34| 0,94] 0,04 1,32 Sin
431 Myrcia pubipetala 2,07 12,001 96,00 133,33 0,34/ 0,58; 0,20 1.12| Sta/Cli
26|Marlierea silvatica 3,82 20,00] 40,000 266,67| 0,66! 0,24 0,16| 1,08 Sta/Cli
30|Eugenia pruinosa 3,24 17,00 8800 166,67| 0,43/ 0,48 0,12| 1,03! Sta/Cli
73|Ocotea laxa 069 6,00] 112,00] 33,33] 0,09| 0,67| 0.20] 0,96 Sta/Cli
91|Copaifera trapezifolia 0,32 2,00, 76,000 100,00 0,26| 063 0,04 0,93 Sta/Cli
58|Inga sessilis 1,17 7,00 52,00 166,67] 0,43]| 0,30 0,16 0,89 Sin
t1iMeliosma sellowii 7,06 46,00 7200; 133,33 0,33 0,461 0,08 0.87| Sta/Cli
5tCcotea catharinensis 10,49 30,00 60,007 133,33| 0,34| 0,37! 0,08/ 0,79 Sta/Cli
19|Duguetia lanceolata 5,080 17,00 6800 6667 0,17] 0,42 0,04| 064! Sta/Cli
3|Aspidosperma parvifolium 11,59 29,00 24,000 166,67 0,39 0,20 0,04{ 063! Sta/Cli
118|Gomidesia anacardiaefolia 0,14 10,00 12,00 133,33| 0,34| 0,04] 0,08 0,46| Sta/Cii
40|Heisteria silvianii 2,24 11,00 2800 6667 0,17| 0,20 0,08 0,45/ Sta/Cii
16|Matayba guianensis 589, 17,00f 36,00 33,33 0,09 0,29 0,04 0,42| Sta/Cli
34|Myrcia richardiana 2,75 17.00{ 140.00| 6667{ 0,17 0,20 0,04i 0,41| Sta/Cli
111|Endlicheria paniculata 0,14 1,00 32,00 33.33| 0,09| 0,16 0,16| 0,41| Sta/Cli
33| Talauma ovata 283 17,00 2000 66,67 0,17 0,12{ 0,08 0,37| Sta/Cli
92| Zollernia ificifolia 0,30 2,000 12,00 100,00{ 0,25 0,08/ 0,04 037 Sta/Cli
60iCalyptranthes grandifolia 1,04 5,00  32,00] 33,33 0,09 0,18 0,08 0,34 Sta/Cli
63|Eugenia handroana 0,88 6,00 20,00 33,33 0,09 0,13| 0,04 0,26| Sta/Cli
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indicadas independente dos valores obtidos para VI e presenca em todas as classes
de altura de regeneragdo natural, assim como outras espécies pioneiras nativas de
comprovado uso em reflorestamentos mistos, hormogéneos em areas degradadas ou
em enriquecimento e adensamento de areas perturbadas, que estdo sendo utilizadas
na microbacia, aparentemente, pouco exigentes e agressivas efou com
possibilidades de retorno econdémico.

Como a maioria dos rios na microbacia se apresentam encaixados, ndo
ocorrem encharcamentos laterais (exceto quando ocorrem enchentes de grandes
proporgdes), pode-se utilizar no reflorestamento as espécies que predominam nas
formagles florestais secundarias adjacentes, localizadas em terrenos mais bem
drenados. Em alguns trechos seréo necessarios apenas plantios de enriquecimento
ou adensamento, com espécies de estadios sucessionais mais avangados, pela
existéncia de mata secundaria em recuperagio (Tabela 14).

Para as areas de planicies aluviais, sujeitas a inundacdes periédicas, as
espécies de estadios iniciais de sucessdo sdo as que, aparentemente, apresentam
boa vitalidade; por isso podem ser recomendadas para adensamento e implantacdo
nos trechos mais criticos. A partir dai, de acordo com KAGEYAMA ef alii (1989), a
natureza fica encarregada dos ajustes mais finos, com seu efeito estocastico e com
suas interacdes multiplas e complexas. O processo sucessional pode ser agilizado
com a introdugdo de outras espécies com caracteristicas de secundarias iniciais e
secundarias tardias/climacicas recomendadas efou sugeridas pela bibliografia
pertinente (Tabela 15).

As areas perturbadas nas encostas e topos de morros, podero ser
preferenciaimente enriquecidas ou adensadas com as mesmas espécies
selecionadas na &area do levantamento fitossociclégico, isto &, com aquelas
recomendadas para as areas ndo sujeitas a inundagdes nas margens aitas dos rios,
de acordo com a fase seral em que se encontram:.

Para as areas desnudas recomenda-se a implantagio de floresta mista
com espécies pioneiras nativas, agressivas e pouco exigentes, de comprovada
experiéncia em reflorestamento misto, hdmogéneo ou adensamento em areas
degradadas ou perturbadas e com possibilidades de retorno econdmico (Tabela 16).



Tabela 14: Espécies recomendadas para plantio nas margens de rios encaixados, sem lengol freatico
na superficie e raramente sujeitas a inundagées, na microbacia do rio Novo, Orleans, SC.

Categorias Espécies Recomendadas Sugestdes
Sucessionais
PIONEIRAS Cecropia glazioui * Clethra scabra
Miconia cabussu * Jacaranda micrantha
Piptocarpha angustifolia Mimosa scabrelia o
Trema micrantha * Piptadenia gonoacantha *
Solanum inaequale Vernonia discolor
SECUNDARIAS Bambusa tagoara Aiouea saligna
INICIAIS Guapira opposita Aegiphyla sellowiana
Inga sessifis Alchornea glandulosa
Posoqueria latifolia Alchornea triplinervia *
Casearia syvestris
Hieronyma alchorneoides
Hex paraguéﬁehsis
inga semialata
Ihga striata _
Myrcia rostrata
Pithecelobium langsdorffii
Rapanea acuminata
Rapanea umbellaté
SECUNDARIAS Actinostemon concolor Cedrela ﬁssiiis' |
TARDIAS/ Aspidosperma parvifolium Chrysophylium viride
CLIMACICAS  Cabralea canjerana Ocotea odorifera
Calyptranthes grandifolia Plinia truncifiora-
Calyptranthes lucida Psidium catti'eyahum

Copaifera trapezifolia
Duguetia lanceolata
Endlicheria paniculata
Esenbeckia grandiflora
Eugenia handroana
Eugenia pruinosa

Virola cleifera

continua. ..



Tabela14: Continuagéo

Categorias
Sucessionais

Espécies Recomendadas Sugestbes

Euterpe edulis
Faramea marginata
Garcinia gardneriana
Gomidesia anacardiacfolia
Gomidesia tijucensis
Guarea macrophyila
Heisteria silvianii
Hirtella hebeclada
Marlierea silvatica
Matayba guianensis
Meliosra selfowii
Moliinedia schottiana
Myrcia pubipefala
Myrcia richardiana
Nectandra oppositifolia
Ocotea catharinensis
Ocofea laxa

Ouratea parviflora
Psychotria suterella
Rudgea jasminoides
Sorocea bonplandii
Talauma ovata

Zollernia ificffolia

* demonstram sensibilidade & geadas



Tabela 15: Espécies recornenqadas para plantio nas planicies aluviais (varzeas), com lengol! freatico
proximo a superficie e periodicamente sujeitas & inundagBes, na microbacia do rio Novo,

QOrleans, SC.
Categorias Espécies Recomendadas _Sugestﬁes
Sucessionais R
PIONEIRAS Calliandra tweediej Cecmp:a g!azrou;
Croton celtidifolius Jamranda mlcrantha
Mimosa bimucronata prtadema gonoacantha
Salix humboldtiana Sch:zofob:um parahyba
Sapium glandulatum
Schinus terebinthifolius
SECUNDARIAS Alchornes triplinervia * _’A:chamea glandulosa N
INICIAIS Erythrina crista-galli :Aicbomea srdffoha
inga semialata -H:emnyma a!chomeo:des
Inga striata Rapanea umbellata o
Luehea divaricata 'Vitex}megapotam:ca : e
Rapanea ferruginea : N
SECUNDARIAS Endlicheria paniculata Actmostemon concolor
TARDIAS/ Euterpe edulis ,Bactns imo'man:ana :
CLIMACICAS  Ficus insipida :Bms:mum Jactescens
Talauma ovata )-Buchenavra ldem.-f _
Gomidesia anacardiaefolia Cabmfea canjerana
Gomidesia affinis Cedrela fissiis ~
"Chrysophy!lum vide = |
Esenbeck:a grandrﬂora
'Nectandra megapotam:ca
Mea Iaxa
Sorocea bonplandii

* demonstram sensibilidade a geadas



Tabela 16: Espécies recomendadas para plantic em &reas desnudas (abandonadas apds o uso
intensivo do solo com cuituras ciclicas, nas encostas, topos de morros ou planicies n&o
sujeitas a inundagdes periddicas) , na microbacia do rio Novo, Orleans, SC.

Categorias
Sucessionais

Espécies Recomendadas

Sugestdes

PIONEIRAS

SECUNDARIAS
INICIAIS

SECUNDARIAS
TARDIAS/
CLIMACICAS

Croton cettidifolius
Mimosa bimucronata
Mimosa scabrefla
Trema micrantha *

Aegiphylla seflowiana
Inga sessilis

inga siriata

Rapanea ferruginea

Chrysophyitum viride.
Euterpe edulis

Ocotea catharinensis
Nectandra oppositifolia

Cecropia glazioui Sneth.*
Jacaranda micrantha
Schizolobium pé'rabyba' ’_"
Piptocapha angustifolia
Schinus ferebinthifolius

Alchornea tﬁplinem‘a'_* o
Hieronyma alchornevides
llex paraguariensis - -

as mesmas éspééi'és recomendadas h
para as 4reas ndo inundavesis
(selegio segundo exigéncias
autoecolagicas).

* demonstram sensibilidade a geadas
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Tal é o caso da bracatinga (Mimosa scabrella Benth.) pioneira nativa do
Sul do Brasil e valiosa na etapa de recomposicdo como fixadora de nitrogénio, do
marica (Mimosa bimucronata (DC.) O. Kize) bastante agressiva para planicies
aluviais (CARPANEZZ! et alii, 1988) e a grandilva (Trema micrantha (L.) Biume) com
grande potencial forrageiro (estimula a produgéo do leite) principalmente no inverno
(CARVALHQ, 1984) quando a oferta da alimentag&o para animais diminui.

As baixas temperaturas nos meses de inverno, com ocorréncias de
geadas na regido (Figura 14) podem limitar o desenvolvimento de algumas espécies
sensiveis a esse fendmeno. Entre as espécies recomendadas com caracteristicas
de pioneiras, Cecropia glazioui, Miconia cabussu e Trema micrantha, apresentaram
danos parciais, evidenciado pelas folhas enegrecidas, parecendo ser C. glazioui a
mais sensivel quando desenvolvendo-se isoladamente (observagdes locais). Por
essa razao, é recomendado um plantio misto, com varias espécies do mesmo grupo
ecolégico, introduzido experimentalmente na primavera, para que até o proximo
inverno, pelo crescimento diferenciado das populagdes de outras espécies mais
resistentes a geadas, aquelas sensiveis possam estar mais protegidas.

Na microbacia do rio Novo ha crescente tendéncia para plantio
monoespecifico com bracatinga (Mimosa scabrefla) com finalidade energética
(lenha). Se esses plantios forem inevitaveis, sugere-se um planejamento para
também propiciar condigdes favoraveis A regeneracdo natural, em préticas
adequadas de espagamento , manutengdo mais laxa e anelamento, como sugere
KAGEYAMA et alii (1989).

Dados levantados por CARPANEZZ| & LAURENT (1989) mostram que em
areas de regeneragdo natural com Mimosa scabrefls no estado do Parana, essa
espécie foi gradativamente substituida por outras espécies arbéreas nio pioneiras,
até um periodo aproximado de 30 anos estimado, para a populagio de bracatinga
reduzir-se a zero.

O plantio nas margens dos cursos d'agua s6 devera ser iniciado quando
estiver controlada a eros&o do solo em toda a microbacia, isto é apds a
concretizagdo de outras etapas previstas no Projeto Estadual de Microbacias
Hidrograficas, pois o reflorestamento ou enriquecimento dificiimente subsistira ao
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acumulo anual de sedimentos provocados por inundagdes, principalmente nas
varzeas, caso nao haja controle da eroséo.

Sem que a bacia como um todo se encontre em condigbes estaveis, a
restauragéo ou recomposi¢ao da mata ciliar ndo resolvera por si 6, os problemas de
degradacg&o das bacias hidrograficas (LIMA, 1989).

Por outro lado, para a reconstituicdo das matas reafirma-se a importancia
do reconhecimento da flora local, por representar a vegetacdo e o estadio seral em
que se encontra, pois a grande maioria se utliza de métodos silviculturais
tradicionais, sem se preocupar em reproduzir as condigdes regionais da vegetacéo.

Convem reforcar que a riqueza floristica em cada fase seral, devera ser
considerada na determinagdo do numero de espécies a serem utilizadas na
recomposi¢cdo das areas florestadas, pela dispersdo de propagulos diferenciada, o
que favorecera a continuidade do processo sucessional. Quanto maior a diversidade
especifica, maior a possibilidade de bons resultados, j4 que as espécies, embora
possam apresentar comportamento diferente do esperado (por alelopatia,
competicio interespecifica e outros), na grande maioria a resposta & previsivel.

Na microbacia do rio Novo enfatizam-se, na sele¢io de espécies nativas
para a recomposicio florestal, aquelas que, associadas a sua fungdo ecoldgica
visem ao use multiplo das matas com retorno econdmico, sem degradagdo ambiental
(Anexo 6). O uso econdmico de matas ciliares, como para a apicultura e cultura do
paimiteiro, de plantas medicinais & de ornamentais, assim como de algumas espécies
madeireiras que possam ser extraidas esporadicamente, sdo alternativas que ndo
causam alteragbes drasticas na sua estrutura, podendo ser uma forma eficiente na
sua manutengdo e um estimulo a recomposi¢io de trechos degradados.

NILSSON (1989) ressalta a importancia da vegetagdo que compde as
matas ciliares como pastos apicolas. Relata que o proprio clima e a constante
umidade existente do ambiente propiciam um fluxo nectarifero constante e floragbes
abundantes, mesmo nas épocas de secas prolongadas.
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KLEIN (1980, 1990b) ressalta a importancia da licurana (Hieronyma
alchorneoides) e do palmiteiro (Euterpe edulis) entre as espécies que ocorrem em
Orleans, por apresentarem sinais evidentes de medrarem bem em reflorestamentos
com especies nativas. Por possuir caracteristicas de espécies de estadios iniciais de
sucessao (secundaria inicial), H. alchomeoides esta presente na comunidade
estudada com somente 10 individuos com DAP > 5 cm e possui baixo indice de
regeneracado natural total (0,08). Ao contrario de E. edulis que apresenta elevado
indice de RNT em relagio as demais espécies(5,73) e é a espécie mais importante
do estudo fitossocioldgico realizado. Muitos estudos vem sendo realizados com
Euterpe edulis, por apresentar grande potencial econdmico-ecoldgico para manejo
sustentado em formac¢des secundarias de Mata Atlantica (REIS et afii, 1992a; REIS
et alii, 1992b; REIS, 1995), em matas ciliares (AGUIAR & SILVA FILHO,1992), bem
como possibilidades de uso na recuperacdo de areas degradadas de mineragdo
(CROMBERG & BOVI, 1892).

Com os conhecimentos adquiridos a partir da vegetagéo florestai local
pode-se elaborar modeios de recomposicdo de areas degradadas na microbacia,
quer seja para implantagdo de florestas mistas em areas desnudas, ou pelo
enriguecimento ou adensamento de formagdes secundarias perturbadas.
Recomendagbes e técnicas de plantio voltadas para a recomposigdo de areas
degradadas, envolvendo conceitos de sucessdo secundaria, sdo obtidas em
KAGEYAMA et alii (1986), RODRIGUES et ali (1987), DURIGAN & NOGUEIRA
(1988), KAGEYAMA et afii (1990), TOLEDO et alif (1990), BARBOSA et alii (1992b),
KAGEYAMA & CESP (1992). Relatos de experimentos, utilizando-se modelos de
consorciagdo de espécies nativas, encontram-se em KAGEYAMA et alii (1994).

Na proposicdo de modelos de recomposicdo utilizando-se diferentes
grupos de espécies simulando a sucessdo natural, para KAGEYAMA et alif (1986) e
BARBOSA et alii (1989, 1992b), é necessario o conhecimento das espécies quanto:
a) a classificacdo das espécies nos diferentes estadios de sucessdo natural; b) ao
conhecimento do ciclo de vida (principalmente longevidade total);, ¢) a biologia
reprodutiva (fenologia, polinizagdo, dispersdo, germinagéo), d) ao ritmo de
crescimento de cada espécie; e) a disponibilidade de sementes de espécies
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regionais; f) & técnica de manuseio das sementes e de mudas (que precisam ser de
facil reprodugdo para tornar o processo menos oneroso).

A esses conhecimentos adicionam-se outros aspectos relevantes da
dindmica das populagdes locais, como o acompanhamento da regeneragéo natural a
médio prazo das espécies a serem introduzidas, para observagio de sua distribuicdo
espago-temporal, como ja sugerido por WEBB et ali (1972), que muitas vezes
dependem da freqiéncia e distribuicdo espacial de clareiras (CANHAM, 1989).
Algumas espécies, por suas caracteristicas autoecolégicas e reprodutivas, podem
néo fazer parte da comunidade no momento do levantamento fitossociolégico ou ndo
ser incluidas pelo critério escolhido para a amostragem, por estarem presentes
apenas nas fases juvenis, e que, no entanto, podem exercer importantes fun¢des
ecoldgicas dentro da comunidade, principalmente em relacdo a fauna.

Pelo grande nimero de espécies com baixa densidade populacional que
caracterizam as florestas tropicais (FEDOROV, 1966; GENTRY, 1982), torna-se nao
menos importante o conhecimento das estratégias reprodutivas das espécies raras,
cuja distribuicdo é uma informagdo necesséria & compreensfio da sucessdo
secundaria, principalmente quando se objetiva a recomposicéo de areas degradadas
com florestas nativas, buscando-se o estabelecimento de fungdes ecoldgicas e
genéticas basicas.

Como observado pelos resultados do levantamento fitossociolégico,
algumas espécies consideradas raras por apresentarem somente um individuo por
hectare com DAP > 5 cm (Tabela 5), estdo presentes na regeneragido natural e
algumas delas nas trés classes de altura de regeneragdo, como ocorre com
Endlichenia paniculata e Gomidesia anacardiaefolia, espécies com caracteristicas de
estadios sucessionais mais avangados. Seria predagdo por insetos ou ataque de
microorganismos nas fases juvenis que selecionam estas espécies ou suas proprias
exigéncias auto-ecoldgicas?

Por outro iado, ha outras espécies raras, também com caracteristicas de
secundarias tfardias e/ou climacicas, sem representantes na regeneracdo natural
(Tabela 3, 5).
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Pelo dinamismo que caracteriza as florestas tropicais, o remanescente
estudado podera sofrer mudancas no futuro no tocante 3 riqueza e & abundancia
especificas. Espécies atualmente comuns poderdo ser raras, enquanto que raras
poderdo ser comuns .

As possiveis implicagdes destas mudangas para a futura composi¢do do
dossel em relago ao seu equilibrio temporal na composicio da floresta tropical,
foram bem discutidas por SWAINE & HALL (1988), com base na regeneragéo
natural.

Nesse particular, aspectos fundamentais & auto-renovabilidade das
florestas implantadas e/ou enriquecidas ou adensadas devem ser localmente
estudados, visando-se & recomposigéo florestal como a diversidade de espécies e
populacbes, variabilidade genética nas populagdes, distribuicdo espacial dos
individuos, fenologia, polinizagdo, disperséo e predagio de sementes, formagéo de
banco de sementes das espécies pioneiras, regeneragdo natural e sucessdo
secundaria.

Muitas pesquisas fazem-se necessarias no que se relaciona com espécies
nativas em nosso estado; os resuitados obtidos sdo ainda insuficientes em face do
pouco conhecimento adquirido sobre o comportamento, ecologia, dinamismo,
exigéncias ambientais e, sobretudo, sobre métodos silviculturais adequados para
cada espécie.



6 CONCLUSOES

Das questdes inicialmente colocadas, algumas delas podem ser

claramente respondidas pelos dados apresentados no texto. As demais estdo
respondidas entre os quesitos abaixo relacionados.

Com base no estudo da estrutura e de aspectos dinamicos de um trecho

de floresta na encosta atlantica na microbacia do rio Novo, Orleans, Santa Catarina,

conclui-se:

A amostra de um hectare pode ser considerada suficiente para a inclusdo das
principais espécies presentes na area, bem como para determinagic da estrutura
fitossociolégica; podendo ser indicada para a andlise da vegetagdo com objetivos
de recomposi¢do de areas degradadas ou perturbadas na regi&o.

A amostragem de individuos com DAP > 5 cm mostrou-se eficiente para a
avaliagéo da vegetacgdo arbustivo-arbérea da formacéo estudada.

A analise da vegetagdo, considerando-se os trés Grupos estabelecidos para o
presente trabalho, permitiu uma avaliagéo eficiente da dinamica e fonte de dados
para analise de recomposicdo da vegetagdo, sendo aconselhado que novos
estudos em outras &reas sejam realizados para fins de entendimento e
comparagao dos processos de regeneragao florestal.

As analises de topografia, rio, clima, solo permitiram uma avaliagdo critica da
vegetacéo e a justificativa das variagSes locais e regionais, inclusive a presenga,
densidade das espécies e contribuicdo das trés tipologias florestais do estado de
Santa Catarina.

O solo sob o remanescente estudado (Cambissolo distréfico alico) enfatizou a
importancia da produgéo de serapiiheira para o estabelecimento e manutengdo da
formagéao florestal.

Foi amostrado um total de 148 espécies nos trés grupos estabelecidos, sendo que
23 ocorreram somente no Grupo 1 (subdossel, dossel e emergentes), 19 somente
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no Grupo 2 (sub-bosque e regenerantes do Grupo 1) e uma no Grupo 3
(regenerantes). Isto permitiu mostrar-se alta a similaridade floristica entre os trés
grupos pelos indices de Jaccard e de Sorensen.

e Para os Grupos 1, 2 e 3, Myrtaceae contribui com o maior nimero de espécies,
enquanto em abundancia, para o Grupo 1, sobressai Arecaceae e para 0s Grupos
2 e 3, Rubiaceae.

o Utllizando-se os mesmos indices para comparagdes floristicas entre ¢ trecho
estudado e outros cinco levantamentos realizados no Sul do Brasil, a menor
semelhanga deu-se com o trecho de Mata Atlantica de encosta em Morretes , PR
com ISj = 15,75% e |Ss = 27,22% e a maior semelhanga com o trecho de mata de
Morrinhos do Sul, RS onde IS} = 37,28% e I1Ss = 54,31%.

» Euterpe edulis apresenta os maiores valores de importancia no Grupo 1 € com o
critério alterado para 10 cm de DAP. Dos parametros fitossociolégicos estimados,
perde somente em dominancia relativa para Aspidosperma parvifolium . E. edulis
é iguaimente bem representada nos Grupos 2 e 3, 0 que demonstra sua
importancia na composicdo e estrutura de trechos de mata de encosta no estado
de Santa Catarina.

+ O critério de inclusdo estabelecido para os Grupos 1, 2 e 3 permitiu a amostragem
de vérias espécies de sub-bosque e de regenerantes do Grupo 1, interferindo
diretamente no indice de diversidade de Shannon para a amostragem total (H'=
3,81 nats) pelo grande numero de individuos concentrados em poucas espécies,
tornando a distribuicdo menos equitativa (E = 0,786).

e As espécies presentes nas trés classes de altura de regeneragdo natural (RNC)
na comunidade sdo aquelas que potencialmente melhor conseguem estabelecer-
se na floresta, desde que observadas suas caracteristicas sucessionais e
exigéncias auto-ecolégicas.

e A maioria das populagbes mais abundantes como Ouratea parviflora, Guapira
opposita e Euterpe edulis, apresenta-se em regeneragdo, com razoavel reposi¢ao
de individuos, observada tanto pelos valores obtidos para o indice de regeneragdo
natural total (RNT) estimado para o trecho de mata estudado, quanto pela anélise
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da distribuicdo de didmetros das populacdes mais abundantes, como também pela
altura média das populagdes.

Muitas espécies (89,83 % do Grupo 1) no remanescente estudado tem sindrome
de disperséo bidtica, indicando a importancia da fauna para a manutencio e
preservagao dos remanescentes florestais na microbacia.

A avaliagdo do estadio sucessional atual com o enquadramento das espécies
amostradas em categorias em que ocorrem predominantemente, caracteriza o
trecho de mata estudado como secundaria tardia, sem a ocorréncia de
perturba¢des antrdpicas recentes.

Para sugestéo da recomposicéo florestal na microbacia do rio Novo, priorizaram-
se as especies presentes no remanescente florestal estudado, atentando-se na
selecdo, principaimente aguelas presentes em todas as classes de altura de
regeneracdo natural (RNC), no indice de regenerag&o total (RNT) e valor de
importancia (VI), agrupando-as de acordo com seus estadios sucessionais. Para
as areas mais degradadas da microbacia, recomendam-se algumas dessas
especies e outras mais agressivas, presentes na regido, desde que observadas
suas exigéncias autoecoldgicas e caracteristicas fisicas do local.

Por algumas espécies demonstrarem na regido sensibilidade a geadas,
principalmente aquelas com caracteristicas de pioneiras, recomenda-se plantio
experimentais com inicio na primavera.

Pelo estudo realizado na microbacia do rioc Novo, corrobora-se a necessidade de
realizar levantamentos fitossociologicos prévios para avaliar o estado de
degradacg&o ou conservacéo de areas florestadas, para a indicagdo das espécies
regionais mais importantes quanto a sua fung¢do ecolégica e economicidade.



7 SUGESTOES PARA FUTUROS TRABALHOS

Tendo em vista as questdes e conclusdes obtidas a partir deste trabalho e
para dar continuidade aos objetivos de recuperagdo de areas na microbacia do rio
Novo, sugerem-se trabaihos que enfoquem:

» O conhecimento efou desenvolvimento de tecnologias de sementes para produgéo
de mudas a serem introduzidas, quer seja em viveiro, quer diretamente na
natureza: sdo aspectos essenciais para que se tenham resuitados localmente
previsiveis e menos onerosos. Estudos auto-ecoldégicos das espécies,
considerando também os aspectos ecofisiolégicos relacionados com o
crescimento, adaptagdo e recuperagdo apés fenémenos temporais como
enchentes e geadas fazem-se necessarios.

+ O conhecimento das estratégias reprodutivas e de aspectos fenoidgicos é outro
importante instrumento que deve ser considerado para compreenséo da dinamica
das populagdes na proposi¢do de alternativas para a recomposi¢céo de areas
degradadas ef/ou enriquecimento ou adensamento das formagdes secundarias
direcionadas para © manejo e conservagdo das areas naturais.

e A importancia dos animais para a interligagdo dos remanescentes florestais,
buscando-se manter ou recompor o fluxo génico nas populagdes envolvidas,
favorecendo a disperséo de espécies da flora e possibilitando maior chegada de
nutrientes as cadeias alimentares dos ecossistemas aquaticos adjacentes, além
de ampliar a oferta de nichos e recursos tréficos a comunidade.

o Estudos de areas em diferentes estadios sucessionais, visando a proposigéo de
modelos para recomposicdo de areas degradadas e/ou perturbadas na microbacia
do rio Novo.
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Anexo 1: Descricdo dos perfis das trés trincheiras usadas para a classificagdo dos solos do
remanescente florestal estudado na microbacia do rio Novo, Orteans, SC.

PERFIL 1
Numero da Trincheira: 2

Classificagéo: Cambissolo distréfico alico, textura media, argila de atividade baixa, A moderado e
proeminente.

Unidade de Mapeamento: Santana

Situacao: A partir do topo da encosta, com rumo verdadeiro de 18° NW e distancia de 38 m chega-se

a trincheira 2, com uma delividade de 13°. Do afluente norte em direcdo ao topo dista 22 m em um

aclive de 34°. (Figura 9) mapa da area de amostragem.

Material de origem: arenito réseo e amarelado, de granulacao fina.

Relevo regional; ondulado a forte ondulado

Relevo local: forte ondulado

Altitude: 275,5 m

Drenagem do perfil: bem drenado

Descrig&o morfologica:

A 0-30 cm: brunc-amarelado (10 YR- 5/6, amido); textura media (25,4
%), estrutura moderada média granular, moderada média em blocos
subangulares: cerosidade ausente,

B 30-70 cm; bruno-amarelado (10 YR- 6/8, Umido); textura média (243
%), estrutura moderada média granular, moderada media em blocos
subangulares; cerosidade ausente.

BC 70-80 cm: bruno-amarelado (10 YR- 5/6, umido); textura média(22 5

%), estrutura moderada granular, moderada média em blocos
subangulares: cerosidade ausente.

PERFIL 2
Numera da Trincheira: 4

Classificagdo. Cambissolo distréfico alico: textura média e argiiosa, argila de atividade baixa, A
maderado e proeminente.

Unidade de Mapeamento: Santana

Situagdo: topo da encosta, aproximadamente 70 m dos dois afluentes do Rio Novo que cortam o
remanescente estudado (Figura 9).

Material de origem: arenito réseo e amarelado, de granulagao fina.

Relevo regional: ondutado a forte ondulado



Retevo local: ondulado

Altitude: 2847 m

Drenagem do perfil: bem drenado
Descrigao morfoldgica:
A 0-33 cm; brunc-amarelado (10 YR- 5/6, Umido); textura média (30,3
%}, estrutura moderada media granular, moderadz média em bloces

subangulares; cerosidade ausente.

B1 33-52 cm; brunc-amarelado (10 YR- 5/6, umido); textura média (31
%); estrutura moderada média granular, moderada média em bloces
subangulares,; cerosidade ausente.

B2 52-88 cm; bruno-amaretado {10 YR- 5/8, umido); textura argilosa
(40,7 %) estrutura moderada média granular. moderada média em
blocos subangulares:. cerosidade ausente.

BC 88-110 cm; amarefc-avermelhade (7.5 YR- 6/6, Umido); textura

argilosa (41 % ), estrutura moderada granular. moderada meédia em
blocos subangulares; cerosidade ausente.

PERFIL 3
Numero da Trincheira: 6

Classificagdo: Cambissolo latossdlico distrofico alico: profundo, textura média. A moderado,
substrato sedimentos areniticos.

Unidade de Mapeamento: Santana

Situagao: A partir do topo da encosta, com rumo verdadeiro de 25° SE e distancia de 46 m chega-se
a trincheira 6, com uma declividade de 11° (Figura 9).

Material de origem: arenito résec e amarelado, de granulacao fina.
Relevo regional: andulado a forte ondulado

Relevo local: ondulado

Altitude: 276,5 m

Crenagem do perfil: bem drenado



Descricao morfologica:

A

AB

B1

B2

B3

0-35 cm; bruno-amarelade escuro (10 YR- 3/6, umido); textura media
{30,4 %]}, estrutura forte média granular, moderada meédia em blocos
subangulares,; cerosidade ausente.

35-62 cm: bruno-amarelado escuro (10 YR- 4/4, Umida); textura
média ( 33,3 %), estrutura forte média granular, moderada média em
blocos subangulares; cerosidade ausente.

52-110 cm; bruno-amarelado escurc (10 YR- 4/4, Umido); textura
média (38,8 %), estrutura forte média granular, moderada média em
blecos subangulares; cerosidade ausente.

110-270 cm; bruno-avermelhado escuro (5 YR- 2,5/2, Umido); textura
média (31,7 %); estrutura forte média granular, moderada média em

blocos subangulares; cerosidade ausente,

270-300 cm; bruno-amarelade {10 YR- 5/8, umido); textura média
(28,1 %), estrutura: ndo foi possivel determinar por ter sido extraida
a amostra com trado; cerosidade ausente.



Anexo 2. Relagdo das espécies do Grupo 1 com DAP > 5 cm amostradas no levantamento
fitossocioldgico realizado na microbacia do rio Novo, Orleans, SC, de acordo com sua
categoria sucessional (CAT. SUC.), sindrome de dispersdo (SINDR. DISP.) e tipologias
florestais onde ocorrem no estado de Santa Catarina (TIP. FLO.), onde Pio= pioneira;
Sin= secundaria inicial; Sta= secundaria tardia; zoo= zoocdrica;, aut= autocorica; ane=
anemocorica; D= Floresta ombrofila densa: M= Floresta ombrofila mista; E= Floresta
estacional decidual.

CAT. SUC. SINOR. TIP.
DISP. FLO.
Pteridophyta
Cyatheaceae Nephelea setosa Sta Ane DM
Trichipteris phalerata Sta Ane D
Magnoliophyta
Annonaceae Duguetia lanceoliata Sta Zoo D
Guatteria australis Sta Zao D
Roffinia sericea Sta Zoo D
Xylopia brasifiensis Sta Zoo D
Apocynaceae Aspidosperma parvifolium Sta Ane D
Aspidosperma tomentosum Sin Ane D
Aquifoliaceae ilex paraguariensis Sin 200 DME
Araliacease Didymopanax angustissimum Sta 200 D
Schefflera morototoni Sin Zoo DME
Arecaceae Euterpe edulis Sta Zoo D
Asteraceae Piptocarpha angustifolia Pio Ane BM
Bignoniaceae Cybistax antisyphilitica Sin Ane DE
Burseraceae Protium kleinif Sta Zoo D
Caesalpiniaceae  Copaifera trapezifolia Sta Zoo D
Fabaceae Qrmosia arborea Sta Zoo D
Zollernia ilicifolia Sta Zoo D
Cecropiaceae Cecropia glazioui Pio Zoo D
Coussapoa microgcarpa Sta yidols} D
Celastraceae Maytenus schumanniana Sta Zoo C
Chrysobalanaceae Hirtella hebeclada Sta 200 oM
Clusiaceae Garcinia gardnenana Sta Zoo DE
Combretaceae Buchenavia kleinii Sta Zoo D
Elaeocarpaceae Sloanea lasiocoma Sta Zoo DM
Euphorbiaceas Actinostermnon concolor Sta Aut DME
Alchornea glandulosa Sin Zoo DE
Alchornea sidifolia Sin Zoo DME
Alcharnea triphnervia Sin Zoo DME
Hyeronima alchorneoides Sin Zoo D
Pausandra morisiana Sta Aut D
Pera glabrata Sin Zoo D
Flacourtiaceae Casearia sylvestris Sin Zco DME
Icacinaceae Citronella paniculata Sta Zoo DM
Lauraceae Aiouea saligna Sin Zeoo D
Cinnamomum glaziovii Sta Zoo DM
Cinnamomum riedelianum Sta Zoo D
Endlicheria panicuiata Sta oo DE
Nectandra megapotamica Sta Zoo OME
Nectandra oppositifolia Sta 200 D
Ocotea catharinensis Sta Zoo D
Ocotea laxa Sta Zoo DM

continua. ..



Anexc 2: Continuacao

CAT. SUC. SINDR. TIP.

DISP, FLO.
Ocotea odorifera Sta Zoo D
Ocotea cf puberula Sta 200 -
Qcotea pulchra Sta Zoo D
Ocotea sifvestris Sta Zoo D
Qcotea urbaniana Sta Zoo D
Magnoliaceae Talauma ovata Sta Zoo D
Malpighiaceae Byrsonima ligustrifolia Sta Zoo D
Melastomataceae Leandra dasylricha Sin 200 D
Miconia cabussu Pio Zoo D
Miconia eichleri Sin Zoo D
Meliaceae Cabralea canjerana Sta Zoo DME
Cedrela fissifis Sta Ane DME
Guarea macrophylla Sta Zao DE
Trichilia casaretti Sta Zoo D
Trichilia lepidota Sta Zoo D
Mimosaceae Inga semialata Sin Zao DE
Inga sessilis Sin Zoo DE
inga striata Sin Zoo D
Fitheceflobium langsdorffii Sin Zao 3]
Monimiaceae Moilinedia eugeniifolia Sta Zoo 3]
Mollinedia aff. fruticulosa Sta Zoo -
Mollinedia schottiana Sta Zoo D
Mollinedia triflora Sta Zoo b
Moraceae Brosimum lactescens Sta Zoo D
Ficus insipida Sta Zoo DE
Ficus luschnathiana Sta Zoo D
Sorocea bonplandii Sta Zoo DE
Myristicaceae Virola oleifera Sta Zoo D
Myrsinaceae Rapanea acuminata Sin Fdole] D
Rapanea cf intermedia Sin Zoa -
Rapanea umbeliata " 8in Zoo CME
Myrtaceae Calyptranthes grandifolia Sta Zoo D
Calyptranthes lucida Sta Z0oo D
Eugenia bacopar Sta Zoo D
Eugenia beaurepaireana Sta Zoo D
Eugenia handroana Sta Zoo b
Eugemia pruinosa Sta Zoo D
Eugenia schichiana Sta Zoo DE
Eugenia verrucosa Sta Zoo D
Eugenia sp Sta Zoo -
Gomidesia anacardiaefolia Sta Zoo D
Gomidesia tijucensis Sta Zoo D
Marlierea parvifiora Sta Zoo D
Marlierea sifvatica Sta 200 B
Myrceugenia sp 1 Sta Zoo -
Myrceugenia sp 2 Sta Zoo -
Myreia pubipetala Sta Zoo D
Myrcia richardiana Sta Zoo D
Myrcia rostrata Sin oo DM
Myrciaria floribunda Sta Zoo D
Myrciaria plinioides Sta 200 D
Plinia truncifiora Sta Zoo DME
Nyctaginaceae Guapira opposita Sin Zoo D
Pisonia ambigua Sin Zoo DE
Ochnaceae Curatea parvifiora Sta Z00 D
QOlacaceae Heisteria silvianii Sta Zoo D

continua. ..



Anexo 2: Continuagao

CAT. SUC. SINDR. TIP.
DISP. FLO.
Oleaceas Chionanthus filiformis Sta Zoo D
Poaceae Bambusa tagoara Sin Ane D
Quiinaceas Quiina glaziovii Sta Zoo D
Rubiaceae Alibertia concolor Sta Zoo DM
Amaioua guianensis Sta Zoo D
Bathysa australis Sta Aut D
Faramea marginata Sta 200 D
Posoqueria latifolia Sin Zoo D
Psychotria hancorniifolia Sta Zoo D
Psychotria suterella Sta Zoo DME
Rudgea jasminoides Sta Zoo D
Rutaceae Esenbeckia grandifiora Sta Aut DE
Sabiaceae Mefiosma sellowii Sta Zoo D
Sapindaceae Matayba guianensis Sta Zoo D
Sapotaceae Chrysophyifum inornatum Sta Zoo D
Chrysophylium viride Sta Zoo D
Solanaceae Solanum inaegquale Pio Zoo DME
Styracaceae Stirax acuminatus Sta Zoo DME
Ulmaceae Trema micrantha Pio 200 DE
Verbenaceae Aegiphila selfowiana Sin Z0o0 D




Anexo 3: Lista das familias, géneros e espécies de epifitos (EP*), herbaceas terricolas (HT) e
lianas (L**) cotetados em um remanescente florestal da microbacia do rio Novo,

Orleans, SC, aproximadamente (28° 21' S, 49° 17' W, 256-285 m)

PTERIDOPHYTA

Aspidiaceae

Aspleniaceae

Biechnaceae
Dennstaedtiaceae

Dryopteridaceae

Hymenophyllaceae

Lycopodiaceae

Marattiaceae

Polypodiaceae

Pteridaceae
Schyzaeceae
Selaginellaceae
Vittariaceae
MAGNOLIOPHYTA
Acanthaceae
Amaranthaceae

Apocynaceae

Didymochiaena truncatula (Sw.) J. Smith
Diplazium plantaginifoliurm (L.) Urban
Elaphoglossum cf. ornatum (Mett.) Christ.
Asplenium kunzeanum Klotz.

Asplenium scandicinum Kaulf.
Asplenium uniseriale Raddi

Asplenium sp.

Blechnum brasiliense Desv.

Dennstaedtia globulifera (Poir.) Hier.

Ctenites anniesii (Ros.) Copel.
Ctenites submarginalis (Langsd. & Fisch) Ching

Trichomanes radicans Sw.

Huperzia mandiocana (Raddi) Trev.
Lycopodiumn clavatum L.

Lycopodium complanatum L.

Danaea mulleriana Ros.
Campyloneurum major (Hieron ex Hick.) Lell.
Microgramma squamuiosa (Kaulf ) Sota
Pecluma sicca (Lindm.) Price
Polypodium hirsutissimum Raddi
Polypodium plecpeltidis Fée
Polypodium plecpeiltifolium Raddi
Polypodium repens Aubl,

Pteris splendens Kaulf.

Anemia phyllitidis (L.) Sw.

Selaginella sp.

Vittaria lineata (L.) Smith

Mendoncia puberula (Mart.) Nees
Celosia grandifiora Moquin

Forsteronia refracta Mall. Arg.
Peitastes peltatus (Vell.) Woods

HT
HT

HT
HT

EP
HT
HT

HT
EP
EP
EP
EP
EP
EP
HT
HT
HT
HT

EP

HT

| i

continua. .,

" As espécies epifiticas aqui relacionadas enquadram-se nas categorias ecolégicas de epifitos
vasculares descritas por WAECHTER (1292).

" Considerou-se como liana as formas herbaceas e lenhosas que caracterizam este habito.



Anexo 3: Continuacgio

Araceae

Asclepiadaceae

Asteraceae

Begoniaceae

Bignoniaceae

Bromeliaceae

Cactaceae

Caesalpiniaceae
Commelinaceae
Connaraceae
Convolvulaceae
Cyclanthaceae

Cyperaceae

Anthurium gaudichaudianum Kunth
Anthurium scandens (Aubl.) Engl.
Philodendron cf. imbe {Schott) Schott

Metastelma cf. aphyfium

Calea serrata Less.

Mikania cordifofia Willd.

Mikania involucrata Hook. & Arn.
Piptocarpha selfowii (Schultz-Bipont.) Bak.
Begonia biguassuensis Brade

Begonia fruticosa (Kl.) A. DC.

Begonia cf. hirtelfa Link

Begonia isoterocarpa Irmscher

Begonia procumbens Vell,

Lundia nitidula DC.
Faragonia pyramidata (L. C. Rich.) Bur.
Pithecoctenium crucigerum (Vell) Gentry

Pithecoctenium dofichoides (Cham.) Bur. ex K. Schum.

Pyrostegia venusta (Ker-Gawl.) Miers
Tynnanthus elegans Miers

Aechmea calyculata (E. Morr.) Bak.
Aechmea flindenii (E. Morr.) Bak.
Bilibergia distachya {Veli.) Mez
Canistrum lindenii (Regel) Mez
Nidufarium innocentii Lem.
Tillandsia aéranthos (Loisel.) L. B. Smith
Tillandsia stricta Soland.

Tillandsia tenuifolia L.

Vriesea carinata Wawra

Vriesea flammea L. B. Smith
Vriesea gigantea Gaud,

Vriesea incurvata Gaud.

Vriesea scalaris E. Moor.

Vriesea vagans L. B. Smith
Wittrockia superba Lindm.

Lepismium cruciforme (Vell.) Miq.

Rhipsalis baccifera (Mill.) Stearn

Rhipsalis pfatycarpa (Zucc.) Pfeiff.

Rhipsalis trigona Pfeiff.

Bauhinia angulosa Vog.

Tradescantia sp.

Connarus rostratus(Vell.Y L. Smith

Merremia cf. macrocalyx (R. & P.) Q' Donnel

Asplundia polymera (Hand.-Mzt.) Harl.

Fleurostachys urviffer Brongn.
Scleria sp.

EP

HT
HT

continua. ..



Anexo 3: Continuacgéo

Fabaceae Desmodium adscendens (Sw.) DC. HT
Gesneriaceae Codonanthe devosiana Lem. EP
Codonanthe gracilis (Mart.) Hanst. EP
Nematanthus fessmannii (Hoehne) Chaut. EP
Heliconiaceae Heliconia velloziana L. Emygdio HT
Hippocrateaceae Cheilocfinium serratum (Camb.) A. C. Smith L
Peritassa calypsoides {Camb.} A. C. Smith L
Pristimera andina Miers L
L.oganiaceae Strychnos trinervis (Vell.) Mart. L
Malpighiaceae Banisteriopsis metailicofor {(Juss.) C. Down & Court L
Heteropterys aceroides Griseb, L
Marantaceae Calathea sp. HT
Maranta arundinacea L. HT
Marcgraviaceae Marcgravia polyantha Delp. L
Melastomataceae Bertofonia moseni Cogn. EPHT
Clidemia blepharodes DC. EP
Pleiochiton glaziovianum Cogn. EP
Orchidaceae Aspasia lunata Lind|, EP
Barbosella cf. porschif (Krzl.) Schitr. EP
Bufbophyllum sp. EP
Epidendrum elongatum Jacq. EP
Lanium avicufa (Lindl.) Benth. EP
Malaxis cf. excavata (Lindl.) Kitze. HT
Malaxis pubescens (Lindl.) Kize. HT
Mesadenella cuspidata {Lindl.) Garay HT
Octomeria crassifolia Lindl. EP
Octomeria oxychela B. Rodr. EP
Oncidium ramiferum Lindi. EP
Ornithocephalus myrticola Lind!. EP
Phymatidium myrtophifum B. Rodr. EP
Pleurothallis exarticulata B. Rodr. EP
Pleurothallis hypnicola Lindl. EP
Pleurothallis sp. EP
Polystachya flavescens (Lindl.) J. J. Smith EP
Prescottia stachyoides (Sw.) Lindl. HT
Trichosalpinx sp. EP
Vaniffa edwallii Hoehne L
Passifloraceae Passiflora capsularis L. L
Piperaceae Peperomia arifolia Mig. HT
Peperomia catharinae Miq. EP/HT
Peperomia caulibarbis Miq. EP
Peperomia corcovadensis Gardn. EPHT
Peperomia giazioui C. DC. EP
Peperomia pereskiifolia (Jacq.) HB.K. EP/HT
Peperomia tetraphyfla (Forst.) Hook. & Arn. EP
Sarcorhachis obtusa (Miq.) Trel. L

continua. ..



Anexo 3: Continuagado

Phytolaccaceae
Poaceae
Polygonaceae
Ranunculaceae

Rubiaceae

Sapindaceae

Smilacaceae

Solanaceae

Sterculiaceae
Vaterianaceae

Verbenaceae

Seguierea guaranitica Speg.
Olyra micrantha H.B.K.
Coccoloba ovata Benth.

Clematis dicica L.

Coccocypselum lanceolatum (R. & P.) Pers.

Coccocypselum reitzii Smith & Downs
Coccocypselum sessiiifforum Standi.
Hillia parasitica Jacg.

Manettia quinquenervia Sprag.
Refbunium gracillimum Ehrend.

Faulfinia carpopodea Camb.

Paulfinia trigonia Vell.

Serjania lethalis St.-Hil.

Smilax spinosa Mill.

Dyssochroma longipes (Sendtn.) Miers.
Sofanum incdorum Vell.

Sofanum odoriferum Vell,

Byttneria australis St. -Hil.

Valeriana scandens L.

Aegiphila obducta Vell.

HT

HT
HT
HT
EP

HT

rre

EP




Anexo 4:

Parametros fitossocioldgicos estimados para as espécies amostradas na microbacia do

rio Novo, Orleans, SC, para individuos com didmetro a aitura do peito (DAP) igual ou
superior a 10 cm, em ordem decrescente de valores de importancia (V1), onde DA
representa a densidade absoluta (em numero de individuos/ha), DR a densidade relativa,
FA a frequéncia absoluta, FR a frequéncia relativa, DoA a dominancia absoluta {m?), DoR
a domindncia relativa e VC ¢ valor de cobertura.

Espécie DA DR FA FR DoA DoR VI VC
{ind.ha} (%) (%) (%) {m?) (%)
1 Euterpe edulis 151,00 20,00 9000 818 1,79 510 3328 2510
2 Aspidosperma parvifolium 24,00 3,18 38,00 345 337 958 186,21 1276
3 Ocotea catharinensis 21,00 2,78 3800 327 277 7.87 1392 10865
4 Guapira opposita 36,00 477 4600 418 1,49 423 1318 9,00
5 Alchornea friplinervia 12,00 1,59 2000 182 297 843 1183 1002
& Arvore morta 20,00 285 3200 291 217 8616 1172 8,81
7 Hirtella hebeclada 32,00 4,24 4600 418 095 289 11,11 6,93
8 Meliosma sellowii 26,00 3,44 4200 382 083 238 962 580
9 Calyptranthes lucida 27,00 3,58 3800 345 074 210 9,13 567
10 Matayba guianensis 13,00 1,72 2200 200 1860 455 827 627
11 Duguetia lanceolata 14,00 1,85 2400 218 120 342 746 527
12 Aiouea saligna 24,00 3,18 3000 273 050 142 733 460
13 Virola cleifera 18,00 2,38 3200 291 040 112 642 351
14 Xylopia brasiliensis 12,00 1,59 2400 218 072 203 580 3862
15 Faramea marginata 19,00 2,52 2800 255 020 057 564 309
16 Marlierea silvatica 13,00 1,72 2200 200 061 172 544 344
17 Esenbeckia grandifiora 14,00 1,85 2800 255 034 086 536 282
18 Gomidesia tijucensis 15,00 1,99 2400 218 022 061 478 260
19 Eugenia pruinosa 11,00 1,46 2200 200 040 113 458 259
20 Buchenavia kleinii 5,00 0,66 800 073 107 305 444 371
21 Aspidosperma tomentosum 6,00 0,79 12,00 109 087 248 437 3728
22 Qcofea urbaniana 6,00 0,79 12,00 109 086 244 433 324
23 Brosimum laclescens 12,00 1,59 18,00 164 032 091 413 250
24 Nectandra oppasitifolia 9,00 1,19 1400 127 053 1,52 3,98 271
25 Byrsonima ligustrifolia 11,00 1,46 1800 164 022 063 372 209
26 Guatteria australis 7,00 0,83 1400 127 (036 104 324 196
27 Heisteria silvianii 8,00 1,06 12,00 1,08 0,37 1,06 321 2,12
28 Talauma ovafa 8,00 1,06 1400 127 029 083 316 189
29 Myrcia pubipetala 8,00 1,06 1400 127 028 080 313 186
30 Scheffiera morototoni 7,00 0,93 1400 127 031 089 309 182
31 Hieronyma alchorneoides 5.00 0,66 10,00 091 047 133 280 199
32 Cecropia glazioui 8,00 1,06 1400 127 017 047 280 1,53
33 Actinostemon concolor 8.00 1,08 1600 145 009 025 276 131
34 Myrcia richardiana 7.00 0,83 12,00 1,08 025 072 274 1,65
35 Pera glabrata 7,00 0,93 1200 109 024 (067 269 1,60
36 Amaioua guianensis 7.00 0,93 1400 127 016 045 265 1,38
37 Rapanea acuminata 7.00 0,93 1400 127 015 042 262 1,34
38 Ocotea cf. puberula 2,00 0,26 400 036 053 149 212 176
39 Protium kieinii 4,00 0,53 600 055 030 084 191 1,37
40 Trichipteris phalerata 6,00 079 10,00 051 006 017 187 096

continua...



Anexo 4. Continuagdo

Espécie DA DR FA FR DocA DoR Vi VC
find.tha) (%) (%) (%) {rm?) (%)
41 Miconia cabussu 4,00 0,53 600 055 026 075 182 128
42 Sorocea bonpfandii 5,00 0,68 10,00 0,91 0,06 0,18 1,75 0,84
43 Garcinia gardneriana 500 0,66 10,00 0,91 0,086 017 1,74 0,83
44 Rollinia sericea 4,00 0,53 800 073 016 046 172 0,99
45 Eugenia beaurepaireana 5,00 0,66 800 073 0,11 0,31 1,70 0,97
48 Chrysophyflum viride 3,00 0,40 400 038 027 077 153 117
47 Nephelea setosa 5,00 0,66 800 073 005 0,14 1,53 0,80
48 Inga sessilis 400 0,53 600 055 0,12 0,34 1,41 0,87
49 Calyptranthes grandifolia 3,00 0,40 600 055 0,14 0,41 1,35 0,81
50 Maytenus schumanniana 3.00 0,40 600 055 013 037 1,31 0,76
51 Posoqueria latifolia 3,00 0,40 600 055 012 033 128 073
52 Coussapoa microcarpa 1,00 0,13 200 018 0,32 091 1,23 1,05
53 Miconia eichleri 4,00 0,53 600 055 004 013 120 066
84 Slocanea lasiocoma 2,00 0,26 400 036 016 044 107 071
85 Psychotria cf. hancorniifolia 3,00 0,40 600 055 003 009 1,03 0,49
56 Bathysa australis 2,00 0,26 400 036 014 03¢ 102 0865
57 Cinnamomum riedelianum 1,00 0,13 200 018 024 068 093 081
58 Qcotea odorifera 2,00 0,26 400 036 012 033 09 060
88 Cedrela fissilis 2,00 0,26 400 036 012 033 09 059
60 Nectandra megapotamica 1,00 0,13 200 018 0,18 0,51 082 0864
61 Didymopanax angustissimum 1,00 0,13 200 018 0,17 047 078 080
62 Pithecellobium langsdorffii 2,00 0,26 400 038 005 015 078 042
63 Marlierea parvifiora 2,00 0,26 400 038 005 013 0768 040
64 Ocotea pulichra 1,00 0,13 200 018 016 044 076 0,58
65 Alchornea glandulosa 2,00 0,26 400 036 0,03 0,09 0.72 0,35
66 Cabralea canjerana 2.00 0,26 400 036 003 008 0,71 0,34
67 Trema micrantha 2,00 0,26 400 0,36 0,03 0,08 0,70 034
68 llex paraguariensis 2,00 0,26 400 036 002 008 069 033
€2 Piptocarpha angustifolia 1,00 0,13 200 018 0,13 038 069 0,51
7G  Styrax acuminatum 1,00 0,13 200 018 008 023 054 036
71 Solanum inaequale 2,00 0,26 200 018 002 0086 0,51 0,33
72 Trichifia lepidota 2,00 0,26 200 0,18 002 008 050 032
73 Ocotea silvestris 1,00 0,13 200 018 0068 D016 048 0,30
74 (Casearia sylvestris 1,00 0,13 2,00 0,18 0,05 0,186 047 029
75 Myrciaria floribunda 1,00 0,13 200 018 004 010 0.41 0,23
76 Rudgea jasminocides 1,00 0,13 200 018 003 009 040 022
77 Quratea parvifiora 1,00 0,13 200 018 002 007 038 020
78 Inga striata 1,00 0,13 200 018 002 o006 038 020
79 Plinia truncifiora 1.00 0,13 200 018 002 005 037 019
80 Cybistax antisyphilitica 1,00 0,13 200 018 002 005 03 018
81 Eugenia verrucosa 1,00 0.13 200 018 002 005 0.36 0,18
82 Copaifera trapezifolia 1,00 0,13 200 018 002 004 038 018
83 Rapanea cf. intermedia 1.00 0,13 200 018 002 004 038 0,18
84 Guarea macrophylla 1,00 0,13 200 018 002 004 0238 0,18
85 Chionanthus filiformis 1.00 0,13 200 0,18 0,01 004 035 017
86 Myrceugenia sp2 1.00 0,13 200 018 0,01 003 035 017
87 Rapanea umbellata 1,00 0.13 200 0,18 0,01 003 035 017

continua. ..



Anexo 4: Continuacao

Espécie DA DR FA FR  DoA DoR VI VG
(ind./ha) (%) (%) {%) {m?) (%)
88 Mollinedia aff. fruticulosa 1,00 0.13 200 0,18 0,01 003 035 016
89 Chrysophyilum inornatum 1,00 0,13 200 018 0,01 0,03 034 0,18
80 Moliinedia triflora 1,00 0,13 200 018 00t 003 034 016
91 Pausandra morisiana 1,00 013 2,00 0,18 0,01 0,03 0,34 0,16
92 Eugenia handroana 1,00 0,13 200 018 0,01 0.03 0,34 0186
93 Citronella paniculata 1.00 0.13 200 018 0,01 003 034 0,18
94 Myrceugenia sp1 1,00 0,13 200 018 0,01 02 (034 018
95 Zollernia ilicifolia 1,00 0,13 200 018 0.01 002 034 0,186

Total

755,00 100,00

1.100,00 100,00

3521 100.00 300,00 200.00




Anexo 5: Relagao das espécies amostradas no levantamento fitossocioldégico na microbacia do rio

Novo, Orieans, SC, pertencentes aos Grupos 1, 2 e 3. em ordem decrescente de
Densidade Relativa Total (DRT), com indicagao de suas alturas minima, média e maxima
{n= numero da espécie).

Grupos Total Alturas {m)
n Espécie 1 2 3 Minima Média Maxima
1t Euterpe edulis 16,06 604 765 2974 0,30 6,72 18,00
2 Guapira cpposita 3,92 7,33 976 21,02 0,30 3.80 18,00
3 Quratea parvifiora 0,33 796 11,87 20186 0,30 2,21 950
4 Bambusa tagoara 9,29 1,30 317 1375 0,30 5,67 20,00
5 Sorocea bonplandii 2,71 5,36 528 13,35 0,30 3,41 12,00
6 Rudgea jasminoides 443 3685 396 12,04 0,30 3.48 10,00
7 Mollinedia schottiana 1,31 490 290 911 0,30 282 6.00
8 Faramea marginata 475 3,27 1,08 9,08 0.30 5,06 12,00
9 Psychotria suterefla 0.47 306 501 8,54 0.30 1,92 500
10 Calyptranthes lucida 2.10 1,30 475 8,15 0,30 529 18,00
11 Hirtella hebeclada 224 168 3,43 7.35 0,30 599 16,00
12 Psychotria leiocarpa 3,86 317 7.02 0,30 1,93 4,00
13 Gomidesia tijucensis 1,87 239 237 6863 0,30 425 12,00
14 Cabralea canjerana 1,54 1,51 3,43 6,48 0,30 3,583 8,50
15 Nephelea setosa 560 0,50 6,10 1,50 3,46 8.00
16 Actinostemon concolor 2,33 1,68 1,32 533 0,30 407 10,00
17 Garcinia gardneriana 1,59 272 079 510 0,30 4,04 11,00
18 Geonoma gamiova 2,89 1,85 4,74 0,40 2,00 400
19 Ajouea saligna 2,94 1,63 457 1,10 7.40 20.00
20 Esenbeckia grandifiora 1,73 1,97 0,79 4,49 0,30 4,05 13,00
21 Psychotria brachypoda 226 211 4,37 0,30 1,64 3,00
22 Guarea macrophylla 079 163 158 401 0,30 2,93 12.00
23 Mefliosma sellowii 215 075 106 3,96 0,30 6,59 15,00
24 Marlierea silvatica 0.93 0,42 2,11 3,46 0,30 6,28 15.00
25 Posoqueria latifolia 0.37 168 1,06 3,11 0,75 2,69 10,00
286 Qcotea catharinensis 1.40 0,63 1,06 3,08 0,30 9,27 30,00
27 Eugenia pruinosa 0,79 0,92 1,32 3,03 0,30 5.19 16,00
2B Aspidosperma parvifolium 1.35 0,25 1,32 2,92 0,30 12,82 30,00
29 Nectandra oppositifolia 0.65 1,47 079 291 0,60 4,89 20,00
30 Myrcia pubipetala 0.56 1,01 1,06 2,62 0,30 526 20,00
31 Inga sessilis 033 054 132 2,19 0,30 517 20,00
32 Leandra dasytricha 023 1,89 2,12 1,10 2,70 5,50
33 Duguetia lanceolata 0.79 0,71 0,53 2,03 0.50 6,88 21.00
34 Rapanea acuminata 1.45 042 1,87 1,20 576 15.00
35 Vircla oleffera 1,63 0.21 1,84 1,10 9,80 17,00

continua ...



Anexo 5: Continuagéo

Grupos Total Alturas (m)

n Espécie 1 2 3 Minima Média Maxima
36 Inga striata 070 1,05 1,75 1,10 4,94 13,50
37 Ocotea laxa 028 117 026 1,72 0,30 2,89 7,00
38 Copaifera trapezifolia 0,09 0,80 0,79 1,68 0,40 2,74 17,00
39 Byrsonima ligustrifolia 678 008 079 1,67 0,30 7.81 15,00
40 Brosimum lactescens 0,79 0,84 1,63 1,20 612 20,00
41 Myrcia richardiana 079 025 053 1,67 0,30 7.16 18,00
42 Trichilia casaretti 0,09 1,47 1,56 1.10 2,45 5,00
43 Talauma ovata 079 021 0,53 1,53 0,30 7,93 21,00
44 Trichipteris phalerata 1,03 0,17 0,26 1,46 0.60 3,60 7,00
45 Matayba guianensis 079 038 026 1,43 0,30 9.73 22,00
46 Heisteria silvianif 0,51 029 0.53 1,33 0.30 7.25 17.00
47 Ardisia guianensis 096 0,26 1,23 0,40 1,98 2,80
48 Gomidesia anacardiaefolia 0,05 0,13 1,06 1,23 0.30 2,20 8,50
49 Amaicua guianensis 0,47 017 0,53 1,16 0,40 6,49 12,00
50 Piper dilatatum 025 079 1,04 0,30 1,54 3.20
51 Xylopia brasiliensis 0,70 0,34 1,04 140 1150 27,00
52 Zollernia ilicifolia 0,08 0,13 079 1,01 0,30 3,13 12,00
53 Cecropia glazioui 0,47 0,50 0,97 1,10 6,36 16,00
54 Pera glabrata 056 013 026 095 0,70 9,16 16,00
55 Urera nitida 042 053 095 0,70 1,78 3,50
56 Bathysa australis 0,14 075 0,89 1,20 3,98 12,00
57 Piper gaudichaudianum 0,63 0,26 0,89 0,60 2,51 5,00
58 Alchornea tripiinervia 0,79 0,08 0,88 1,20 11,87 22,00
59 Calyptranthes grandifolia 023 034 026 0,83 0,40 5,84 24,00
60 Dalbergia frutescens 0,79 0,79 0,30 0,33 0,40
61 Eugenia handroana 028 021 026 075 0,30 4,83 13,00
62 Protium kieinii 042 029 0,71 1,20 8,76 27.00
63 Casearia sylvestris 0,08 0,08 0,53 0,70 0,95 3,18 9,00
64 Buchenavia kleinif 047 021 0,68 1.80 10,89 28,00
65 Mollinedia triffora 0,61 0,04 0,65 2,80 5,52 10,00
66 Endlicheria paniculata 005 034 026 0865 0,80 3,04 6,00
67 Psychotria hancorniifolia 0,28 0,34 0,62 1,30 4,84 13,00
68 Schefflera morototoni 0,56 0,04 0,60 2,30 10,75 20,00
69 Miconia eichler 028 0.29 0,57 1,10 5,02 10,00
70 Qcotea urbaniana 0.28 029 0,57 1,20 8,80 20,00
71 Qcotea silvestris 0,05 0,25 0,26 0,56 0,50 3,08 12,00
72 Hieronyma alchorneoides 0,47 0,08 0,55 1,30 9,82 23,00
73 Aspidosperma tomentosum 0,42 0,13 0,55 1,40 10,33 20,00
74 Eugenia beaurepaireana 042 013 0,55 2,50 8.04 16,00

continua ..,



Anexo 5. Continuacgéo

Grupos Total Alturas (m)

n Espécte 1 2 3 Minima Media Maxima
75 Bactris lindmaniana 0,54 0,54 1,30 3,34 500
76 Maytenus schumanniana 0,33 0.21 0,54 1,80 7.51 15,00
77 Chionanthus filiformis 018 0,34 0,52 1,50 4,53 12,00
78 Leandra bergiana 025 0,26 0,52 0,30 1,51 200
79 Guatteria australis 047 0,04 0,51 3,80 9,12 15,00
80 Miconia cabussu 0,28 021 0,49 1.10 7,68 17.00
B1 Quiina glaziovii 0,19 0,29 0,48 1,10 5,04 10,00
82 Roliinia sericea 0,42 0,04 0,46 2,80 10,21 14,00
83 Marlierea parviflora 023 o.21 0,44 1,20 6.04 12,00
84 Eugenia bacopari 0,05 013 026 044 0,60 3,08 8,00
85 Chrysophylium viride 0,33 0,08 0,41 2,50 8,83 18,00
86 ilex paraguariensis 0,14 0.26 0,40 0,30 6,33 10,00
87 Myrciaria plinicides 0,09 0,29 0,39 1,10 2,62 5,50
88 Psychotria sp 0,08 0,26 0,35 0,30 0,90 1,30
89 Solanum cf. sanctae-catharinae 008 026 0,35 0,40 1,97 4,00
80 Trichifia lepidota 028 0,04 0.32 2,00 8.c0 12,00
91 Alibertia concolor 0,05 0.25 0,30 1,30 400 9,50
92 Eugenia stigmatosa 0,29 0,29 2,50 3,33 4,00
93 Piper cernuum 0,29 0.29 1,10 1,94 5,00
94 Trema micrantha 0,28 028 11,00 11,67 12,00
95 Pithecellobium langsdorffii 0.14 0,13 0,27 1,30 622 15,00
96 Cinnamomum glaziovii 0,05 0,21 0,26 1,50 3,52 7,50
97 Chrysophyilum inornatum 0.19 0,04 0,23 3,80 6,26 9,00
98 QOcotea cdorifera 0.18 0,04 0,23 3,50 8,60 14,00
99 Piptocarpha angustifolia 019 0.04 0,23 1,30 9,26 20,00

100 Alchornea glandulosa 0,19 0,19 800 1200 15,00
101 Myrceugenia sp 0,14 0,04 0,18 400 6,50 10,00
102 Myrciaria floribunda 0.14 0,04 0,18 2,00 8,25 15,00
103 Rapanea umbeilata 0.14 004 0,18 2,80 7,95 12,00
104 Eugenia schuechiana 0.05 013 017 1,50 2,85 550
105 Prunus selfowii 0.17 0.17 1,20 1,98 2,40
106 Ficus luschnathiana 0,08 0,04 0,14 1,40 7,63 14,00
107 Plinia trunciflora 0.08 0,04 0,14 3,00 8,33 15,00
108 Aegiphila sellowiana 005 0,08 0,13 1,50 4,33 7,00
109 Inga semialata 0,05 0,08 0,13 2,30 410 6,00
110 Eugenia sp 0,05 008 0.13 4.00 5,50 8,00
111 Cedrela fissilis 0,09 009 1500 1750 20,00
112 Coussapoa microcarpa 0,09 0,09 5,00 13,00 20,00
113 Ficus insipida 0.09 0,09 5,00 550 6,00
114 Mallinedia eugeniifolia 0.09 0.09 5,50 575 6,00

continua ...



Anexo 5: Continuagao

Grupos Total Aliuras (m)

n Espécie 1 2 Minima Meédia Maxima
115 Ocotea of. puperula 0,09 0,09 1500 18,00 21,00
116 Qcotea puichra 0,09 0,09 7.00 11,00 15,00
117 Ormosia arborea 0,08 0,09 7,00 9,50 12,00
118 Sloanea lasiocoma 0,09 0,09 12,00 16,00 20,00
119 Solanum inaequale 0,09 0,09 13,00 14,00 15,00
120 Eugenia verrucosa 0,05 0.04 0,09 3,00 6,25 9,50
121 Myrcia rostrata 0.05 0,04 0,09 3,20 585 8,50
122 Capsicum lucidum 0,08 0,08 1,50 1,65 1,80
123 Miconia ci. latecrenata 0,08 0,08 1,50 2,40 3,30
124 Miconia fasciculata 0,08 0,08 2,00 215 2,30
125 Miconia petropolitana 0,08 0,08 1,30 1,55 1,80
128 Myrceugenia cuculata 0,08 0,08 1,70 1,75 1,80
127 Otfonia propinqua 0,08 0,08 1,70 2,00 2,30
128 Rapanea ferruginea 0,08 0,08 1,20 1,45 1,70
129 Xylosma prockia 0,08 0,08 1,30 2,40 3,50
130 Alchornea sidifolia 0,05 0,05 8,00 8,00 8,00
131 Cinnamomum riedelianum 0,05 0,05 20,00 20,00 20,00
132 Citronella paniculata 0,05 0,05 10,60 10,00 10,00
133 Cybistax antisyphilitica 0,05 0,05 9,50 8,50 9,50
134 Didymopanax angustissimum 0,05 0,05 18,00 18,00 18,00
135 Moliinedia aff. fruticuiosa 0,05 0,05 6,00 6,00 6,00
136 Myrceugenia sp2 0,05 0,05 18,00 18,00 16,00
137 Nectandra megapotamica 0,05 0,05 2600 2600 26,00
138 Pausandra morisiana 0,05 0.05 6,00 6,00 6,00
139 Pisonia ambigua 0,05 0,05 5,00 5,00 5,00
140 Rapanea cf. intermedia 0,05 0,05 15,00 15,00 15,00
141 Styrax acuminatus 0,05 0,05 14,00 14,00 14,00
142 Cupania vernalis 0,04 0,04 1.80 1,80 1,80
143 Leandra purpurascens 0,04 0,04 1,20 1,20 1,20
144 Leandra regnelli 0,04 0,04 1,60 1,60 1,60
145 Miconia inconspicua 0,04 0,04 1,30 1,30 1,30
146 Miconia sp 0,04 0.04 1,50 1,50 1,50
147 Miconia tristis 0,04 0,04 1,30 1,30 1,30
148 Symplocos variabilis 0,04 0.04 2,00 2.00 2,00




Anexo 6. Relacédo das espécies com 0S respectivos nomes populares recomendadas efou sugeridas
para recomposi¢do florestal na microbacia do rio Novo, Orleans, SC, com indicagao de

suas potencialidades ecolégicas e/ou econdmicas.

Espécie

Principais atributos ecoldgicos

Uso

Actinostermon concolor=*
"laranjeira do mato”

Aegiphila seffowiana™*
"taruma"

Aiouea saligna™
"canela-anhoaiba”

Alchornea glandulosa™
"tanheiro-da-folha-redonda

"

Alchornea sidifolia**
"tanheira"

Alchornea triplinervia®™*
“tanheiro”

Aspidosperma parvifolium™*
“guatambu”

Bactris findmaniana™*
"tucum"

Bambusa tagcara™
"taquarucu"

Buchenavia kleinii™
"garajuva"

Cabralea canjerana™*
"canjerana”

Cafliandra tweedii*
"topete-de-cardeal”

Calyptranthes grandifolia™*
"quamirim-chorao”
Calyptranthes lucida ™"
"quamirim-ferro”

Casearia sylvestris**
"cha- de-bugre"

néctar

polen, nectar, frutos
alimentacéo para a fauna
{passaros).

frutos alimentagéo para a
fauna

nectar, frutos alimentacéo
para a fauna (passaros)

nectar

polen, néctar, folhas e frutos
para alimentagao da fauna
{(folhas s&o procuradas por
bugios e frutos por passaros e
pelos mono-carvoeiros)

néctar, produz anualmente
grande guantidade de
sementes viaveis
disseminadas pelo vento

palen, néctar, frutas
alimentacéo para a fauna

sistema radicular &ficiente
para fixagc&do das margens de
rios {género)

Nno processo de sucessao
secundaria

polen, nectar, sementes para
alimentacao da fauna
(passaros)

polen, néctar, nitrogenacéo
do solo

frutos alimentacao para a
fauna

frutos alimentagéo para a
fauna

polen, néctar. frutos para
alimentacdo da fauna
(passaros)

madeira com pouce uso devido
ao porte da planta, lenha e
carvio, apicola

madeira leve para usos internos,
apicola.

madeira para diversos usos,
ornamental

madeira leve para usos internos,
apicola

madeira leve para usos internos,
apicola

madeira leve para usos gerais,
apicola, da casca extrai-se
alcaldides, saponina e tanino

madeira nobre, apicola,
ornamental

apicola, potencial como frutos
silvestres, fibras (fcthas) para
usos diversos

varias aplicagbes na industria
caseira rural

madeira pesada para diversoes
UsoSs.

madeira nobre, apicola,
medicinal, ornamental, da casca
extrai-se corante vermeiho
usada na industria de tinturaria
e tanino: do lenho dleos
essenciais e tanino e o perfume
extraido das flores & usada na
industria de perfumaria.

apicola, medicinal, tanino,
adubacgio verde,ornamentat

madeira para diverscs usos,
lenha.

madeira para diversgs usos

madeira pesada para diversos
usos, lenha e carvao, apicola,
medicinal, ornamental

continua. ..



Anexo 6: Continuacéo

Espécie

Principais atributos ecolégicos

Uso

Cecropia glazioui**
"embauba”

Cedrela fissifis™*
"cedro”

Chrysophylium viride ™
dlaQUa "l ]

Clethra scabra*
"carne-de-vaca"

Copaifera trapezifolia™*
"pau-dleo”

Croton celtidifolius*
"sangue-de-drago”

Duguetia lanceolata™*
“pindabuna"

Endlicheria paniculata®™
"canela-frade"

Erythrina crista-galfi*

“corticeira-do-banhado"

Esenbeckia grandiflora™*

"cutia-amarela"

Eugenia handroana™*
"guamirim”

Eugenia pruinosa™*
"mamona"

Euterpe edulis™*
"palmiteirc"

Faramea marginata™*
"pimenteira-selvagem”
Ficus insipida™
"figueira-purgante"

polen, frutos para alimentagdo
da fauna (passaros, morcegos
e outros animais), no interior de
seu tronco(entrends) abriga
formigas

pblen, nectar

frutos alimentag¢éa para a fauna
{mamiferos)

polen, néctar

néctar, frutos para alimentagdo
da fauna (aves e pequenos
mamiferos)

piongira de crescimento rapido

frutos alimentagdo para a fauna
em geral

frutos alimentagdo para a fauna

néctar, atraente para beija-
flores, pioneira caracteristica
de terrenos brejosos ou muito
umidos.

polen
frutos alimentagdo para a fauna
frutos alimentagao para a fauna

polen, néctar, frutos e folhas
para alimentagio de numerosa
fauna

frutos alimentag&o para a fauna

frutes alimentacao para a fauna
(passaros, morcegoes e outros)

madeira leve para diversos
usos, medicinal, ornamental.

madeira nobre, apicola,
medicinal, ornamental, da
casca e lenho extrai-se tanino
e um oleo essencial ao qual
atribui-se poder repelente ao
cupim

madeira nobre, alimentacio
para suinos (frutos)

apicola, lenha

madeira resistente para
diversos usos, apicoia,
medicinal, do tronco extrai-se
dleos essenciais

madeira para diversos usos

madeira pesada para diversos
usos internos e externos

madeira para diversos usos,
lenha.

madeira leve para diversos
usos, apicola, medicinal,
ornamental

madeira para diversos
usos{muito utilizada para
varais de carroga)

lenha
lenha

madeira empregada em
construgdes rurais,
alimentagéo (palmito),

apicola, ornamental, medicinal,
folhas e caule para artesanato,
folhas e sementes para ragéo
animal,

madeira com uso restrito

madereira com uso restrito,
ornamental.

continua. ..



Anexo 6: Continuacgdo

Espécie

Principais atributos ecologicos

Uso

Garcima gardneriana**

“bacopari”

Gomidesia anacardiifofia*™*

“rapa-guela "

Gomidesia tijucensis™*

"ingabay”

Guapira opposita™*
"maria-mole"

Guarea macrophylla™*

"pau-darco”

Heisteria silvianii™*
“casca-de-tatu”

Hieronyma alchorneoides™

"licurana™

Hirtelfa hebeclada ™™
"cinzeiro”

llex paraguariensis™*
‘erva-mate”

Inga semialata™
"inga-feijda"”

Inga sessilis™™
"inga-macaco”

Inga striata™
"inga-banang"

Jacaranda micrantha™
“caroba"

Luehea divaricata™
"agoita-cavalo”

Marlerea silvatica™*
"aragazeiro"

Matayba guianensis™*

"camboata"

Meliosma sellowi™*
"pau-fernandes”

palen, néctar, frutos para
alimentagio da fauna ( animais
cle maior grande porte;.

frutos alimentagdo para a fauna
frutos alimentagao para a fauna

palen, frutcs alimentacao para
a fauna (passaros)

frutos alimentagdo para a fauna
{passaros)

frutos alimentagéio para fauna
{passaros)

frutos para a alimentacao da
fauna

frutos para a alimentacdo da
fauna (passaros)

frutos alimentacao para a fauna
(passarcs)

frutos alimentac&o para a fauna
{(mamiferos e peixes),
nitrogenag¢éo do solo

pélen, néctar, frutos para
alimentagdo da fauna
(mamiferos e peixes),
nitrogenacao do solo.

frutos alimentagao da fauna,
nitrogenagéo do sclo

No Pracesso de sucessao
secundaria

polen, néctar, planta pioneira
de rapido crescimento, atraente
para beijja-flores.

néctar, frutos alimentacdo para
a fauna {passaros)

nectar, frutes alimentacéo para
a fauna (passaros)

polen. frutos alimentagao para
a fauna (roedores)

madeira para usos restritos,
potencial como frutos
silvestres, apicola, medicinal,
armamental, tanino

lenha
lenha
madeira leve com usa restrito.

madeira flexivel muito utilizada
para arcos, lenha

madeira moderadamente
pesada para diversos usos,
lenha, ornamental

madeira pesada para uses na
construgdc naval € civil,
ornamental.

alimentacdo: beneficiamento
das folhas {chimarrdo e mate
queimado), medicinal,
ornamental

madeira para usos restritos,
apicola, tanino (casca)

madeira pouco utilizada, lenha
& carvao, apicola, medicinal,
alimertacao: frutos silvestres
(preparo de sucos)

madeira com usos restritos

madeira média para diversos
usos internos, medicinai,
ornamental

madeira média para diversos
uses, apicola, medicinal,
ornamental da casca extrai-se
fibras, mucilagens e tanino;
das flores dleo essencial.

lenha, apicola

madeira para diversos usos.
ienha e carvao, apicola

madeira para diversos usos

continua. ..



Anexo 6: Continuacdo

Especie

Principais atributos ecolégicos

Uso

Miconia cabussu™™
"pixiricdo”

Mimosa bimucronata™*
"marica”

Mimosa scabrelfa*
"bracatinga”

Mollinedia schottiana™*
"pimenteira”

Myrcia pubipetala ™
"guamirim-chorag"

Myrcia richardiana™*
"guamirim-araca”

Nectandra oppositifolia*™*
"canela"

Nectandra megapotamica™*

“canela imbuia"

Ocotea catharinensis™*
“canela-preta”

Ocotea laxa™*

Ocotea odorifera**
"sassafras”

Quratea parvifliora™*
"guaraparim-miudo"

Piptadenia gonoacantha*
"pau-jacaré"”

Piptocarpha angustifolia™
"vassourdo-branco"

Pithecelfobium langsdorffir*

"pau-gamba"”

frutos alimentagéo para a fauna
(formigas, passaros de
pequeno porte)

polen,néctar, nitrogenagio do
solo

pélen, néctar, pioneira de
répido crescimento,
nitrogenagac do solo.

pdélen, néctar, frutos para
alimentagdo da fauna

frutos alimentagao para a fauna
frutos alimentacio para a fauna

frutos alimentacéo para a fauna
(passaros, roedores e
macacos)

frutos alimentacdo para a fauna
{passaros)

frutos para alimentagéo da
fauna (mamiferos e aves)

néctar, frutos alimentagéo para
afauna

frutos para alimentag&o da
fauna {aves e mamiferos)

polen, néctar, frutos
alimentag&o para fauna

polen, néctar, nitrogenagao do
solo, pioneira de rapido
crescimertto.

pianeira que produz
anualmente grande guantidade
de sementes facilmente
disseminadas pelo vento.

nitregenacgao do solo

madeira para construgbes
rurais

madeira pouco utilizada, le a
€ carvao, apicola, medicinal,
plantio de protegao (cercas
vivas), forrageira (folhas),
tanina(casca)

madeira para diversos usos,
apicola, lenha e carvao,
ornamental, forrageira (folhas)

[ .

madeira para diversos usos,
ornamentai

madeira para diversos usos,
lenha

madeira com potenciais para
aproveitamento, medicinal

madeira pesada com odor
desagradavel, para diversos
usos

madeira nobre, de excelente
qualidade , éleo essencial
(casca) de grande importancia
econdmica.

apicola

madeira nobre,apicola,
medicinal, artesanato,
ornamental, 6leo essencial
(raizes, lenho do tronco, casca
e folhas) com larga aplicagao.

apicola, ornamental

madeira pesada para
construcdes rurais, lenha e
carvao, apicola, medicinal,
forrageira (folhas), tanino
(casca)

madeira de ieve a média para
diversos usos internos, lenha,
recomendada para papel e
celulose, ornamental.

madeira para usos restritos

continua...



Anexo 6. Continuagio

Especie

Principais atributos ecoldgicos

Uso

Plinia trunciflora™*
"jaboticabeira”

Posoqueria latifolia™*
"baga-de-macaco”

Psidium cattleyanum™
"araga”

Psychotria sutereffa™*
"café-do-mato”

Rapanea acuminata™
"capororocao”

Rapanea ferruginea™*
"capororoca”

Rapanea umbellata™
"capororocao”

Rudgea jasminoides™"
"pimenteira"

Salix humboldtiana™
"chorao"

Sapium glandulatum™
"leiteire”

Schinus terebinthifolius™

"aroeira-vermeiha"

Schizolobium parahyba™

"quarapuvu”

Solanum inaequale**
"canema”

Sorocea bonplandi™*
"cincho™

pélen, frutos alimentag&o para
fauna {diversos animais)

frutos alimentagéo para a fauna.

pélen, néctar, frutos para
alimentagéc da fauna (diversos
animais)

frutos alimentacdo para a fauna
frutos alimentagéo para a fauna

frutos alimentag&o para uma
numerosa fauna, principalmente
passarcs.

pdlen, frutos alimentagéo para a
fauna (passaros)

frutos alimentagdo para a fauna

pélen, nectar, frutos alimentacéo
para a fauna ( aves e peixes)

Frutos alimentacio para a fauna

pélen, néctar, frutos para
passaros peguenos

polen, néctar, pioneira de rapido
crescimento

frutos para alimentacéo da fauna
(morcegos) Nos processos de
sucessao secundaria {(pioneira)

frutos para alimentacdo da fauna
(passaros)

madeira pesada para usos
diversos, lenha, potencial
como fruto silvestre, sendo
muito cultivada para consumao

potencial como fruto silvestre

madeira pesada com uso
restrito. lenha, potencial como
fruto silvestre sendo muito
cultivada, apicola, medicinal,
tanino

lenha

madeira média para uso local,
lenha & carvao, alimentagao:
frutos como condimentos em
conserva de vinagre,
ormamental, tanino (casca).

apicola. medicinal, tanino
lenha

madeira para construges
rurais, apicola, medicinal.
ornamental, artesanato.

madeira para caixotaria, lenha
e carvao

madeira com pouco valor
comercial, alimentagdo:frutos
comercializados na Alemanha
como sucedaneo da pimenta-
do-reino, apicola, medicinal,
ornamental,
forrageira{caprinos), oleo
essencial (semente).

madeira leve para diversos
usos, apicola, medicinal,
ornamental, tanino (casca).

madeira para caixotaria, lenha

madeira leve para uso restrito,
lenha, medicinal (latex)

continua...



Anexo 6: Continuacao

Espécie

Principais atributos ecoldgicos

Uso

Syagrus romanzoffiana™
"geriva”

Talauma ovata™™
"baguagu”

Trema micrantha™
“grandidva”

Vernonia discofor*
"vassourac-pretc”

Virola oleifera™*
"bicutba”

Vitex megapotarmica™
“taruma"’

Zoflernia ilicifolia ™™
“carapicica”

pdlen, néctar, frutos para
alimentacado da fauna

sementes para alimentagdo da
fauna (principaimente aves)

polen, néctar, frutos alimentagdo

para a fauna {passaros e peixes),

pioneira de rapido crescimento.

polen, néctar, pionetra de rapido
crescimento com grande
producéo anual de sementes
disseminadas pelo vento

folhas e sementes para
alimentagéo da fauna de maior
porte

caule utilizade para diversos
uSOS rurais. apicola, ragéo
animal {folhas ¢ frutos),
ornamental, artesanato
(espata e infloresceéncia)

madeira media para diversos
usos, medicinal, ornamental,
dleo essencial { sementes e

flores).

madeira para uso geral (pouco
empregada), lenha e carvéo,
celulose e papel, apicola,
medicinal, forrageira (ramos
finos, folhas e frutos),
artefatos domesticos (ramos
finos), fibras (casca) com
ampia utilizagdo.

madeira leve para usos
internos, apicola.

madereira deteriordvel {usoc
restrito), lenha, celulose e
papel, medicinal, ornamental,
bleo essencial (sementes)

néctar, frutos alimentacio para a madeira pesada para uso rural,

fauna {aves e peixes)

apicola, megicinal

frutos para alimentagdo da fauna medicinal

{morcegos)

* Espécies ausentes na area do levantamento fitossocioldgico, mas presentes nos remanescentes de

vegetagdo natural na microbacia do rio Novo.

** Espécies presentes na area do levantamento fitossociolégico, mas néo selecionadas pelo critério

adotado.

* Espécies selecionadas peio critério adotado no presente trabaiho.
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