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“O residuo de um sistema pode constituir-
se em insumo para outro sistema
produtivo”

Egidio Arno Konzen



RESUMO

SERAFIM, G. B. Estudo sobre a adequacdo ambiental e o reaproveitamento dos
dejetos de suinos na Bacia do Rio Sangdo - Santa Catarina. 2010. 113 folhas.
Monografia do Curso de Administragcdo, da Universidade do Extremo Sul
Catarinense, UNESC, Criciima.

Esse trabalho teve como objetivo estudar a situacdo dos suinocultores na regido da
Bacia do Rio Sangdo, em Jaguaruna e Sangao, perante a legislacdo ambiental.
Além disso, o estudo buscou identificar quais as maneiras com que o0s produtores
armazenam, tratam e disponibilizam os seus dejetos. Para isso utilizou-se sete
produtores de suinos nessa regido, onde foram entrevistos por meio de
questionarios fechados e abertos. A pesquisa ainda fez um levantamento de todas
as legislacdes ambientais pertinentes as propriedades rurais. Com essa pesquisa
verificou-se que a maioria ndo tem licenca ambiental e que destina os dejetos em
pastagens e lavouras em sua propriedade ou em vizinhas. Varios fatores afetam a
producdo de suinos e com isso acarreta na composicdo dos dejetos, entre eles o
consumo de agua, racdo, energia. Observou-se que 0s produtores sem licenca
querem obter, mas a principal dificuldade encontrada nédo € a licengca propriamente
dita e sim todo investimento em infra-estruturas como a composteira, além das areas
de preservacao permanentes (APP). O estudo propds uma canalizacéo dos dejetos
para um soO lugar, para que os dejetos possam ser tratados e transformados em
outros produtos como energia, biogas, ou até mesmo constituir um projeto de
Credito de Carbono. Deste modo os subprodutos originados dos dejetos além de
rentabilizarem a atividade, diminuirdo os impactos ao meio ambiente.

Palavras-chave: Suinocultura. Dejetos de Suinos. Licenca Ambiental. Tratamento e
Reaproveitamento dos Dejetos.
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1 INTRODUCAO

A produgédo de alimentos, especialmente a suinocultura tem grande
importancia no contexto econdmico brasileiro, com destaque para Santa Catarina
sendo a regido com o maior plantel de suinos tecnificados.

Santa Catarina, juntamente com Parana e Rio Grande do Sul séo os trés
estados com a maior concentracdo dessa atividade. A suinocultura ndo se resume
apenas na producao de suinos, engloba toda uma cadeia produtiva que se estende
desde a producdo de insumos para alimentacdo dos animais, genética até o abate e
comercializacdo com o consumidor final.

Na pecuaria, a suinocultura é uma atividade que se destaca pela
quantidade de empregos gerados, pela sua alta produtividades em pequenas areas,
alem de uma producdo de curto espaco de tempo se comparado com outras
culturas.

Entretanto, a suinocultura moderna vem se destacando de forma
negativa, com o descaso as questdes relacionadas ao meio ambiente. Por se tratar
de uma atividade potencialmente poluidora, utilizando muita agua no seu processo
produtivo principalmente no consumo animal, e também na higienizacdo dos
ambientes.

Os principais problemas que sédo causados pelos dejetos de suinos é a
contaminagcdo dos corpos de 4&gua, tanto superficiais como subterraneas,
contaminacdo do solo com N (nitrogénio) em excesso, além da poluicdo do ar
decorrente da liberacédo do gas metano.

Diante dessa problematica, aliada as altas e baixas do mercado, o
produtor ndo vé na preservacdo ambiental algo de atrativo, principalmente quando
0S mesmo estado descapitalizados decorrentes das constantes crises que afetam o
setor. Outro fator que interfere na atividade é a constante fiscalizacdo dos orgaos
ambientais e pressdes exercidas pela sociedade para a regulamentacdo e
licenciamento das propriedades.

Diante desse cenario, esse trabalho se torna importante para verificar a
situacdo dos suinocultores perante a legislagdo ambiental e o licenciamento. Outra
vertente do estudo € a avaliacdo de alternativas para a reciclagem e

reaproveitamento dos dejetos de suinos e seus subprodutos.
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Para isso o estudo foi dividido em cinco capitulos: introducéo, revisao
bibliografica, procedimentos metodoldgicos, apresentacdo e analise da pesquisa e
concluséo.

Na introducdo, composta pela parte introdutéria e objetiva da pesquisa,
onde sdo expostos 0s objetivos gerais especificos, bem como a caracterizacdo do
problema e a justificativa.

No capitulo seguinte, a revisdo bibliografica, faz um apanhado geral da
pesquisa para um melhor esclarecimento e aprofundamento do assunto. E nessa
etapa que o pesquisador faz uma pesquisa buscando familiarizar-se com o tema e
construir um embasamento tedrico.

O capitulo trés, aborda os procedimentos metodologicos, onde relatara
com foi realizado o estudo e quais ferramentas formam utilizadas para o éxito da
pesquisa.

Andlise e interpretacdo da pesquisa o pesquisador demonstrara todo uma
andlise dos dados obtidos, através de graficos e tabelas afim de realizar um paralelo
entre a revisao bibliografica e o que a pesquisa encontrou.

E por ultimo, a conclusdo € onde o pesquisador faz um fechamento da

pesquisa e faz um apontamento para trabalhos futuros.

1.1 TEMA

Estudo sobre a adequacao ambiental e o reaproveitamento dos
dejetos de suinos na Bacia do Rio Sangao - Santa Catarina.

1.2 PROBLEMA

Atualmente, a suinocultura tem um papel social importante para a
economia brasileira, € uma atividade que se desenvolve em regibes onde a
agricultura ndo é propicia. Geralmente a producdo é realizada em pequenas
propriedades e com trabalho familiar.

A producao de suinos se da geralmente em granjas de pequeno e meédio
porte, onde a concentracdo de animais é alta, e aliada ao despreparo do produtor
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em dar a devida destinacao final aos dejetos, acaba causando um impacto ambiental
negativo ndo somente nas propriedades, como no entorno da mesma.

E uma atividade com um perfil poluidor acentuado e demanda muita agua,
apresentando um cenario com um grande impacto ambiental. Além do grande
consumo de agua, a suinocultura gera muitos residuos no seu processo de
fabricacéao.

Para permanecer na atividade, o suinocultor deve ter licenga ambiental,
pois é uma exigéncia dos 6rgdos ambientais e uma das formas para isso ocorrer €
investindo em processos de armazenamento, tratamento e distribuicdo dos dejetos.
Muitas vezes o produtor deve buscar alternativas economicamente viaveis para
valorizar esses residuos, uma vez que o descumprimento destes acarretard em
multas e até o fechamento da propriedade.

Diante do apresentado surge a seguinte indagacédo: Qual a situacdo dos
produtores de suinos da regido da Bacia do Rio Sangdo perante a legislacdo
ambiental catarinense e quais sao as possibilidades de reaproveitamento dos
dejetos de suinos?

1.3 OBJETIVOS

A seguir serd apresentado os objetivos gerais e especificos para melhor

entendimento do mesmo.
1.3.1 Objetivo Geral

Estudar a situagdo perante a legislacdo ambiental e as formas de
reaproveitamento dos dejetos gerados por granjas suinos localizados na Bacia do
Rio Sangédo, nos municipios de Jaguaruna e Sangao - Santa Catarina.
1.3.2 Objetivos Especificos
* Pesquisar a legislacdo ambiental existente para uma propriedade rural;

* Apresentar os fatores estruturais que a granja de suinos precisa adequar a

legislacdo ambiental;
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* Identificar a quantidade de dejetos produzida na regido do estudo;

* Propor alternativas de reaproveitamento de dejetos de suinos.

1.4 JUSTIFICATIVA

A cadeia produtiva de suinos, esta focada na producdo de animais com
menor conversdo alimentar e maior teor de carne para os frigorificos com o menor
preco. Nesse contexto ndo se da a devida atencao aos residuos que sao gerados no
processo produtivo.

A suinocultura familiar, responsavel por grande parte da producdo de
suinos, encontra certa dificuldade em gerenciar a sua propriedade, pois ndo observa
valor na gestdo dos dejetos e com isso descuida-se com respeito a legislacdo
ambiental.

E notdrio, que existe um despreparo do produtor, por falta de capacitacéo
profissional, orientacé@o técnica e fiscalizacé@o ineficiente dos 6rgdos ambientais no
cumprimento da legislacdo. Juntando todos esses fatores, os dejetos de suinos se
nao tratados de forma correta podem trazer uma série de problemas ambientais,
como a contaminac¢ao da agua, solo, maus odores e emissdo de gases toxicos como
a amonia e a proliferagao de insetos.

A suinocultura, nos ultimos anos, se apresentou muito instavel, decorrente
das constantes crises que afetaram o setor. Com isso o produtor contraiu dividas e
estdo descapitalizados ndo podendo assim investir em sistemas ecologicamente
corretos.

Esse projeto se reveste de importancia, pois possibilitara a busca de
solugdes para eliminar ou minimizar os impactos gerados pelos dejetos e rentabilizar
a producdo de suinos.

Diante do apresentado, o projeto se torna importante para a cadeia
produtiva suinicola, pois possibilitara que se rompa o paradigma da poluicdo e com
isso rentabilize a atividade de forma ambientalmente sustentavel.

Para a sociedade, este trabalho possibilitara o consumo de um produto
ecologicamente correto, que ndo agrida ao meio ambiente e para a Universidade,

tera em seus acervos um estudo inédito na regiao.
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Para o académico pesquisador, tera uma aplicacdo dos conhecimentos
muito grande, pois o0 estudo sera realizado na regido onde reside e trabalha,

representando uma oportunidade de negdcio positiva para a sua atividade suinicola.

1.5 ESTRUTURA DO TRABALHO

Para uma melhor compreensdo do trabalho sera apresentado um
fluxograma explicando as etapas do processo de aprendizado.

Introdugao

(Tema, problema,
objetivos e justificativa)

Suinocultura, producao Licenciamento
de dejetos Ambiental

Metodologia de
Trabalho

Analise de Resultados

Conclusdo e Sugestdes
para trabalhos futuros

Figura 1: Estrutura do Trabalho
Fonte: Adaptado de Guimarées Filho, 2003

A Figura 01 mostra a estrutura da pesquisa.
O Capitulo 1, apresenta a estrutura composta pelo tema, o problema, os

objetivos a justificativa e por fim a estrutura da pesquisa.
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O Capitulo 2, apresenta a revisdo bibliografica, muito importante para a
construcdo do conhecimento e a explanacdo dos assuntos pertinentes a pesquisa.

O Capitulo 3 é constituido pelos procedimentos metodoldgicos que foram
utilizados nessa pesquisa.

O Capitulo 4, é compreendido pelas experiéncias da pesquisa, bem como
as conclusdes e sugestbes para trabalhos futuros.

No capitulo 5, é apresentado a concluséo do trabalho.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Nesse capitulo sera apresentado um revisdo da literatura sobre diversos
aspectos que interferem na criacdo de suinos e seus impactos ao meio ambiente.
Contara também com um breve histérico dos acontecimentos relacionados a
consciéncia e preservacao ambiental.

Este capitulo servira como base para um melhor entendimento do assunto

e sustentacdo tedrica para um aprofundamento na didatica da pesquisa.

2.1 CONSCIENCIA AMBIENTAL

A preocupagdo com o0 meio ambiente teve maior importancia em meados
da década de 60, que foi o periodo com maior transformacdo da sociedade com
adocéao de novos valores.

Segundo Dias (2007), até o ano de 1962, os impactos causados pela
acao do homem nao eram levados muito a sério, analisados de forma superficial. A
partir da publicacdo do livro de Rachel Carson, chamado Primavera Silenciosa, que
abordava em seu conteldo os perigos do inseticida DDT, tendo enorme repercussao
da opinido publica sobre as questbes ambientais.

Esse livro foi o resultado do estudo de Carson, que trabalhou durante 17
anos no Departamento de Caca e da Vida Selvagem dos EUA, onde teve a
oportunidade de conhecer os efeitos negativos causados pelos pesticidas (DIAS,
2007).

Nesse periodo, chamado também de Revolugcdo Verde, houve uma
grande modernizagdo na agricultura, tanto na forma de tecnologia, de novos
implementos agricolas, bem como o uso de herbicidas e pesticidas como o DDT.

Com o0 uso desse tipo de produto, teve aumento significativo no
rendimento da lavoura. Contudo o livro escrito por Carson, alertando as pessoas a
reagirem contra 0 uso exagerado dos pesticidas, ndo agradou em nada o0s
agricultores que eram a favor do uso, alegando que sem os pesticidas a safra teria
uma queda de 90% (DIAS, 2007).

Com a repercussdo da obra, o Senado Americano proibiu o uso do

produto nos EUA. Apds alguns anos, cientistas descobriram a substancia DDT em
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pinguins e ursos polares do Artico e nas baleias da Groenlandia, mesmo estando
muito longe das lavouras que usavam esse produto (DIAS, 2007).

Com isso, o livro causou um grande alarme a ponto de realizar inspecoes
das terras, rios, mares e em varios paises, que estavam preocupados com a ma
utilizacdo dos pesticidas que poluiam todo o mundo, causando assim um dos
principais problemas ambientais (DIAS, 2007).

O Primavera Silenciosa causou muita indignacdo em toda a sociedade,
pois o autor explicou em uma linguagem simples a insalubridade nas contaminacdes
ambientais envolvendo defensivos agricolas. Pode-se dizer entdo que esta
publicacéo foi 0 mais significativo movimento que serviu de alicerce para a chamada
Revolugdo Ambiental, gerando um aumento da consciéncia publica a respeito das
atitudes e acdes que a humanidade pratica no meio ambiente; e mais importante foi
a pressdo dos governos de outros paises para a regulamentacdo, controle de
producdo e comercializacdo de pesticidas e inseticidas sintéticos (PELICIONI, 2004).

Em meados de setembro de 1968, a ONU organizou a Conferéncia da
Biosfera, organizada pela UNESCO e com o0 apoio e colaboracdo de outros 6rgaos
multilaterais como FAO, OMS, UICN e o Conselho Internacional das Unibes
Cientificas, com a finalidade de analisar a situacdo ambiental e propor medidas que
minimizem o0s impactos causados pelo crescimento desordenado (PELICIONI,
2004).

A Conferéncia da Biosfera, em sua pauta, discutiu sobre os impactos
humanos sobre a biosfera, dando énfase as questdes relacionadas a poluicdo e a
contaminacdo da agua e do ar, 0 aumento de pastagens por desmatamento e a
drenagem de varzeas. O resultado mais expressivo foi a conclusdo de que a
fragilidade ambiental estava relacionada com o crescimento populacional, urbano e
industrial em ritmo acelerado. Alem disso recomendaram que as questdes
ambientais ndo deveriam respeitar fronteiras nacionais e regionais, para que ocorra
uma interacdo multilateral entre os governos. Por fim colaboraram para que novas
conferéncias fossem realizadas para que outros temas fossem estudados no campo
social, politico e econbmico com énfase nas questbes ambientais (PELICIONI,
2004).
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Nesse mesmo ano, na cidade de Roma, formou-se uma espécie de
colegiado de formadores de opinido, cientistas, funcionarios publicos com o objetivo
de discutir o futuro do homem (DIAS, 2007).

Segundo Tinoco e Kraemer 2004, p.12 et al Seiffert,2007 [...] é criado o
Clube de Roma, liderado pelo industrial italiano Peccei e pelo escocés Alexander
King e formado por 36 cientistas e economistas.|[...] estudaram o impacto global das
interagbes dindmicas entre a producao industrial, a populagdo, o dano no meio
ambiente, o consumo de alimentos e 0 uso de recursos.

Desta forma nasce o Clube de Roma, tendo como principal objetivo
difundir o pensamento de preservacdo ambiental, e alertar o mundo sobre os efeitos
do consumo em ritmo acelerado.

Nesta ocasido, segundo Dias (2007, p. 13) a “Assembléia das Nacdes
Unidas, nesse ano de 1968, decide pela realizacdo, em 1972, na cidade de
Estocolmo, na Suécia, de uma Conferencia Mundial sobre o Meio Ambiente

Humano”.

2.1.2 Década de 70

Em 1972 , o Clube de Roma apresenta o relatério chamado “Os limites do
Crescimento” (Limits to grow), onde Dennis e Meadows e outros cientistas, através
de simulacbes matematicas, realizam projecdes do crescimento da populacdo da
Terra. Concluiram, que dentro de 100 anos, se o ritmo desenfreado continuasse, 0s
recursos naturais poderiam se tornar cada vez mais escassos e 0s niveis de
poluicdo cada vez mais perigosos (SEIFFERT, 2007).

Neste mesmo ano, em 1972, foi criada a Conferéncia de Estocolmo —
Suécia. Na Conferéncia das Nac¢6es Unidas estavam presentes representantes de
113 paises, 250 organiza¢gdes ndo governamentais e varios érgdos da ONU, tendo
como lider Maurice Strong (SEIFFERT, 2007).

Neste mesmo ano, em 1972 , na cidade de Estocolmo, Suécia, aconteceu

a Conferéncia que segundo Barbieri (2004, p.29):

[...] contribuiu de maneira importante para gerar um novo entendimento
sobre 0s problemas ambientais e a maneira como a sociedade prové sua
subsisténcia. Todos 0s acordos ambientais multilaterais que vieram depois
procuraram incluir esse novo entendimento a respeito das relag6es entre o
ambiente e o desenvolvimento.[...] Da vinculacdo entre desenvolvimento e
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meio ambiente é que surge um novo conceito de desenvolvimento
denominado desenvolvimento sustentével.

Nesse encontro um dos pontos mais marcantes foi a frase dita pela
primeira Ministra da India, Indira Gandhi: “A pobreza é a maior das polui¢gdes”. Essa
frase de efeito teve como posicionamento dos paises do Sul, que reivindicavam um
crescimento da economia de forma ordenada sem afetar o meio ambiente,
preservando assim a natureza e seus recursos, pois 0s paises desenvolvidos sao 0s
gue mais poluem, tendo em muitos casos, 0 esgotamento de muitas de suas
reservas naturais (ANDRADE, 2000).

Esse encontro contribuiu muito na construcdo de um pensamento sobre a
forma como a sociedade esta utilizando os recursos naturais. Outros acordos que
foram feitos posteriormente, buscaram colocar esse novo entendimento sobre o
desenvolvimento e o meio ambienta. Desta forma, a interacdo da sociedade com o
meio ambiente na busca por um crescimento que ndo prejudique a natureza
formulou pela primeira vez o conceito de desenvolvimento sustentavel (BARBIERI,
2004).

O resultado mais expressivo do encontro foi a criagdo do United Nations
Environmental Program (UNEP) — Programa do Meio Ambiente das Nac6es Unidas,
também conhecida, no Brasil, como Programa das Nacbes Unidas para o Meio
Ambiente(PNUMA). Com isso percebeu-se que a tese dos paises ricos de
crescimento zero foi colocada em cheque-mate pelos paises pobres, pois
discordavam, alegando que se nao crescerem, estariam fadados a causar mais
impactos ao meio ambiente. (TINOCO, 2004)

Na ocasiao, foi criado o United Nations Environmental Program (UNEP) —
conhecido no Brasil PNUMA — Programa de Meio Ambiente das Nagbes Unidas.
Com o intuito de amenizar o clima entre os paises ricos e pobres, o conceito de
crescimento zero foi trocado pela expressao desenvolvimento sustentavel. (TINOCO,
2004).

Recomendados pelas conclusdes de Estocolmo, em outubro de 1975, na
cidade de Belgrado — lugoslavia — um grupo de cientistas mundiais reuniram-se no
Seminario Internacional sobre Educacdo Ambiental, chamado de Workshop de
Belgrado, para definir metodologias e referenda-las como instrumento de educacéo
ambiental, além de prepararem a proxima conferéncia ambiental. Com a participacao

de varios educadores, inclusive latino-americanos, resultou na confec¢do da Carta
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de Belgrado, muito importante para chamar a atencdo mundial para a concepcéo de
distribuicdo de recursos naturais, erradicacdo da pobreza, analfabetismo, dominacéo
poluicdo e ética global (PELICIONI, 2004).

A Carta de Belgrado, bem como o Workshop, contribuirdo para construir
vertentes da educacdo ambiental, sendo: a constituicdo, aquisicdo de conhecimento,
formacdo de atitudes, habilidades e capacidade de avaliacdo e participacéo
ambiental. E importante destacar que educacdo ambiental € uma ferramenta que
auxilia na construcdo da consciéncia ambiental realizada continuamente, a fim de
transformar conceitos em praticas socio-ambientais efetivas (PELICIONI, 2004).

Dois anos mais tarde, em 1977, cidade de Thilisi (Gedrgia), foi realizada a
Conferéncia Intergovernamental sobre Educacdo Ambiental, também organizada
pela UNESCO, com a colaboracdo da PNUMA. Foram apresentados alguns
resultados de trabalhos com o intuito de tracar objetivos, contetdos, planos diretores
para serem aplicados no campo cientifico, buscando resgatar as questdes
multidisciplinares, analisando o meio ambiente como um todo e ndo de uma forma
difusa e recomendando novos trabalhos académicos cientificos. Muitos trabalhos
ainda servem de referéncia para programas ambientais educacionais em muitos
paises (PELICIONI, 2004).

Com a realizacdo de varios eventos sobre o meio ambiente e também
com a publicagdo do relatério do Clube de Roma e da Conferéncia das Nacdes
Unidas sobre o Meio Ambiente, comecaram a surgir novos organismos
internacionais fomentando o desenvolvimento de pesquisas no ambito ambiental.
Outro ponto, foi a criacdo pelo Estado, de Ministérios do Meio Ambiente, Fundacbes
do Meio Ambiente, autarquias, e varias instituicbes publicas com a finalidade de
disseminar e implementar as legislacdes ambientais. Além de instituigdes financeiras
multilaterais como BIRD, BID, BNDS, entre outras, que atuam dando assessorias e
departamentos especificos encarregados das questdes ambientais (DIAS, 2007).

O desenrolar desses eventos internacionais contribuiram para que a
educagdo ambiental ganhasse mais énfase nas discuss6es da maneira como se
comportam as a¢fes humanas perante as a¢fes da natureza. Ajudou também para
gue fossem lancadas estratégias para que a educacado ambiental seja realizada de
forma continua, participativa e permanente, englobando todas as idades e os

diversos niveis de ensino, tanto formal, como informal. Com foco no ensino e
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estimulo de novas praticas de preservacdo e manutencdo da natureza (PELICIONI,
2004).

Ainda Reigota (1999) apud Pelicioni (2004), identifica que existirem trés
momentos que contribuirdo na constru¢cdo da consciéncia ambiental. O primeiro
momento foi 0 Movimento de 1968, onde surgiu ineditamente um pensamento sobre
as filosofias empregadas nos paises no ambito politico e econémico, baseado na
teoria de “ecologia global’. As conclusées do Clube de Roma sequenciaram as
discussdes ambientais, um pouco “alarmistas”. O terceiro momento foi o chamado
de técnico-administrativo, onde a partir da Conferéncia de Estocolmo, comecaram a
ser discutidas varias questdes, que influenciaram no aumento de parques industriais
em paises em desenvolvimento, como a India e o Brasil, bem como programas e

politicas de controle demogréafico na Africa.

2.1.3 Década de 80

Em 1980, a Comissdo Independente para o Desenvolvimento
Internacional publica o North-South (Norte-Sul), o Programme for Survival, ou seja,
surgiram uma avaliacdo nas politicas de desenvolvimento econdmico entre essa
divisdo de paises pobres espaco (sul) e ricos espaco (norte). No mesmo periodo, o
entdo presidente dos EUA, Jimmy Carter, autoriza que sejam feitos, pela primeira
vez, estudos de impactos ambientais, reconhecendo que a biodiversidade serve
para o bom funcionamento do ecossistema global. Posteriormente esses estudos
conduzirdo ao relatorio Global 2000 (TINOCO, 2004).

Nesse mesmo ano, é realizada a | Estratégia Mundial para a Conservagao
(UICN), tendo a colaboracdo do PNUMA e do World Wildlife Fund (WWF), adotando
estratégias e metas a serem cumpridas a longo prazo, no tocante aos aspectos
relacionados com o desenvolvimento e a sustentabilidade, aparecendo pela primeira
vez a expressdo desenvolvimento sustentavel (DIAS, 2006 apud SEIFFERT, 2007).

Em 1983, é criada a Comissdo Mundial sobre o Meio Ambiente e
Desenvolvimento (CMMAD), tendo o aval da Assembléia Geral da ONU e presidida
pela primeira ministra da Noruega, Gro Harlem Brundtland, com o fim de estudar

quais as melhores formas de lidar com a questao ambiental (TINOCO, 2004).
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No ano de 1987, foi publicado o informe Nosso Futuro em Comum,
também conhecido como Relatorio de Brundtland. Esse documento contribuiu para
disseminar o conhecimento de desenvolvimento sustentavel. (MOURA, 2008)

Antes de chegar a publicagdo do documento, Brundtland fez varias visitas
a outros paises e alertou o fato de que 6 milhdes de hectares de terras cultivaveis
sofrem de desertificacdo no mundo e que encontram-se principalmente no
continente africano, considerado o mais miseravel do planeta. Segundo o relatério, a
prioridade em desenvolver um crescimento sustentavel é dos paises ricos, que por
sua vez mostram-se despreocupados com a pobreza mundial, fator que contribui
com a degradacdo ambiental (BERNARDES e FERREIRA, 2003).

Outro entrave nas discussdes foram o0s impactos de ordem
transfronteiricos, com medidas e acordos internacionais como 0 assinado em
setembro de 1987, por 24 paises (entre eles o Brasil) - e pela Comunidade Européia,
o Tratado de Montreal, a respeito de substancias que enfraguecem a camada de
ozonio. Esse tratado estabeleceu metas para a reducdo e restringiu, em muitos
casos, 0 uso e producao dos chamados CFCs e outras substancias que contribuem
para a destruicdo da camada de ozbnio. Varios paises chegaram até a abolirem os
gases CFCs, pois existia uma meta de reducédo até 2001, onde o Brasil e outros

paises em desenvolvimento tendem a alcangar em 2010 (SEIFFERT, 2007).

2.1.4 Década de 90

A década de 90 ficou marcada pela valorizagdo da consciéncia ambiental
e 0 padréo de vida de muitos paises terem aumentado e por criar uma concepc¢ao de
pagar mais por um produto de qualidade e que contribua com a natureza. Moura
(2002) descreve que nessa época o termo “qualidade ambiental”, passou a ser visto
no cotidiano das pessoas e que muitas organizacfes passaram a se preocupar com
0 uso adequado dos seus insumos, bem como minimizar os desperdicios de energia,
reutilizagéo e reciclagem na producéo.

No ano de 1991, surgiu uma norma internacional de gestdo ambiental, a
ISO 14001, mas que sO foi apresentada como ferramenta nos processos de gestéo
ambiental na ECO 92. A ISO (International Organization for Standartization) criou um
conselho para o0 meio ambiente, onde tinha como principal finalidade difundir os
conceitos de gestdo ambiental, assim como a gestdo da qualidade para que as
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empresas aperfeicoassem seu desempenho ambiental, sendo um diferencial no
mercado e para facilitar o comércio entre as nacfes (SEIFFERT, 2007).

Um dos acontecimentos mais marcantes do periodo foi a Conferéncia das
Nacdes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, realizada em 1992 no Rio
de Janeiro. Intitulada de Cupula da Terra, Rio 92 ou Eco 92, teve a participacdo de
170 paises. Nesse encontro, duas vertentes surgiram, uma de que O
desenvolvimento equilibrado € necessério para que surjam novas tecnologias que
combatam o0s impactos ambientais decorrentes de exploracdes realizadas no
passado e que diminua também as lacunas existentes com a pobreza. O outro
pensamento € de que o meio ambiente deve ser explorado de forma equilibrada, e
gue garanta recursos naturais para as geragoes futuras (MOURA, 2002).

Como resultado, teve a producdo da Agenda 21, que tinha como principal
finalidade alertar sobre as necessidades do século 21, bem como servir de base
estabelecer um plano de acéo para aplicar as decisdes da Conferéncia. A Agenda
21 estimula o uso racional da energia, a pesquisa por outras fontes de energia
renovavel e ainda recomenda a formacdo de secretarias de desenvolvimento
sustentavel por parte do governo (MOURA, 2002).

Os principais acordos internacionais, que foram aprovados por 182
paises, nesse encontro foram entre eles: a) Declaracao do Rio sobre Meio Ambiente
e Desenvolvimento; b) Agenda 21 e o0s meios para sua implementacdo; c)
Convencao — Quadro sobre Mudancas Climaticas; d) Convencéo sobre Diversidade
Bioldgica; e) Declaracéo de Florestas (SEIFFERT, 2007).

Em 1997, foi realizado na cidade de Nova York, a Rio + 5, com a
iminéncia de avaliar os progressos e avancos alcancados na Rio 92. Na ocasiao
estavam presentes 53 chefes de estado, que se depararam com um novo sistema
globalizado de comercializagcdo e investimentos estrangeiros. Além da controvérsia
de que diminuiram as taxas de fertilidade e 0 aumento populacional em varias partes
do mundo. Outro ponto importante foi a busca por acelerar a implementacédo da
Agenda 21, onde o principal entrave na demora, foi a falta de vontade por conta de
governos por buscar mudancas (KRANZ e MOURAO 1997 apud KOHLER; PHILIPPI
Jr.,2005).

Nesse mesmo ano, na cidade de Kyoto, aconteceu a Convencao de

Mudanca Climéatica das Nagbes Unidas, com o objetivo de discutir medidas de
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reducdo nos gases do efeito estufa, bem como a manutencéo climatica para que nao
interfira na seguranca alimentar e consiga o desenvolvimento econémico de forma
sustentavel. Com isso foi aprovado o Protocolo de Kyoto, que funcionaria como meta
para reducao das emissdes de gases do efeito estufa para os paises industrializados
em 5,2% até 2012. Porém, para entrar em vigor, seria necessario a aprovacao pelo
Parlamento dos paises que corresponderiam a 55% das emissdes desses gases
(TINOCO e KRAEMER, 2004).

Em 2002, dez anos apos a Rio-92, a ONU realizou em Johannesburgo —
Africa do Sul — o encontro internacional “Cupula Mundial sobre Desenvolvimento
Sustentavel”, para analisar quais pontos atingiram as metas, trocar experiéncias bem
sucedidas, firmar o compromisso entre as personalidades e as nacfes, além de
fomentar novas acdes. Destaque para os brasileiros, Prof. Dr. José Goldemberg que
propds que a energia renovavel represente pelo menos 10% da matriz energética de
cada pais e o Prof. Dr. Paulo Nogueira que recomendou que as matas em
regeneracdo, que estao crescendo, ajudam significativamente para a reducao e
fixacdo do carbono (PELICIONI, 2004).

Em 2005, o Protocolo de Kyoto ganhou mais forca com a ratificacdo da
Russia e do Canada, com a adesédo desses paises o percentual minimo de 55% das
emissOes no mundo fora cumprido, apesar dos EUA nao fazerem parte deste acordo
tornaria um pouco ineficiente a comercializacdo de créditos de carbono entre os
paises desenvolvidos com paises em desenvolvimento. Com adeséo desses paises,
estariam sujeitos a multas e puni¢cdes caso ndo atingissem as metas de reducao de
emissdo de gesses do efeito estufa. O Protocolo de Kyoto serviu como um
instrumento inovador de sustentabilidade e também uma espécie de moeda verde
na comercializagéo entre paises (SEIFFERT, 2007).

Dois anos mais tarde, em 2007, se desenvolveu o Painel
Intergovernamental de Mudangas Climaticas, em Paris, onde se observou a
necessidade da criacdo de uma nova agéncia com poderes mais amplos que o
PNUMA, vinculada a ONU. Essa agencia teria uma ac¢ao mais efetiva de conciliar a
visdo de pesquisadores com as politicas governamentais. Esta proposta feita no final
da conferencia “Cidad&do da Terra”, teve a discordancia do EUA, China e india, onde

nos relatérios continham varias previsdes alarmantes sobre o aquecimento global e
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condenavam a atitude relapsa dos paises poluentes, por ndo darem atencdo devida

as questbes ambientais (SEIFFERT, 2007).

2.2 Movimentos Ambientais

Segundo DIAS (2004, p. 35) os principais acontecimentos relacionados

com o as questdes ambientais sdo assim resumidos:

Ano

Acontecimento

Observacéao

1962

Publicacédo do livro Primavera

Silenciosa (Silent Spring)

Livro publicado por Rachel Carson que teve
grande repercussdo na opinido publicada e
expunha os perigos do inseticida DDT.

1968

Criacéo do Clube de Roma

Organizagdo informal cujo objetivo era
promover o entendimento dos componentes
variados, mas interdependentes -
econdmicos, politicos, naturais e sociais —
que formam o sistema global.

1968

Conferencia da UNESCO sobre a
conservacdo e o0 uso racional dos
recursos da biosfera

Nessa reunido, em Paris, foram lancadas as
bases para a criagédo do Programa: Homem
e a Biosfera (MAB)

1971

Criacéo do Programa MAB da UNESCO

Programa de pesquisa no campo das
Ciéncias Naturais e sociais para a
conservacdo da biodiversidade e para a
melhoria das relagbes entre o homem e o
meio ambiente.

1972

Publicacdo do Livro Os limites do

Crescimento

Informe apresentado pelo Clube de Roma
no qual previa que as tendéncias que
imperavam até entdo conduziriam a uma
escassez catastréfica dos recursos naturais
e a hiveis perigosos de contaminagdo num
prazo de 100 anos.

1972

Conferencia das NagBes Unidas sobre o
Meio Ambiente em Estocolmo, na
Suécia

A primeira manifestacdo dos governos de
todo o mundo com as conseqiéncias da
economia cobre o meio ambiente.
Participaram 113 Estados membros da
ONU. Um dos resultados do evento foi a
criacdo do Programa das Nacgdes Unidas
sobre o Meio Ambiente (PNUMA).

1980

I Estratégia  Mundial

Conservacao

para a

A IUCN, com a colaboracdo do PNUMA e o
World Wildlife Fund (WWF), adota um plano
de longo prazo para conservar 0S recursos
biologicos do planeta. No documento
aparece pela primeira vez o conceito de
“desenvolvimento sustentavel”.

1983

E formada pela ONU a Comissdo
Mundial sobre o Meio Ambiente e o
Desenvolvimento (CMMAD)

Presidida pela Primeira Ministra da
Noruega, Gro Harlem Brundtland, tinha
como objetivo examinar as relagcfes entre o
meio ambiente e o desenvolvimento e
apresentar propostas viaveis.

1987

E publicada o informe Brundtland, da
CMMAD, o “Nosso Futuro Comum”

Um dos mais importantes sobre a questao
ambiental e o desenvolvimento. Vincula
estreitamente economia e ecologia e
estabelece o eixo em torno do qual se deve
discutir o desenvolvimento, formalizando o
conceito de desenvolvimento sustentével.
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1991 | I Estratégia  Mundial para a | Documento conjunto do IUCN, PNUMA e
Conservagao: “Cuidando da Terra” WWF, mais abrangente que o formulado
anteriormente; baseado no Informe
Brundtland, preconiza o refor¢co dos niveis
politicos e sociais para a construcdo de uma
sociedade mais sustentavel.

1992 | Conferencia das Nagdes Unidas sobre o | Realizada no Rio de Janeiro, constitui-se no
Meio Ambiente e Desenvolvimento, ou | mais importante foro mundial ja realizado.
Cupula da Terra Abordou novas perspectivas globais e de
integracdo da questdo ambiental planetario
e definiu mais concretamente o modelo de
desenvolvimento sustentavel. Participaram
170 Estados, que aprovaram a Declaracéo
do Rio e mais quatro documentos, entre 0s
quais a Agenda 21.

1997 | Rio+5 Realizado em Nova York, teve como
objetivo analisar a implementacdo do

Programa da Agenda 21.
2000 | | Foro Mundial de ambito Ministerial — | Teve como resultado a aprovacdo da
Malmo (Suécia) Declaragdo de Malmo, que examina as

novas questdes ambientais para o século
XXI e adota compromissos no sentido de
contribuir mais efetivamente para o
desenvolvimento sustentvel.

2002 | Cupula Mundial sobre 0 | Realizada em Johannesburgo, nos meses
Desenvolvimento Sustentavel — Rio + 10 | de agosto e setembro, procurou examinar
se foram alcancadas as metas
estabelecidas pela Conferencia do Rio-92 e
serviu para que os Estados reiterassem seu
compromisso com 0s principios do
Desenvolvimento Sustentavel.

Figura 2: Cronologia dos acontecimentos ecolégicos

Fonte: DIAS (2004, p. 35)

Esse quadro resume 0s principais acontecimentos mundiais, a respeito a

evolucdo da consciéncia ambiental.

2.3 Gestdo ambiental

O despertar das questbes relacionadas com o ambiente vem sendo
discutido no decorrer do século passado, mas s6 comegou a ser vista como uma
atividade de penetracdo no mercado a partir da década de 90. Deste modo as
organizagbes comecaram a buscar solu¢gbes que minimizem as atitudes antrépicas
causadoras de impactos ambientais (SEIFFERT, 2007).

Gestdo ambiental pode ser entendida como um conjunto de acdes,
diretrizes ou atividades administrativas e operacionais, de planejamento, direcéo,
controle, a alocacdo de recursos e/ou outras realizadas com o objetivo de obter
efeitos positivos sobre o meio ambiente, que possibilite a reducdo dos danos



28

causados por todo o tipo de trabalho realizado pelo ser humano ou até mesmo para
evitar algum dano que podera surgir num futuro proximo (BARBIERI, 2004).

A utilizacdo da gestdo ambiental, quando bem elaborada e estruturada,
tem papel importante na estruturacdo de um modelo de desenvolvimento industrial
sustentavel. Para que isso ocorra é importante que se saiba que existe um grande
namero de normas e regulamentacdes, que sdo criadas por 6rgdos competentes
(DIAS, 2007).

Os principais 6rgdos que interferem na gestdo ambiental das empresas
sao as instituicbes publicas como prefeituras, governos estaduais e federais. Sobre
essas instituicbes recai o papel de fiscalizar o nivel de poluicdo, estabelecer os
limites para a emissao de poluentes, condicdo de armazenagem e reciclagem de
dejetos, proibicdo e utilizacdo de substancias poluentes, bem como a utilizagéo
adequada dos recursos hidricos e o tratamento do esgoto (DIAS, 2007).

Tinoco e Kraemer (2004) tratam a gestdo ambiental como uma das
formas das empresas se mobilizarem para controlar os impactos ambientais
causados pela sua atividade, que pode ser internamente ou externamente, com o
intuito de alcancar a responsabilidade ambiental.

A empresa, para implementar um sistema de gestdo ambiental, deve
primeiramente trabalhar a cultura organizacional, para avaliar quais suas atitudes e
formular acbes que se enquadrem mais perfeitamente. A questdo ambiental esta se
tornando quase que obrigatoria em qualquer tipo de negdcio, seja ele novo ou que ja
esteja atuando no mercado (TINOCO; KRAEMER, 2004).

Deste modo, deve-se buscar o reaproveitamento dos recursos para que a
mesma consiga agregar valor internamente nos seus processos e concilie de forma
harmoniosa a relacdo existente com o meio ambiente, respeitando tudo o que esta
em sua volta. Assim, a organizacao podera lidar com os conflitos de interesses sobre
a complexidade da utilizagdo dos recursos ambientais escassos que a cercam
(SEIFFERT, 2007).

A busca pela sustentabilidade no meio rural, através da gestdo ambiental,
pode representar uma alternativa para que os produtores consigam manejar de
forma adequada os recursos naturais e serem recompensados financeiramente.
Notoriamente, existe um beneficio econémico advindo de boas praticas de gestao

ambiental, pois a conservacdo do meio ambiente € valorizada pela sociedade
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quando realizada de forma correta e sancionada quando de forma errdnea
(VIGLIZZO, 2003 apud RODRIGUES, 2006).

2.3.1 Sistemas de Gestao Ambiental

Toda organizacdo pode implementar um SGA (Sistema de Gestao
Ambiental) ou um programa de gerenciamento ambiental, dependendo do seu
interesse e suas necessidades assim podera identificar alguns pontos positivos que
ajudam a identificar se a empresa adere voluntariamente ou é forcada pelo mercado,
conquistar novos mercados e exigéncias por bons resultados ambientais
(ASSUMPCAO, 2007).

O SGA esta vinculado a um grupo de responsabilidades dentro das
organizacdes, para que se crie métodos contemplando varios procedimentos que
viabilizem politicas ambientais em qualquer empresa ou linha de producéo. Para que
a gestdo ambiental seja realizada, é necesséario que sejam cumpridos algumas
normas, afim de atingirem metas de politica ambiental (DIAS, 2007).

Geralmente as organizacbes buscam muito mais que se adequarem as
exigéncias ambientais. A gestdo ambiental serve como um diferencial competitivo
em muitos setores produtivos, que em alguns casos serve como barreiras de entrada
no mercado. Para isso, muitas empresas adotam uma espécie de certificacdo ou em
muitos casos um selo verde que é desenvolvido por outras instituicdes
(NASCIMENTO, LEMOS, MELLO, 2008).

Esse tipo de rotulagem é a melhor maneira de identificar nos produtos
boas praticas ambientais. Geralmente essas certificacdes estdo vinculadas a normas
amplamente aceitas pela sociedade, e que tenham credibilidade aceitas pela
sociedade. De uma forma mais simplificada, o0 SGA € um conjunto requisitos que
devem ser cumpridas, entre elas destaca-se: a) a politica ambiental; b)
planejamento; c) implementacdo e operacoes; d) verificacdo e diagnostico e ; e)
revisdo pela gerencia (DIAS, 2007).

Uma das mais respeitadas e aceitas pelas organizacdes e reconhecidas
pelo mercado € a serie das normas ISO 14000. Criada internacionalmente em 1996
(NASCIMENTO, LEMOS, MELLO, 2008), é um conjunto de normas que buscam

formular ferramentas e sistemas de gestdo ambiental direcionadas as empresa,
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padronizando os trabalhos realizados pela administracdo em busca da qualidade
ambiental (DIAS, 2007).

2.3.21S0 14001

A ISO é uma sigla para International Organization For Standartization
(Organizacao Internacional para Padronizacdo, sediada em Genebra e € um
organismo nao-governamental (DIAS, 2007). Foi fundada em 1946, atuando em
mais 140 paises incluindo o Brasil. O principal objetivo € desenvolver metodologias
gue aprimorem todos 0s processos produtivos de uma empresa desde sua
fabricacdo até seu gerenciamento (ASSUMPCAO, 2007).

No Brasil, o representante da ISO € a ABNT (Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas). A ABNT, por meio da NBR, atua no ramo de certificacbes para
qualquer organizacdo que queira implantar um sistema de gestdo ambiental de
acordo com os critérios da ABNT NBR ISO 14001(NASCIMENTO, LEMOS, MELLO,
2008). No Brasil, é considerada pelo governo federal como Forum Nacional de
Normatizacéo (DIAS, 2007).

Essa norma auxilia as organizac6es a implementar ou melhorar o sistema
de gestdo ambiental, com o intuito de adquirir uma certificagdo por outras entidades
(NASCIMENTO, LEMOS, MELLO, 2008).

Na familia 1SO, existe um grande numero de normas como a ISO 14001,
gue estabelece requisitos necessarios para a implementacdo de um Sistema de
Gestdo Ambiental - SGA. E essa norma que evidentemente certifica uma

organizacao conforme suas atitudes em relacdo ao meio ambiente (DIAS, 2007).
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Tabela 1: Familia de Normas NBR ISO 14000

IS0 14000 | Sistema de Gestdo Ambiental (SGA) — Especificagdo para implementagéo e
guia
ISO 14004 Sistema de Gestao Ambiental — Diretrizes Gerais
ISO 14010 Guias para Auditoria Ambiental - Diretrizes Gerais
ISO 14011 Diretrizes para Auditoria Ambiental e Procedimentos para Auditorias
ISO 14012 Diretrizes para Auditoria Ambiental — Critérios de Qualificagdo
ISO 14020 Rotulagem Ambiental — Principios Béasicos
ISO 14021 Rotulagem Ambiental — Termos e defini¢des
ISO 14022 Rotulagem Ambiental — Simbologia para Rétulos
ISO 14023 Rotulagem Ambiental — Teses e Metodologias de Verificacdo
ISO 14024 Rotulagem Ambiental — Guia para Certificacdo com base em Analise Multicriterial
ISO 14031 Avaliacdo de Performance Ambiental
ISO 14032 Avaliacdo de Performance Ambiental dos sistemas de Operadores
ISO 14040 Analise do Ciclo de Vida — Principios
ISO 14041 Analise do Ciclo de Vida — Inventario
ISO 14042 Analise do Ciclo de Vida — Analise de Impactos
ISO 14043 Analise do Ciclo de Vida — Migracéo dos Impactos

Fonte: Dias (2007) apud ABNT.

Segundo Nascimento, Lemos, Mello, (2008), para alcancar uma
certificacdo ambiental, deve-se observar trés requisitos basicos, que sdo: a
implementacdo da gestdo ambiental; o cumprimento das legislacdes ambientais; e a

busca pela melhoria da qualidade ambiental.

2.3.3 Stakeholders que interferem na organizagéo

Atualmente, existem varios agentes que interferem na organizacao
fazendo com que ela se mobilize para diminuir seus impactos ao meio ambiente,
entre elas, pode-se destacar o Estado (como agente regulamentador), Comunidade
(circunvizinhas), Mercado (Clientes), Fornecedores (insumos) (DIAS, 2007).

Também chamados de stakeholders, € denominado o grupo de pessoas,
instituicbes, empresas, comunidades, terceiro setor que diretamente ou
indiretamente participam nas acdes das empresas. Esse grupo pode influenciar tanto
de forma positiva — dando apoio e aprovando a organizagdo, ou negativa —

reprovando e discriminando a empresa. (BORGER, 2006)
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2.3.4 Estrutura de SGA

Na estrutura de um SGA deve conter um conjunto de procedimentos que
ajudem a administracdo das organizagbes a gerenciar e monitorar das relagbes
como o meio ambiente (TINOCO; KRAEMER, 2004).

Esse SGA pode ser aplicavel a qualquer tipo de organizacao,
independentemente do seu porte ou ramo de atividade. A organizagédo deve buscar
o aprimoramento de suas relagdes como meio ambiente, e para deve fazer um
planejamento de suas atividades (ASSUMPCAOQ, 2007).

Basicamente as organizacdes que querem implantar um SGA, devem
cumprir requisitos quanto a: politica ambiental, planejamento, implantacdo e
operacdo, verificagdo e acdo corretiva e revisdo pela gerencia, que serao
apresentadas a seguir (DIAS, 2007).

2.3.5 Politica Ambiental

A primeira etapa para construcdo de um sistema de gestdo ambiental é a
formulaco da politica ambiental. E formulada por uma espécie de missdo ambiental,
onde a organizacgédo, através de um texto curto explica internamente e externamente
de forma simples e compreensivel sua cultura organizacional e seus objetivos.
Deverd conter algumas exigéncias que incluam o seu comprometimento com a
prevencdo a poluicdo e atender aos requisitos legais no que diz respeito aos
aspectos ambientais (SELL, 2006)

A politica ambiental de uma organizacao deve conter de forma clara como
0 programa ambiental da empresa esta sendo gerenciado, alem de suas metas e
compromissos ambientais. Por meio da politica ambiental a organizacdo pode
aprimorar seu aspecto ambiental e estar aprimorando constantemente
(ASSUMPCAO, 2007).

A politica da empresa determina quais as intengfes da empresa com o
meio ambiente e o cumprimento de suas metas ambientais. Nessa etapa alguns
posicionamentos da empresa devem ficar bem claros entre eles: o respeito a
natureza com seus produtos e servi¢cos; melhoria continua e prevencao a poluicao;

atendimento a legislagdo ambiental; seja fornecida a estrutura para a implantagéo e
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revisado; documentada, implementada e mantida; e disponivel a comunidade
(DIAS, 2007).

A politica ambiental deve ser redigida de forma simples e objetiva para
facilitar a divulgagdo nos meios de comunicacdo, de facil compreensdo pelos
membros da organizacdo e das pessoas interessadas. Deve-se ter algum cuidado
ao transmitir a politica, pois cada empresa tem um nivel de interacdo com o meio
ambiente, tendo um impacto ambiental nas suas atividades. Desse modo, nédo se
deve fazer uma politica genérica, ou um modelo que possa ser aplicavel a qualquer
organizacdo, pois se for realizado estara realizando uma magquiagem ambiental
(BARBIERI, 2004).

2.3.6 Planejamento

No planejamento se identifica quais 0s aspectos ambientais da
organizagdo que interage e impactam o meio ambiente ou podem causar algum
acidente ambiental. Depois de identificados é aconselhavel que seja formulado um
plano de acdo para monitorar e controlar os riscos ambientais e no caso de
acidentes sejam minimizados seus danos (ASSUMPCAO, 2007).

Os aspectos ambientais s&o todos 0s rejeitos que uma organizacao gera
nos seus processos de construcdo do produto como: aguas residuais, residuos
industriais, ruidos, entre outros. Cabe a organizacdo buscar alternativas para
identificar os danos que provocados ao meio ambiente e estabelecer metas na sua
politica ambiental para minimizar esse impactos ( TINOCO; KRAEMER, 2004).

Um ponto que deve ser observada € a legislacdo que a organizacao deve
atender. A organizacdo deve ficar atenta as leis que séo aplicaveis a todas as
esferas do poder, tanto Federal, Estadual e Municipal, onde a organizagao atua.
Para isso, a organizacdo deve ter um banco de dados para atender a todos os
requisitos legais onde a empresa desenvolve suas atividades ( BARBIERI, 2006).

A principal finalidade desse elemento é a seguranca para que O
funcionario da empresa antes de tomar alguma decisdo que afete o0s aspectos
ambientais, consulte o que pode ser realizado conforme a legislacdo. Para que isso

ocorra de forma agil, € importante que esse banco de dados, ou outra ferramenta
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seja organizado, atualizado e de facil acesso a todos os funcionarios (ASSUMPCAO,
2007).

Outro ponto presente em um SGA é a fixacdo de objetivos e metas,
devendo ser compativeis as politicas ambientais adotadas pela organizacgéo,
englobando a prevencao e diminuicdo dos impactos ambientais (BARBIERI, 2006).

Nos objetivos e metas a organizacdo explica quais as suas intencoes, e
suas acdes para reduzir o minimizar os danos ao meio ambiente, como programas
de reducéo de energia, reciclagem interna, campanhas ambientais, preservacao de
matas nativas, plantio de arvores (ASSUMPCAO, 2007).

2.3.7 Implantagéo e operacao

A implantacdo e operacdo de um SGA, € a parte mais complexa, onde a
organizacao devera fazer um trabalho de conscientizacdo interna, atingindo todos os
setores da organizagéo ( TACHIZAWA, 2002).

Para isso a empresa deve primeiramente organizar e atribuir
responsabilidades, sendo documentadas e divulgadas. Nessa etapa deve ser
explicado ao gestor ambiental que a sua funcdo dentro da empresa nao € utilizada
de forma isolada, deve se entendida como uma atividade interligada com as demasi
dentro da organizacdo (ASSUMPCAO, 2007).

A organizacéo, deve fornecer treinamentos as funcées que podem causar
algum dano ao meio ambiente, sendo especifico para aquela atividade e que seus
colaboradores aprimorem seus conhecimentos para uma agao imediata no controle
de eventuais acidentes ( BARBIERI, 2006).

A implantagédo de um SGA bem sucedida, deve ter uma comunicagao bem
estruturada, fornecendo um esclarecimento a todos os funcionarios, internamente
entre todos o0s niveis da organizacdo e externamente interagindo com o publico
interessado ( DAIS, 2007)

2.3.8 Verificacao e acéo corretiva

Nessa etapa a organizacdo deve investigar como a organizacdo esta

realizando as suas atividades e quais 0s eventuais danos causando ao meio
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ambiente, realizando um balanco das né&o-conformidades, devendo ser
documentadas e formulando um estudo para futuras acbes corretivas a serem
realizadas (TACHIZAWA, 2002).

Deste modo a organizagédo deve registrar todas as atividades realizadas
na gestdo ambiental como: treinamentos, resultados de auditorias, palestras,
licencas, monitoramentos, entre outros ( DIAS, 2007).

Outra etapa € a auditoria do sistema de gestdo ambiental, realizada uma
pré-auditoria internamente pelos colaboradores da empresa ou por 6rgaos
certificadores. E importante que a empresa observe o que esta ocorrendo de errado
desacordando com as normas da certificagcdo. Deve ser formada uma equipe de
auditoria, de preferéncia que ndo tenham participado da construcdo do SGA,
aconselha-se que essa equipe ndo seja da empresa e nem do 6rgdo certificador,
para que n&o ocorra conflito de interesses (ASSUMPCAO, 2007).

2.3 9 Reviséo pela gerencia

A revisdo deve ser realizada com o objetivo de avaliar o SGA da empresa
e propor melhoria na politica ambiental objetivo ou qualquer outro elemento do
sistema, buscando sobre tudo um aprimoramento e uma constante melhoria com o
meio ambiente (BARBIERI, 2006).

A revisdo deve ser documentada, aconselha se que seja realizado um
manual com todas as interagdes da organiza¢cdo com o meio ambiente, deste modo
a gerencia pode analisar o desempenho da organizacdo e quais areas podem ser
melhoradas (ASSUMPCAQ, 2007).

Nessa analise pretende se avaliar o SGA da empresa num periodo de
tempo e realizar uma previsdo para o futuro. A geréncia tem por objetivo maior
aprimorar a sua gestdao ambiental e buscar formas melhorar a sua relacdo com o
meio ambiente (BARBIERI, 2006).
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2.4 AGRONEGOCIO

Atualmente se vive em um mundo globalizado, dinamico e competitivo
tanto nas cidades quanto no campo, demonstrando uma crescente atencdo as
atividades lidadas ao agronegocio.

Segundo Araujo(2007), o paradigma que envolve a agricultura,
conceituando apenas em uma atividade primaria deixou de existir, passando a
observar a agricultura numa 6tica menos ruralista, agricola ou primario, sendo mais
do a base da economia e agregando mais valor a atividade, entrando numa era
chamada de contexto agro-industrial.

O agronegdcio precisa cada vez mais de tecnologias, que antes eram so
restritas as empresas e sinbnimo de sofisticacdo. Hoje em dia, a busca pela
eficiéncia de producdo € um pré-requisito para o sucesso (ARAUJO, 2007). A
competitividade € um dos fatores que fazem com que todo o processo agricola,
compreendido desde a producdo até a industrializacdo do produto final e a
fabricacdo de insumos necessarios, faz com que represente em torno de um terco
do PIB Brasileiro e também na mesma proporcdo em exportacbes (MANFROI,
CIMADON, ROSA, 2008).

Manfroi, Cimadon, Rosa (2008) relatam que a economia brasileira, nos
altimos anos, vem crescendo rapidamente e no setor do agronegécio ndo é
diferente, produzindo alimentos, gerando milhares de empregos diretos e indiretos,
bem como o aumento e diversificacdo das exportacdes brasileiras. Alguns dados do
autor referentes a publicagcbes do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE) em 2006, mostram que o0 agronegécio naquele ano contribuiu com 34% do
PIB nacional, 37% dos empregos, exportando um montante de R$ 49,5 bilhdes e
importando R$ 6,5 bilhdes. “Entre anos de 2000 a 2005, o saldo das exportagdes do
agronegocio cresceu 159%, em um crescimento médio de 21% ao ano.”

Além do agronegdcio, outro termo vem sendo muito utilizado para explicar
a transformacdo conceitual da agricultura, o agrobusiness, compreendido como
todos os processos envolvidos, desde a transformacdo dos insumos agropecuarios,
utilizacao nas propriedades rurais, até a industrializacdo, distribuicdo e consumo de
produtos agropecudrios disponibilizados in natura ou manufaturados (RUFINO 1999
apud ARAUJO, 2007).



37

No agronegécio, a producdo de animais tem um grande destaque, pois
essa atividade corresponde pela metade do capital mundial agropecuario e, em
paises em desenvolvimento, representa um terco. Contribui significativamente na
sustentabilidade rural, reduzindo a pobreza e fixando o homem no campo. O
consorcio da pecuaria com a agricultura contribui no aumento da renda do produtor
e protege a propriedade contra crises econdmicas (PPLPI, 2007 apud PALHARES,
2008)

2.4.1 Contexto da suinocultura

A suinocultura € uma atividade de destaque do agronegdcio brasileiro
com destaque para os estados dos Sul do pais. Tem um papel social importante na
fixacdo do trabalhador no campo e na criacdo de empregos diretos e indiretos em
toda a cadeia produtiva (VIVAM, 2010). Empregos estes que giram em torno de 65
mil empregos diretos e mais de 140 mil indiretos s6 no estado de Santa Catarina
(OLIVEIRA, 2002 apud OLIVEIRA, 2008).

Atualmente, a producéo de carne suina corresponde por cerca de 40% do
consumo mundial de carne e tem um 6timo desempenho alimentar, convertendo
tudo o que ingere em carne. Aliado a demanda global por alimento, especialmente
de carnes, e o aumento projetado de 20% na producédo global de alimento até 2020,
fara com que a suinocultura consiga atender a essa demanda (OCDE, 2007 apud
Palhares, 2008).

Atualmente estima-se que a suinocultura conta com um plantel mundial
superior a 787 milhdes de cabecas, representando 40% da carne consumida no
mundo (MIRANDA, 2007). Os pais que mais produzem suinos é a China,
responsavel por 53% da producdo mundial, seguida pela Unido Européia, - que
abrange um total de 25 paises, com 21,5% e os Estados Unidos com 9,6% (OLIVIO,
2007).

Segundo dados da ABIPESC — Associacédo Brasileira de Informacéo e
Pesquisa em Carne Suina, o Brasil € o quarto maior produtor de carne suina do
mundo, ficando atras apenas da China, Unido Européia e Estados Unidos

respectivamente. A Tabela 2 mostra o crescimento na producéo de suinos.
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Tabela 2: - Producdo Mundial de Carne Suina de 1998/2006 - milhdes T - carcaca

Pais 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
China 38.837 38.907 40.314 41.845 43.266 45.186 47.210 48.500 50.000

Unido 17.777 18.144 17.649 17.645 17.845 17.921 21.614  21.550 21.660
Européia

Estados 8.623 8.758 8597 8.691 8929 9.056 9.312 9.435 9.590
Unidos

Brasil 2400 2400 2600 2.637 2.798 3.059 2.950 3.140 3.230

CEl (12) 2727 2711 2815 2.702 2.801 2.954 2.864 2.853 2.990

Vietna 1228 1318 1409 1515 1.654 1.800 2.012 2.200 2.300
Polénia 2.026 2.043 1923 1.849 2.023 2.209 2.100 2.040 2.000

Canada 1392 1566 1.640 1.731 1.858 1.882 1.936 1.960 1.990
Japéo 1291 1277 1256 1.232 1.246 1.274 1.285 1.260 1.230

Mexico 961 994 1.030 1.058 1.070 1.035 1.058 1.080 1.110
Outros 11.162 11.152 10.850 11.152 11.828 12.045 8.576 8.686 8.890
Total 88.424 89.270 90.083 92.057 95.318 98.421 100.917 102.704 104.990

Fonte: FAO / Abipecs

Um mercado cada vez mais competitivo, fez com que toda cadeia
produtiva evolui-se para 0 que os especialistas chamam de suinocultura industrial.
Os alimentos sdo adquiridos fora da propriedade e sdo disponibilizados para os
animais onde sdo convertidos em carne (Steinfeld et al, 1997 apud MIRANDA,
2007).

2.4.2 Importancia Regional

O papel da suinocultura reveste-se de importancia por se tratar de uma
atividade que consegue desenvolver as regidbes economicamente, aumentando
significativamente no campo social e cultural (ALVES, 2007). A motriz esta no fato
de que existia ja em 2007 um rebanho de 34 milhdes de cabecas, o terceiro maior
rebanho do mundo, com 60% do total da America do Sul. Destes 60%, superior a 1/3
esta concentrado nos estados dos sul do Brasil. Santa Catarina ainda € o maior
produtor de suinos com 18,5% da producéo nacional, seguido do Parana 13,4% e
Rio Grande do Sul 12,4% (MELLER, 2007).

Essa atividade vem ganhando destaque no mercado internacional devido
ao fato que sua escala de producdo tem aumentado significativamente nos ultimos

anos, aliado ao aumento da qualidade e indices de produtividade, melhoria no
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manejo dos animais e automatizacdo nos processos produtivos. Decorrente deste
crescimento, 0 aumento no nimero de animais, aumentou a quantidade de dejetos,
gue quando manejados de forma inadequada torna-se preocupante (CASTAMANN,
2005 apud CIOTTI, 2008).

As questdes relacionadas com a suinocultura despertaram o interesse da
sociedade principalmente com a poluicdo da agua e do ar e também se torna
preocupante a saude humana em é&reas de producdo em grande escala (OCDE,
2007 apud PALHARES, 2008).

As granjas de suinos sdo reconhecidas, como atividades de grande
potencial poluidor por utilizar demasiadamente os recursos hidricos e gerarem
grande quantidade de efluentes liquidos, tendo na sua composi¢cdo um elevado
ndamero de metais pesados como Cu e Zn, além de materiais organicos e nutrientes
(STEINMETZ et al., 2009 apud VIVAM, 2010). Os dejetos de suinos sao entendidos
como um composto de fezes e de urinas dos animais, residuos de racfes em
comedouros, dgua excedente dos bebedouros, utilizada na higienizacdo das baias,
além de pélos e poeira das instalacdes (DIESEL, 2002 apud ALVES, 2007).

2.4.3 Complexidade da cadeia suinicola

A suinocultura tem uma cadeia produtiva que abrange varios setores da
economia, devido a sua alta dependéncia de insumos como graos (milho, soja,
arroz) utilizados na fabricacdo de racdo, medicamentos, genética animal,
agroindustrias de abate e processamento, alem do mercado distribuidor e também o
consumidor final (SEVERO, 2007).

A forma como sédo produzidos, se da por meio de pequenas propriedades
rurais, que representa cerca de 80% em areas que ndo ultrapassam 100 hectares.
Séao pequenas propriedades que concentram um numero expressivo de animais em
um pequeno espago (SANTINI, 2004 apud SEVERO, 2007).

2.5. A guestdo ambiental na Suinocultura
Apesar da importancia econdmica, social e cultural da suinocultura, a

producdo tem um potencial poluidor muito grande devido ao grande volume de

dejeto gerado por animal e a concentracdo em pequenas areas. Por apresentar uma
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composicdo quimica variavel, decorrente da alimentacdo e do manejo diferente,
possui um impacto ao meio ambiente diferente (MELLER, 2007).

Decorrente de varios fatores como a falta de formacdo de pessoal,
orientagdo técnica aos produtores e a ineficiéncia na fiscalizagdo governamental, faz
com que exista uma contaminagdo maior ao meio ambiente destacando
principalmente em aguas e lencdis freaticos, poluicdo causada por organismos
enteropatogénicos, alteragdes no solo, além da polui¢cdo do ar causada pelos gases:
CO,, CH,4 e cheiro desagradavel de H,S (BELLI FILHO et al 1997 apud ARAUJO,
2007).

Os atores envolvidos na atividade devem escolher qual maneira como o0s
dejetos sao produzidos, pois interferem na forma de tratamento dos mesmos, bem
como no armazenamento, transporte e distribuicdo de residuos. Deste modo, deve-
se ter um foco mais especifico nos dejetos em si, pois constituem o grande entrave
ecologico. Necessariamente, a granja deve dar mais atencdo aos mais variados
fatores que, como foi explicado anteriormente, interferem na qualidade e disposicéo
dos dejetos. Entre eles destaca-se a agua, pois quanto maior for o volume utilizado,
maior € o trabalho para armazenar e o volume, além dos custos que sdo pesados
para o suinocultor (PALHARES, 2004).

Ainda Palhares (2004), faz a seguinte indagacédo: “do que é constituido o
dejeto de suinos?” E constituido basicamente de agua, fezes, urina e restos de
racao. A agua é o que da o volume, dependendo da quantidade, aumenta o volume,
0S outros componentes contribuem na concentracdo dos minerais que Sao
geralmente chumbo, nitrogénio, cobre, zinco, entre outros.

Geralmente a pratica mais adotada pela suinocultura brasileira é
armazenar os dejetos em lagoas ou tanques e posteriormente aplicada em
pastagem ou lavouras como fertilizante no solo. Porém em muitos casos,
dependendo do volume de aplicacdo, o solo ndo consegue mais absorver e reciclar
essa demanda, que muitas vezes supera a recomendacédo dos 6rgdos ambientais
fiscalizadores (KUNZ et al, 2009 apud VIVAN, 2010).
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2.5.1. Legislacdo ambiental para a suinocultura

A suinocultura, reconhecida como atividade potencialmente poluidora, n&o
tem em nivel nacional uma legislacdo especifica aplicavel ao setor. O que existe sdo
normas e recomendacdes que interferem na producédo da atividade. Os principais
pontos abordados sédo os que dizem respeito: a localizacdo das instalacdes, emissao
de efluentes liquidos e o destino final dos dejetos (HADLICH, 2004 apud ALVES,
2007).

Esses trés elementos — localizacdo do estabelecimento, emissao de
efluentes e disposicédo dos dejetos, sdo os critérios mais observados para que uma
propriedade esteja de acordo com legislacdo ambiental (HADLICH, 2004 apud
ARAUJO, 2007).

Para o quesito localizacdo, deve se observar o Cédigo Florestal de Lei n°
7.803 de 18/07/89, alterando a lei 4.711/65 (ARAUJO, 2007), no qual estabelece a
distancia necessaria dos cursos d’agua, devendo ser preservada com mata ciliar a
cada margem do rio, pautada no Art. 225, § 2° da Constituicdo Federal Brasileira
(ALVES, 2007). A distancia da propriedade em relacdo a margem do rio , também
estd inserida no Cddigo Florestal, descrita no Art. 2°, onde a extensdo a ser
preservada permanentemente varia de acordo com a largura do rio, descrito na
Tabela 3.

Tabela 3: Variacédo da faixa marginal de preservacdo em relagéao a largura dos rios.

Largura do Rio(Metros) Faixa em cada Margem (Metros)
<10 30
10a50 50
50 a 200 100
200 a 600 200
>600 500

Fonte: Brasil, 2002, apud Araujo, 2007

Esse mesmo artigo ainda estabelece a distancia minima de nascentes, ou
sangas, também conhecida como olhos de agua, pois ndo tem uma vazao constante
e ao redor de lagoas, lagos e/ou reservatérios para captacdo de agua natural,
guanto artificial. Nesses locais, a distancia deve obedecer a um raio de 50 metros

(ARAUJO, 2007). A preservacado se estende também a topos de morros, serras,
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montanhas, com declive superior a 45%, em altitudes superiores a 1800 metros de
altura tendo qualquer vegetacao; restingas, mangues e fixadores de dunas, varzeas,
entre outras (ABREU FILHO, 2008).

Em Santa Catariana, para a regulamentacao das emissodes de efluentes,
bem como seu armazenamento e tratamento, deve obedecer ao Decreto Estadual
de n° 14.250, no Art. 9°, estabelecendo a distdncia minima de 200 metros dos
cursos d’agua, para empreendimentos que possam causar algum dano aos recursos
hidricos (ARAUJO, 2007).

A micro-bacia do Rio Sangdo, esta classificada, segundo a Resolugéo
n°.357 do CONAMA, Art. 4°,8 lll, como classe 2, utilizada para: a) consumo humano,
apos tratamento convencional; b) protecdo a comunidades aquaticas; ¢) recreacao
de contato primario; d) irrigacdo de hortalicas, frutiferos, e demais locais onde o
publico possa ter contado direto com agua; e) pesca e aquicultura (CONAMA, 2008).

Para que os efluentes liquidos possam ser langados em rios de Classe 2,
deverdo ser analisados e apresentarem 0s seguintes parametros estabelecido

também pela resolucdo supracitado, no Art 34, § 4°, citados na tabela 3:

Tabela 4: Condicao para lancamento de efluentes em cursos de agua.

Materiais/ Elementos Quantidade

pH Entre 5a 9

Temperatura 40°C

Materiais Sedimentaveis 1 mL/L em teste, 1 hora em cone Imhoff.

Regime de lancamento 1,5 vezes a vazdo media do periodo de atividade diaria do

agente poluidor
Auséncia de materiais visiveis -

Cloroformio 1,0 mg/L

Cobre dissolvido 1,0 mg/L CU
Zinco 5,0 mg/L ZN
Nitrogenio 20,0 mg/L N
Fluoreto 10,0 mg/L P

Fonte: Adaptado de Conama, 2008

Nos sistemas de armazenamento, deve-se observar o tempo de
armazenamento (TA) em que os dejetos devem permanecer parados para que
possam fermentar e se tornar menos poluente. A FATMA, através da instrucao
normativa n° 11, especifica para a suinocultura, um TA, no minimo de 120 dias e
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estipula que apos o TA, os dejetos deverdo ser aplicado no solo, no maximo 50
m3/ha/ano (ARAUJO, 2007).

Palhares (2008) faz um resumo das principais leis federais que a
suinocultura esta sujeita e explica que, como leis estdo sempre mudando, €
aconselhavel que o 6rgado responsavel seja consultado para esclarecer quaisquer

duvidas.

Tabela 5: Principais Leis Federais aplicaveis a Suinocultura

Decreto, Leis e resolugdes Matéria

Decreto n.° 24.643/34 Cadigo de Aguas.

Lei n.°4.771/65 Cddigo Florestal

Lei n.° 6.938/81 Politica Nacional do Meio Ambiente

Lei n.°7.347/85 Disciplina a a¢éo civil publica de responsabilidade por

danos causados ao meio ambiente.
Resolu¢cdo CONAMA n.° 001/86 Estabelece diretrizes gerais para uso e implementagéo
da Avaliacao de Impacto Ambiental
Lei n.° 9.605/98 Dispde sobre as sancfes penais e administrativas

derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio

ambiente
Lei n.© 9.433/97 Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos
Portaria IBAMA n.° 113/97 Institui Cadastro Técnico Federal de Atividades

Potencialmente  Poluidoras ou Utilizadoras de
Recursos Ambientais.

Resolugcdo CONAMA n.° 357/05 Estabelece a classificacdo das aguas doces, salobras
e salinas

Fonte: Palhares, 2008

A Tabela 5, apresenta um resumo das principais leis e codigos que devem

ser seguidos para gque seja obtida a licengca ambiental na suinocultura.

2.5.2 Licenciamento Ambiental para a Suinocultura

Como citado anteriormente, a suinocultura ndo tem uma legislagao
ambiental especifica, mas para a implementacdo da atividade é necessario estar
dentro da lei. A criagcdo de animais, em toda a sua cadeia produtiva, é considerada
potencialmente poluidora, o que a torna exigivel de licenciamento ambiental
(PALHARES, 2008).



44

Licenciamento Ambiental é o procedimento administrativo, onde os 6rgaos
ambientais competentes regulamentam a localizacao, instalacéo e operacdo de uma
atividade que utilize recursos ambientais, que possam causar algum dano ambiental
ou gue séo potencialmente poluidoras. A licenga ambiental € o ato administrativo, no
qual o ¢6rgdo ambiental estabelece condi¢cdes, restricdes, ou medidas de
compensacao para que dada empresa possa se adequar as questdes ambientais,
para assim desempenhar determinada atividade (RESOLUCAO CONAMA n° 237,
1997).

Toda atividade que pretende obter uma licengca ambiental deve solicitar
junto aos 6rgaos ambientais competentes, como IBAMA (Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Ambientais), e em Santa Catarina, a FATMA (Fundagé&o
do Meio Ambiente em Santa Catarina), além de entidades municipais (PALHARES,
2008).

Basicamente sdo trés licencas passiveis de requerimento, a Licenca
Prévia (LP), Licenca de Instalacéo (LI) e a Licenca de Operacéo (LO).

A LP, segundo o Art. 8°, § I,da resolugdo do CONAMA n° 237 estabelece
no seu tocante, que sera concedida na fase de planejamento e avaliacdo de
viabilidade ambiental, onde serdo levantados os possiveis impactos ambientais e
sociais e a sua abrangéncia. Nesse estagio, serdo estabelecidas estratégias para
execucdo em caso de acidentes e também ocorrerd uma discussdo com a
comunidade e sua repercussdo perante as entidades envolvidas nessa licenca
(PALHARES, 2008).

Nesse mesmo artigo, no 8 Il, esta previsto a LI, onde a expedicédo dessa
licenca pelos Orgaos gestores autoriza a instalacdo do empreendimento e todas as
fases de controle e planos ambientais. Deste modo v o gestor tera autorizado o
empresario a iniciar a obra, implementar acdes de controle e qualidade ambiental e o
nao cumprimento das exigéncias estabelecidas, acarretara na suspensdo ou
cancelamento da licenca prevista no Art. 19, § I, da Resolucdo do CONAMA n° 237
(PALHARES, 2008).
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Tabela 6: Procedimentos para obtengéo de Licenga

Licenca

Procedimentos

LP

Apresentacao de Documentos, Laudos e
Plantas ao Orgdo Ambiental, para que
este verifique a viabilidade da atividade no
local proposto pelo empreendedor.
Principais Documentos:  Formularios;
Plantas da propriedade identificando a
atividade e relacionando esta com a
ocupacdo das areas circunvizinhas,
identificando o uso destas; Plantas da
Suinocultura, incluindo
estrumeiras/lagoas;

Plantas da area destinada a disposicao de
residuos da criacdo; Laudo da cobertura
vegetal existente; Certiddo da Prefeitura
Municipal, declarando que a é&rea do
empreendimento se encontra na zona
rural.

LI

Apresentacdo de Documentos, Laudos e
Plantas ao Orgdo Ambiental, para que
este verifique a possibilidade da
instalacdo da atividade no local proposto
pelo empreendedor.

Principais Documentos: Projetos do
sistema de coleta, transporte, tratamento
e destinacdo dos residuos; Plano
operacional do manejo de dejetos; Projeto
de disposicao de dejetos em solo agricola
ou de outro destino definido.

LO

Apresentacdo de Documentos, Laudos e
Plantas ao Orgdo Ambiental, para que
este verifigue as condicionantes de
operagdo da atividade no local proposto
pelo empreendedor.

Principais Documentos: Projetos de
operacdo do sistema de coleta,
transporte, tratamento e destinacdo dos
residuos; Plano de Atividades; Plano
operacional da atividade.

Fonte: Schultz (2007, p.9)

A LO autoriza o funcionamento da atividade, pois aprova todas as licencas

anteriores e analisa o cumprimento das especificacbes anteriores de controle e

qualidade ambiental e tudo o que esta

relacionado a sua operagdo. O
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empreendimento, quando passar por alguma modificacdo ou instalacdo de algo

novo, devera expedir uma nova licenca (PALHARES, 2008).

2.5.3 Gestdo Ambiental na suinocultura

A gestdo ambiental em uma propriedade rural deve ser realizado a partir
de um estudo da unidade produtiva como um todo, e ndao focando apenas na
producdo de dejetos. Devem-se analisar todos 0s aspectos que giram em torno da
propriedade e principalmente os recursos humanos envolvidos no projeto, pois serao
estes 0s encarregados de operar e manter a gestdo ambiental na granja
(PALHARES; MIRANDA, 2007).

Para uma gestdo ambiental eficiente o gestor deve ficar atento a
producao e tudo que envolve o consumo de insumos, o tipo de producéo, a estrutura
fisica da propriedade, a geracdo e armazenamento de dejetos e a sua destinacao
final, e todas as atividades que interagem com a propriedade (PALHARES;
MIRANDA, 2007).

2.5.4 Sistemas de tratamento

Os dejetos na forma liquida, geralmente sdo mais faceis de serem
manejados. No sistema de confinamento, os dejetos sdo uma juncdo de fezes e
urina dos suinos e a agua desperdicada ao beber e na lavacdo, alem de poeira e
restos de comidas que sobram nos comedouros (CASTAMANN, 2005).

Os dejetos liquidos sé@o produzidos conforme o tipo de edificacdo que
facilite a armazenagem e tratamento até a distribuicdo no solo. Para facilitar o
manejo dos dejetos sdo construidos canaletas, sistemas de armazenagem ou fossas
internas, que quando abertas conduzem um volume grande de dejetos com forca
para a esterqueira, tanques de armazenamento ou lagoas de estabilizacdo (SARDA,
2009).

Os sistemas de tratamento consistem em decompor 0s dejetos suinos
através de microrganismos, bactérias e fungos, fazendo a decomposicdo dos
materiais organicos, diminuindo assim a poluicdo gerada por esse material
(SCHULTZ, 2007).
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O manejo dos dejetos de suinos faz parte de qualquer processo produtivo
de um granja de suinos e interfere no planejamento das instalacdes que suporte a
demanda da producdo. Para um bom funcionamento do sistema de tratamento de
dejetos alguns pontos devem ser observados como o potencial de poluicdo, mao-de-
obra utilizada no processo, legislacdo, confianca, area disponivel para a
armazenagem e o custo (DIESEL; MIRANDA; PERDOMO, 2002).

O produtor de suinos deve ter um manejo adequado no tratamento dos
dejetos. Para isso ele deve buscar uma solucdo a partir de cinco fases: produgéo,
coleta, armazenagem, tratamento e distribuicdo (DIESEL; MIRANDA; PERDOMO;
2002).

A producéo é a primeira fase, o produtor deve tomar alguns cuidados com
a geracdo de dejetos, observando o tipo de piso, comedouros, uso da agua para o
consumo dos animais e limpeza, tipo de alimentacdo dos animais, genética e
tamanho dos animais interferem na producdo dos dejetos (DIESEL; MIRANDA,
PERDOMO; 2002).

Estima-se que um suino na faixa de 15 a 100 Kg de peso vivo produz de
4,5% a 8,5% de seu peso corporal em dejetos, compostos de urina, fezes e agua
desperdicada. O produtor deve ficar atento a esse volume de dejetos produzidos
diariamente para poder planejar a sua atividade e realizar um tratamento adequado
(SCHULTZ, 2007).

Para diminuir o consumo de agua, recomenda se que seja realizado uma
limpeza a seco que o piso seja ripado, com isso a utilizacdo de agua sO se faz
necessario na saida dos lotes para desinfetar a baia, pois 0 uso de agua é minimo
(DIESEL; MIRANDA; PERDOMO; 2002).

Cada granja de suinos produz um tipo de dejeto, pois dependendo do
manejo, produz uma quantidade de dejetos, mais diluidos, com mais material
organico, quantidade de matéria seca, entre outros (DARTORA, PERDOMO,
TUMELERO, 1998).

A coleta é a fase em que os dejetos de suinos produzidos séao
canalizados até o local de armazenagem. Para melhorar os escoamento dos dejetos
recomenda-se que o piso tenha um desnivel de 3 a 5%(DIESEL; MIRANDA;
PERDOMO; 2002).
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A coleta, geralmente é realizada por meio de canaletas. Que facilitam o
manejo e 0 escoamento dos dejetos. A baia deve ter duas ou trés saidas se for toda
aperta ou uma Unica saida se for feito um sistema de piscina, melhorando na
limpeza das instalagbes (OLIVEIRA, 2004 apud OLIVEIRA; SILVA; PERDOMO,
2007)

O armazenamento deve ser realizado em um tanque e que dure um
tempo necessério para realizar o tratamento e destinacdo dos dejetos. Para realizar
um tratamento completo, recomenda-se que o0s dejetos fiquem repousando no
minimo 120 dias para estabilizarem a carga organica (SCHULTZ, 2007). Entre as
formas mais comuns de armazenamento utilizadas pelos suinocultores, destacasse
a esterqueira, o biodigestor, e a bioesterqueira (DIESEL; MIRANDA; PERDOMO;
2002).

25/03/2010

Figura 3: Esterqueira de PEAD ou PVC
Fonte: Dados da Pesquisa

Esses tanques de armazenamento, também conhecidos como
esterqueiras, devem ser construidos para suportar um armazenamento de 120 dias,
para que possibilite uma estabilizacdo dos dejetos, pois s&o abastecidas diariamente
e estdo em fermentacao até a sua retirada. S&o construidas em formato cilindrico ou
retangular, porem a primeira apresenta um melhor desempenho por ter uma melhor
distribuicdo do peso e mais resistente a rachadura, no entanto a segunda tem como
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vantagem a facilidade na construcdo. A estrutura deve ser revestida e
impermeabilizante para que ndo ocorram vazamentos e infiltracbes no solo (KUNZ et
at, 2004). Para o revestimento e impermeabilizacdo, séo utilizados alguns materiais
como: pedras argamassadas, alvenaria de tijolos, e geomembranas em Pead ou
PVC (OLIVEIRA; SILVA; PERDOMO, 2007).

Tabela 7: Custo aproximado para uma esterqueira de 100 m3 com 3 materiais.

Tipo de esterqueira Custo aproximado (R$)
Alvenaria com vigas, pilares e piso de concreto armado (0,10 m e 6.550,00
res. 18 Mpa)
Blocos de Concreto 0,20m x 0,20m x 0,40m), vigas de baldrame , 11.056,00

intemediaria e viga de respaldo, piso em concreto armado (0,10 m e

res. 18 Mpa), pilares de concreto armado (0,15m x 0,15m)

PVC ou PEAD (0,8 mm de espessura) 1.950,00
Fonte: OLIVEIRA; SILVA; PERDOMO (2007, p. 4)

Na Tabela 7, mostra um valor aproximado para a construgcdo de uma
esterqueira de 100ms3, comparando as trés estruturas citadas anteriormente. O preco
para construir essa estrutura incluindo o valor dos materiais e a mao-de-obra,
totalizando assim um valor levantado pela Embrapa Suinos e Aves na regido de
Concoérdia, Santa Catarina.

As esterqueiras devem seguir as conformidades estabelecidas pela
legislacdo, no caso de Santa Catarina, deve atender a instrucdo normativa de 2 de
agosto de 2000, onde estabelece um limite minimo de aplicacdo do solo de até 50m3
ha? ano™, que deve respeitar recomendacdes de acordo com analises de solo
(SARDA, 2009).

O tratamento consiste em diminuir a carga organica, contudo é a fase com
mais custos e que demanda uma serie de cuidados para se obter um resultado
satisfatorio. Para o tratamento dos efluentes de suinos, € seguido o modelo dos
tratamentos de esgotos domeésticos, onde existe uma serie de lagoas passando o
efluente de uma lagoa para a outra e depositando ao fundo os materiais mais
pesados (HIGARASHI; KUNZ; OLIVEIRA, 2007).
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Decantacgéo
Peneiras
Microfiltros

Separam as fases sélida e liquida dos dejetos. Sua utilizacdo
aumenta a vida util de lagoas e esterqueiras, reduz a presenca de
maus odores e promove uma melhor utilizacdo do dejeto em solo
agricola.

Esterqueiras

Tipos: esterqueiras escavadas diretamente no solo, de concreto,
de tijolos ou com geomembrana de PEAD. E fundamental a
estabilizacdo desses dejetos durante um periodo minimo de 90 a
120 dias. A impermeabilizacdo precisa ser realizada para evitar
infiltracbes que possam contaminar as fontes de agua e o solo.
Devem ainda operar com uma folga volumétrica de 20% de sua
capacidade como medida de seguranca. Seu formato pode variar
de circular a quase retangular. As laterais sdo escavadas com uma
inclinagdo de, aproximadamente, 45° tendo uma profundidade
variavel, mas geralmente com 2 metros.

Lagoas Anaerbbias

Ocorrem os processos de sedimentacdo e digestdo anaerdbia,
sem oxigénio dissolvido. No fundo, permanece um depdésito de
lodo, e na superficie, formam-se bolhas de gas resultantes da
fermentacé@o. Essas lagoas reduzem a carga de matéria orgéanica
em 50%, no minimo. Sua principal finalidade é serem usadas em
conjunto com outras lagoas para reduzir a area de tratamento
necesséria a implantacdo da estacao de tratamento de efluentes.

Lagoas Facultativas

Sao rasas e tém como objetivo a remocao de nutrientes, da carga
organica remanescente e de coliformes fecais. Caracterizam-se
por possuir uma zona superior com oxigénio e uma zona
anaerébia na camada de fundo. A camada intermediaria entre
essas duas zonas é denominada facultativa, predominando os
processos de oxigenacao aerdbia e fotossintética.

Lagoas Aeradas

Possuem aeradores artificiais e ttm como objetivo a remocédo de
nutrientes, principalmente de nitrogénio, e a remocgdo aerdbia da
matéria organica. Essas lagoas possuem grande capacidade de
remocdo de contaminantes em menores areas, quando
comparadas com lagoas facultativas, mas apresentam gasto de
energia elétrica para os aeradores.

Lagoas com
Enraizadas

plantas

Constituem uma excelente alternativa de tratamento secundario e
terciario para remocdo de nutrientes, dada a sua grande
capacidade de remocado por plantas enraizadas (junco, taboa) e
facilidade de adicionar oxigénio junto aos dejetos. Este sistema
ndo possui lamina de agua, ndo gera odor e lodo em excesso e
tem baixos custos de implantac&o.

Fonte: Schultz (2007, p. 25)

Depois dos processos de armazenamento e tratamento, os dejetos sao

utilizados como adubo orgénico, lancados em pastagens ou lavouras vizinhas as

granjas. A aplicacado dos dejetos liquidos é realizada mediante tanques rebocados

por tratores ou sobre a carroceria (chassis) de caminhdes e aspergidos no local
desejado (SCHLOSSER et al 2007).

Outro tipo de manuseio do dejeto é através do sistema de fertirrigacéo,

onde o dejeto € bombeado e conduzido por canos até o local desejado e lancado por

um aspersor ou conhecido como jato, tendo uma pressao que pode atingir uma
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distancia de até 20 metros de diametro. Essa ferramenta é muito utilizado e

apresenta ser vantajoso por ter uma reducéo significativa de gastos e facil manuseio.

2.5.5 Sistemas de producéao

Com a modernizacdo da suinocultura, ocorrida na década de 1980 até
1990 criou-se um novo modelo de trabalho, os chamados sistemas de producéo,
buscado a especializacdo da atividade. Assim o0s produtores buscando a
produtividade trocam o modelo de ciclo completo (gestacdo, lactacdo, creche e
engorda), pelos de producéo de leitdo e terminacdo (MELLO; FILIPPI, 2007)

O sistema de producao de leitdo, ou mais conhecido unidade de producéo
de leitdes (UPL), trabalham com cria e recria das matrizes, e assim desmamam 0s
suinos com idade que varia de 21 a 28 dias e permanecem na creche até atingirem
a idade de dois meses e meio, pesando em torno de 25 Kg (AMARAL, et al 2006).

Esses leitbes sao enviados para as UT, unidades de terminacao,
envolvendo as fases de crescimento e terminacdo, onde séo trabalhados até a idade
de 150 dias, atingindo um peso final de 100 a 110 kg (AMARAL, et al 2006)

A cadeia de producdo dos suinos, basicamente esta dividida e duas
formas de organizacdo, os independentes e os integrados. O primeiro o produtor
trabalha sozinho, por conta prépria, tendo autonomia e controle de producéo,
decisdo de compra de insumos, comercializacdo de animais. Os integrados, por
outro lado sdo produtores que trabalhdo em parceria com as agroindustrias, que
fornece muitas vezes animais, insumos, assisténcia técnica e certeza de
comercializacdo com o produtor. Em contra partida o produtor entra com a ma-de-
obra, e infra-estrutura, deste modo a parceria estabelece precos de comercializagao

gue sejam bons para ambas (MIELE, 2006).

2.5.6 Mata Ciliar

As Areas de Preservacdo Permanente (APP), também conhecidas Mata

Ciliar ttm um papel muito importante no equilibrio e qualidade ambiental. O nome
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ciliar vem de cilios, pois como eles protegem os olhos, a mata ciliar protege os rios,
nascentes, e todos os mananciais hidricos, sendo assim toda a vegetacdo nativa
que protege os cursos de dgua (PERIN; SQUENA, 2009).

A vegetacdo nativa que se forma tem uma grande importancia para
auxilid-la na diversificacdo e preservacao da fauna e flora, alem de ser fundamental
na contencao de assoreamento de rios e preservacao da agua (SCHULTZ, 2007).

Entre as principais vantagens ao meio ambiente da mata ciliar pode-se
destacar: a fixacdo de nutrientes que seriam arrastados pela chuva, estabilizacéo de
areas de risco devido a presenca de raizes, diminuem a entrada sedimentos
organicos, melhoria na qualidade da 4gua e aumento na alimentacdo de peixes e
animais silvestres, alem de preservar espécies nativas de vegetais e animais
(FERRO; EXTERCKOTER, 2009).

Com o aumento da producdo de suinos em pequenas areas, mas com
uma grande concentracdo de animais no mesmo local, fica dificil respeitar a
distancia minima de cursos d’agua e nascentes. O descumprimento da distancia
entre a granja de suinos e auséncia de mata ciliar nas margens d’ agua pode
resultar no fechamento e interdicdo da atividade pelos 6rgdos de fiscalizacédo
ambiental (SCHULTZ, 2007).

Com exploracdo das areas rurais, ocasionou a derrubada das matas e
com isso é necessario que seja feito um trabalho de recuperacédo de matas para que
a vegetacao que se formara seja parecida com a que existia a algum tempo. Deste
modo o produtor deve buscar informacao sobre as espécies nativa existente antes
da degradacéo, tanto vegetal como animal, o quanto esta degradada, quais mudas
planar ou semear (PERIN; SQUENA, 2009).

Existe muitas vantagens na recuperacéo de areas , tanto ambientais, pois
alem de melhorar a qualidade ambiental da regido, contribui de forma soécio-
econdmica, por meio de uma melhor utilizagdo dos recursos ambientais como: maior
produtividade, algumas frutas podem servir de alimento para a familia, essa areas
servirdo como reservas, produtos durante todo o ano, pode-se explorar a madeira de
forma sustentavel, entre outros(FERRO; EXTERCKOTER, 2009).

Para ajudar o produtor a recuperar essas areas, existem algumas técnicas

que facilitam a regeneracdo de forma rapida e com menos custos. Entre essas
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técnicas destacasse a: regeneracdo natural, reflorestamento, galharia e poleiro
artificial (PERIN; SQUENA, 2009).

A regeneracado natural consiste em cercar o local onde se deseja formar a
area de preservacao e deixar a natureza revigorar sem o auxilio do homem, deve ser
cercado para ndo permitir o acesso de animais domésticos (PERIN; SQUENA,
2009).

O reflorestamento € parecido com a técnica anterior, tendo 0s mesmos
cuidados, mas o produtor faz um plantio de &rvores nativas, melhorando a
recuperacdo e selecionando quais espécies serdo mais utilizadas, podendo ser
vidvel a exploracéo sustentavel da area (PERIN; SQUENA, 2009).

A galharia ou transposicao de solo é o manejo em que se retira terra de
uma mata ciliar préxima e coloca na area desejada, deste modo essa terra incorpora
com sementes, insetos, minhocas, podendo ser colocados ainda restos de
vegetacao com o mesmo intuito (PERIN; SQUENA, 2009).

A ultima técnica € fazer poleiros artificiais, onde se constroi esse
estruturas semelhantes a galhos de arvores para que os passaros utilizem para
descansar e se alimentar de insetos e frutos que pegam em outros lugares, deste
modo as sementes que sao jogadas fora e as fezes contendo sementes germinarao

as areas préoximas a esses poleiros (PERIN; SQUENA, 2009).

2.5.7 Consorcio Peixe-Suino

Os dejetos de suinos sao uma fonte rica de nutrientes organicos e quando
utilizados de forma adequada conseguem se transformar em subprodutos. Exemplo
disto é o consorcio do peixe com 0 suino, onde se cria peixes junto com outro
animais aproveitando os dejetos (SOUZA FILHO; SCHAPPO; TAMASSIA, 2003).

Esse sistema chamado também de piscicultura integrada, possiblita a
criacao de peixes com outros animais como: frango, marrecos e especialmente com
o suino, onde tem apresentado maior rentabilidade. Umas das vantagens é a
producdo de alimentos para os peixes como o0 plancton e os zooplanctos, alem da
criacao de oxigénio na agua. ( SILVEIRA; SILVA; SCHAPPO; 2008)

Para a técnica de policultura, ou seja, a criagdo de mais de uma espécie

de peixes no mesmo tanque, possibilita a diversificacdo do plantel. Para que obter
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um bom desempenho € necessario que o0s peixes sejam distribuidos
proporcionalmente. Matos (1996, apud EMATER 2002) desenvolveu trés métodos
para a distribuicdo da populacéo de peixes observada na Tabela 9. Esses trés tipos
de métodos sdo recomendados para a regido Sul do Brasil, onde verificasse a maior

parte dos estabelecimentos que possuem essa atividade.

Tabela 9:Método policultivo de peixes para alimentacdo com dejetos suinos
|

Métodos de Policultivo

Participacdo da espécie
Espécies de peixes Método | Método I Método 11

(%) (%) (%)
Carpa hungara 30 40 30
Carpa prateada 40 40 30
Carpa cabeca grande 20 10 15
Carpa capim 5 5 10
Curimbata 5 5 15

Pacu 5 5

Catfish 5 5

Fonte: Matos (1996) apud EMATER (2002)

Conhecido como policultivo, com a criacdo de tilaias, carpas e bagres,
sdo criadas em forma de integracdo com o0s suinos em fase de terminacdo e
engorda. Para que esse sistema funcione € necessario que seja construido na
proporcao de 60 suinos por hectare de area inundada. Para isso as baias dos suinos
sdo construidas junto a piscina, podendo ser assoalhado com pedra ou ripado de
madeira (SOUZA FILHO; SCHAPPO; TAMASSIA, 2003).

Essa baia é projetada para que os dejetos dos suinos entrem em contato
com a agua através de um degrau dentro da piscina. Em conato com a agua 0s
dejetos (esterco) é atacado por bactérias existes na agua em quaisquer tipo. Essas
bactérias por sua vez metabolizam os dejetos, consumindo a parte organica e
deixam apenas a parte mineral como os nitratos, fosfatos, carbonatos , entre outros.
Esses minerais serviram de alimento para as algas existentes na agua — o0
fitoplancton. Com o aparecimento desse organismo, servira de alimento para 0s
microanimais zooplancton, que por sua vez servira de alimento para 0s peixes.
Diante disto forma-se uma “cadeia alimentar primaria”, ou seja, os dejetos ndo sao
os alimentos dos peixes, pois passa por todo um processo biologico e a construcéo
dessa cadeia alimentar (SILVEIRA; SILVA; SCHAPPO; 2008).
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Para evitar danos ao meio ambiente alguma medidas devem ser tomadas
no momento da despesca. Retira-se dois tercos da agua superficial para que nao
impactar as aguas de rios, pois esta muito turva e toldada devido a movimentacéo
no fundo do viveiro. Depois de alguns dias apds assentar no fundo do viveiro a agua
pode ser descartada (SILVEIRA; SILVA; SCHAPPO; 2008).

Com isso o produtor rural tera uma fonte de renda extra, com a criacéo de
peixes e de suinos juntos em forma de consorcio, por possibilitar ao produtor
fornecer aos peixes um alimento de menor preco, podendo assim ser usada como
ferramenta de fixacdo do homem no campo agregando valor a sua propriedade
(DIESEL; MIRANDA; PERDOMO; 2002).

2.5.8 Bovinocultura

A utilizacdo dos dejetos de suinos para a alimentacdo de bovinos apesar
de polemico, é considerada uma fonte de nutrientes que é metabolizada a partir da
fermentacdo microbiana dentro do aparelho digestivo, resultando em um aumento
dos nutrientes. Pesquisas realizadas pela Epagri, onde foi fornecido alimento com
dejetos de suinos prensados e peneirados na proporcdo de até 66% nao interfere
da dieta dos animais. Os outros 34% seriam completados com outro tipo de alimento
como milho, soja ou arroz (DIESEL; MIRANDA; PERDOMO; 2002).

2.5.8 Ovinocultura

A ovinocultura € uma atividade que apresenta varias vantagens,
principalmente na fase de terminacdo, por apresentar uma menor mortalidade de
animais, alem de ter um bom controle de vermifugos, auxiliando no controle
nutricional. Como toda atividade, a ovinocultura, o controle da nutricdo animal é
essencial para aumentar a qualidade da carcaca e o abate dos animais
precocemente, possibilitando ao produtor um maior retorno (OLIVEIRA, et al 2002)

O confinamento de ovinos apresenta varias vantagens como foi
apresentado anteriormente, porem o0 custo com a alimentacdo dos animais € a

principal dificuldade. Com o intuito de reduzir custos, fontes alternativas de dietas
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estdo sendo estudadas, como os dejetos de suinos (Rodrigues et al., 1996 apud
Oliveira et al 2002).

Como a suinocultura é uma atividade que produz um volume expressivo
de dejetos, que se tratados de forma adequada podem servir de alimento para
ovinos. Desempenham um resultado positivo, pois partes desses dejetos sao ricos
em acido drico, uréia e amobnia. Ao ingerir, 0S microrganismos do rumen
metabolizam esses elementos transformando em proteina microbiana, que sera

digerida pelo organismo (Oliveira, 1993 apud Oliveira et al 2002).

2.5.9 Biodigestor

O biodigestor € uma ferramenta muito utilizada para o tratamento de
dejetos liquidos dos suinos. E formado a partir de um tanque, onde pode ser
revestido por pedra de lousa, alvenaria ou geomembrana de PVC e coberto com
uma lona que possibilite a sua expanséo, armazenado os gazes (DALMAZO; BAZI,
OLIVEIRA; 2009).

O biodigestor, como citado anteriormente, é formado por um tanque onde
os dejetos sdo depositados e armazenados por um periodo de tempo suficiente para
que dentro do seu interior ocorra a fermentacdo anaerdbica, ou seja, sem a
presenca do oxigénio. Com esse processo biolégico no interior da camera surge
como resultado o biogas e o biofertilizante (DIESEL; MIRANDA; PERDOMO; 2002).

Para que o processo de fermentacdo ocorra, € necessario que o dejeto
figue armazenado durante 30 dias. Algumas variaveis interferem na eficiéncia do
biodigestor, como a utilizacdo de desinfetantes e detergentes possa frear o
desenvolvimento das bactérias que metabolizam o material organico do biodigestor.
Uma das vantagens do biodigestor, é que alem produzir o biogas e o biofertilizante,
consegue remover até 80% da carga organica dos dejetos alem de diminuir os
odores e eliminar microorganismos causadores de doengcas (DALMAZO; BAZI,
OLIVEIRA; 2009).
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2.5.9 Biogas

O biogas é proveniente de um processo de fermentacdo dos dejetos dos
suinos. O principal gas produzido € o metano (CH4), um dos principais causadores
do efeito estufa, juntamente com o gas carbdnico e sulfidrico. O metano tem um
potencial energético 21 vezes mais nocivo a atmosfera que o gas carbdnico. Esse
gas, resultado da digestdo anaerObica, pode ser reaproveitado na geracdo de
energia elétrica. Para tornar mais eficaz utilizam-se os biodigestores como explicado
anteriormente (SCHULTZ, 2007).

O gas liberado pela biofermentacdo anaerdbica dos dejetos tem um
elevado valor calérico, variando de acordo com a biomassa. Dependendo da
quantidade produzida pode suprir a demanda energética para variados fins como
iluminacdo, consumo domestico, auto-consumo da propriedade e até a venda
comercial de energia para outras propriedades (DIESEL; MIRANDA; PERDOMO;
2002).

25/03/2010

Figura 4: Biodigestor utilizado na producao de biogas
Fonte: Dados da pesquisa
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O biogas tem um potencial energético semelhante ao gas natural, tendo
em sua composicdo hidrocarbonetos. Sendo utilizada para a geracdo de energia
elétrica térmica ou mecénica, diminuindo assim com o0s custos de producéo
(OLIVEIRA, RAMALHO, 2006).

2.5.10 Crédito de Carbono

O Protocolo de Kyoto, € considerado como inicio do mercado de carbono,
onde possibilita as organizacfes, negociarem e reduzirem as emissoes de efluentes
de poluicdo, de forma rentavel. Com esse objetivo, criou-se alguns mecanismos que
auxiliam os pais a cumprirem com as metas de redugcdo como: os projetos para as
reducbes de emissdo de gases poluentes, trocas de emissdao ou os MDL
(HONORIO, 2009).

Na suinocultura, os MDL concentram-se na producdo de dejetos, onde
envolve a producao de biogas, e a utilizacdo desse gas para a geracao de energia.
Para ocorrer esse processo € construido um biodigestor na propriedade (SCHMITZ,
2010).

Esses projetos se enquadram nos modelos de desenvolvimento limpo,
pois captam o gas metano, ndo deixando que chegue a atmosfera. A cada tonelada
de CO, que a empresa deixa de ser lancada na atmosfera, pode ser negociada para
uma empresa que pretende reduzir suas emissées (HONORIO, 2009).

Os principais beneficiarios com esses projetos sdo 0s paises em
desenvolvimento que realizam essa captura de gases, deixando de poluir, e vendem
para essas organizacdes de paises desenvolvidos para que atinjam as suas metas
de emiss&o (HONORIO, 2009).

2.5.11 Energia a partir dos dejetos de suinos.

A busca por fontes de energia renovavel se torna cada vez mais
importante, para a substituicAo da energia proveniente de combustiveis fosseis.
Esses combustiveis tém uma carga poluente muito grande, uma resposta para isso é
a recolocacdo da matriz energética, dando mais énfase ao modelo de energia
sustentavel ( BECK, 2007)
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A energia no meio rural € um dos insumos mais importantes no custo final
do produto, principalmente para a suinocultura e avicultura. Qualquer variagdo no
custo, por menor que seja, pode implicar na sua competitividade. Com isso, aliado
as recentes crises energéticas, as empresas tendem a incentivar a busca por outras
alternativas no campo (OLIVEIRA; RAMALHO, 2006).

A utilizacdo dos dejetos de suinos para a geracdo de energia acontece
gracas a sua fermentagdo, onde € colocada uma lona de PVC sobre os dejetos,
inflado como um baldo, formando assim o biogas. O biogéas é utilizado na producéo
de energia para a granja ou pode ser vendido para outros vizinhos (SCHULTZ,
2007).

A producéo de energia elétrica acontece por meio de um sistema onde o
gas (biogéas) € canalizado até um motor de combustdo, semelhante aos de carros a
gasolina e convertidos a GNV. Geralmente se utiliza um motor de carro como Opala,
D20, Chevy, entre outros. Dependendo do motor pode consumir de 16 a 25 m3 de
gas por hora, gerando assim 25 kW. (OLIVEIRA, 2006 apud RATHUNDE, 2010).

Figura 5: Motor utilizado na geracao de energia
Fonte: Dados da Pesquisa
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Esse motor de combustdo € acoplado a um motor de 2 a 4 pélos, onde
esse ultimo passa a gerar energia que € conectada a rede elétrica da
concessiondria. Para medida de seguranca, o motor sé é acionado, gerando energia
somente se estiver interligada a rede, pois com isso diminui o risco dos técnicos da
concessionaria da rede se acidentar (OLIVEIRA; HIGARASHI, 2006).

2.5.12 Composteira

Na suinocultura, uma das fontes de residuos sélidos sdo os proprios
animais, onde devido a mortes eventuais e restos de paricbes, pode ser um
inconveniente para o produtor (PAIVA, 2004).

Para dar um devido fim a: restos de pari¢des, incluindo placenta, leitdes
mortos ao nascer, fetos, leitbes esmagados pela porca, rabos cortados, umbigos e
animais de diferentes portes mortos no ciclo de producéo, devem ser destinados em
um local onde sdo decompostos (SCHULTZ, 2007).

Os animais mortos e restos de paricbes atraem moscas, causando mau
cheiro e disseminando doencas. Para minimizar esses problemas a melhor
alternativa é o uso da composteira. Como o proprio nome diz, a compostagem é um
processo natural, por meio de fermentacédo na presenca de umidade e ar, fazendo
com gue esse material seja decomposto por microrganismos (OURIQUES; PAIVA,
2009).

Esses dejetos para serem decompostos devem passar por um processo,
onde sao depositados em camadas diferentes, com um material aerador para
facilitar a fermentacdo. Apds esse processo de fermentacéo, os residuos estao livres
de qualquer doenca e podem ser aplicado como adubo organico em pastagens e
lavouras (SCHULTZ, 2007).

Para que a composteira trabalhe com um melhor desempenho, deve ser
construida de alvenaria ou madeira. Para isso alguns cuidados devem ser tomados
como: construir um piso de concreto impermeabilizante, em um local onde néo seja
perto de cOrregos ou rios, em um terreno seco, que permita o acesso de maquinas
para utilizar no manejo (OURIQUES; PAIVA, 2009).

A composteira € uma estrutura simples, pequena de 2m2, por 1,60 de

altura, com um telhado inclinado, com a parte superior da parede aberta, uns 40 cm,
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para ter uma ventilagcdo, com duas ou mais divisérias e assim facilitando manejo do
produtor (PAIVA, 2009).

No momento em que é colocado 0s animais mortos na composteira, deve
se primeiramente colocar o material aerador, como: serragem, sabugo de milho
triturado, palha de milho, casca de arroz, amendoim,feijdo, entre outros. Apos essa
camada os animais devem cortados e colocados a uma distancia superior a 30cm do
chéo e de outras camadas, 15 cm de outras carcacas e da parede e molhar quando
estiver seca (OURIQUES; PAIVA, 2009).

O processo de decomposicao tem duracdo de 120 dias, e chega a uma
temperatura de até 60 °C, apds esse processo as carcacas se decompdem e o
resultado é um material organico, podendo ser utilizada como material organico em

reflorestamento, pastagens, mas néo deve ser utilizado em hortalicas (PAIVA, 2009).

2.5.13 Biofertilizante ou composto organico

O composto organico, biofertilizante ou adubo orgéanico, advindo dos
dejetos dos suinos, pode ser utilizado como fertilizante de qualidade em lavouras e
pastagens, diminuindo os custos com adubo, ndo comprometendo a tipologia do
solo e ndo comprometendo o meio ambiente. Para isso o produtor deve realizar um
estudo, para saber quais as exigéncias do solo, a composicdo dos dejetos, e a
guantidade e local onde sera aplicada e a cultura plantada (MIRANDA; ZARDO,;
GOSMANN, 2009).

Quando utilizado de forma correta o biofertilizante, pode representar em
um aumento de producdo agricola, pode ser utilizado na adubacdo de varios
sistemas de produgdo como na producdo de graos, fruticultura, pastagens e
reflorestamento ou na utilizacdo de areas degradadas (CORREA; MIRANDA;
REBELLATO, 2009).
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Figura 6: Aspersor utilizado na distribuicdo de adubo.
Fonte: Dados da Pesquisa

A aplicagcéo pode ser realizada de varias maneiras, as mais utilizadas € o
com tanques tratorizados e com o de aspersao. O primeiro sistema demanda mais
investimento, pois necessita de um trator e um tanque que € acoplado. Em areas de
intenso trafego, distancias e desniveis topograficos podem dificultar o transporte e
aplicacao dos dejetos, tornando mais caro a sua distribuicdo (KONZEN, 2003).

Os sistemas de aspersao sdo mais baratos, possibilitando uma aplicacéo
mais precisa e com o menor custo, podendo reduzir em até 50%, se comparado com
o tratorizados. A grande vantagem é a aplicacdo dos dejetos com 0 mesmo
investimento com equipamentos, que geralmente é composto por uma bomba, tubos
de PVC que conduzem até o aspersor, liberando os dejetos em forma de jatos
(KONZEN, 2003).

Para a utilizacdo do aspersor, alguns cuidados devem ser tomados,
guanto a sujeira, como tampas, frascos, pedacos de madeira, borracha, fios, que
podem ocasionar no entupimento dos equipamentos de aspersdo. Isso pode ser
evitados se for utilizado algumas telas, ou barra de ferro que filtrem os dejetos
(KONZEN, 2003)
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No capitulo apresentado, foi realizado a revisdo bibliografica, onde o
pesquisador buscou informacdes sobre a suinocultura e o seu contexto, para
formular os procedimentos metodoldgicos, para alcancgar os objetivos da pesquisa.

A seguir sera apresentado no capitulo 3, os procedimentos metodoldgicos
que foram utilizados na pesquisa, a forma com que foi realizado e os métodos que

foram utilizados.



64

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

De uma forma mais ampla, ciéncia significa um estudo aprofundado do
fenbmeno e a sua causa e efeito. Desta forma, a dindmica entre esses dois
instrumentos se manifesta de duas maneiras. A primeira € uma tentativa de explicar
como ocorre um determinado acontecimento e se manifesta de uma forma confusa e
misturada (VIEGAS, 1999). Quando esses fatos sdo observados por um individuo,
pode-se tentar esclarecer e/ou compreender a presenca ou auséncia de um
fendmeno, cria-se a figura do pesquisador cientifico.

A segunda manifestacdo da ciéncia é através de previsbes de alguma
forma de causa e efeito presente em determinado fendmeno. De uma forma geral, a
ciéncia ndo se preocupa com fatos isolados ou excecdes e sim com o0 repetitivo
acontecimento de determinado fendmeno (RUDIO, 1986).

O método utilizado em uma pesquisa € essencial para 0 Seu sucesso.
Deste modo, o método é o caminho. Este caminho busca atender a necessidade de
solucionar e compreender um determinado enigma (RUDIO, 1986). A metodologia
tem um papel fundamental na construcdo do conhecimento e identificar quais os
meétodos disponiveis e também serve como instrumento de conducdo da pesquisa
(THIOLLENT, 2005).

Em suma, o método é a forma como ira ser realizada a pesquisa. Para
gue seja realizada de forma coesa, dependera do pesquisador desprender de sua
opinidao e “pré-conceitos” a cerca da matéria, para que nao interfira no resultado a

fim de construir um conhecimento verdadeiramente genuino (RUDIO, 1986).

3.1 TIPOS DE PESQUISA

No meio rural, a pesquisa tem um papel importante, principalmente em
pequenas e médias propriedades, pois deve-se conhecer a situacdo do produtor e
junto a eles construir instrumentos e ferramentas de aplicacdo local, regional ou
federal. Essas pesquisas sdo utilizadas como transferéncia de tecnologia para os
produtores, a fim de melhorar o relacionamento do homem do campo com o trabalho
(THIOLLENT, 2005).



65

Ainda Thiollent (2005) destaca que a interacdo do produtor com a
pesquisa € observada como forma de identificar problemas, tentar atender as
necessidades e escolher qual a melhor forma de solucionar os impasses observando
as condi¢cdes socioecondmicas do produtor e a sua estrutura familiar, alem de levar
em consideracao o conhecimento popular adquirido com o passar do tempo.

Esta pesquisa se caracterizou como uma pesquisa que abordou os

seguintes tipos de pesquisa: bibliogréfica, descritiva, documental e exploratoria.

3.1.1 Pesquisa Bibliografica

A pesquisa bibliogréfica se caracteriza por utilizar todos 0s materiais
escritos a respeito de determinado assunto que pode ser desde textos manuscritos a
eletrbnicos. Esse método se reveste de importancia pelo fato de reunir tudo o que ja
foi defendido por outros autores e sempre que se busca a construcdo do
conhecimento, deve ser utilizada a fim de satisfazer as necessidades humanas
(SANTOS, 2004).

Esse tipo de pesquisa busca referéncia em obras publicadas como: livros,
artigos, teses e dissertacdes e com isso, procurando entender como o assunto esta
sendo tratado por outros autores acerca do assunto ou tema. Esse tipo de pesquisa
€ de suma importancia, pois busca junto ao pesquisador a construcdo do
conhecimento e base para a realizacdo do trabalho cientifico (MARTINS, 2009).

A metodologia utilizada na pesquisa bibliografica se fez por meio a
consultas a livros que tratam da: legislagdo ambiental, trabalhos cientificos com
relacdo a criacdo de suinos, producéo de dejetos, impasses relacionados a poluicdo
ambiental causada pelos dejetos de suinos, licenciamento ambiental, entre outros.

O pesquisador buscou aprofundar ao maximo o assunto sobre a
suinocultura com o meio ambiente e os atores envolvidos. Dentre as tematicas mais
utilizadas, abordou-se a suinocultura com énfase ao tipo de producao, tratamento,
armazenamento e destino final dos dejetos.

Observou-se que a suinocultura tem um papel muito importante no
contexto econdmico, especialmente para Santa Catarina, e a abordagem sobre a
tematica ambiental € muito ampla e complexa. Perante varios autores, percebe-se

gue a preocupacdo com O meio ambiente no meio rural esta aumentando nos
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altimos anos e que varias técnicas de manejo e tratamento de dejetos estdo sendo

desenvolvidas.

3.1.2 Pesquisa Descritiva

A pesquisa descritiva busca identificar e conhecer a natureza dos
fenbmenos, ou seja, € a realizacdo de um levantamento dos fatos e situacdo que
cercam os fenbmenos empiricos. Geralmente o pesquisador em questao ja tem certa
familiaridade com o fato por meio de informacdo e observacdes sistematicas do
tema (SANTOS, 2004).

Esse tipo de pesquisa tem como intuito conhecer a natureza dos
acontecimentos, descobrindo e analisando os fenbmenos e através dessa
observacdo descrever, classificar e interpretar. Para que a pesquisa seja valida, é
necessario que seja realizada corretamente utilizando um método apropriado
(RUDIO, 1986).

Na pesquisa descritiva foi realizado um levantamento da situacdo das
granjas de suinos perante a legislacdo ambiental, com o intuito de descrever qual as
dificuldades em obter a licenca ambiental e como é realizado os processos de
armazenagem e tratamento dos dejetos

O indicador mais importante para a pesquisa foi 0 numero de matrizes,
com esse dado foi estimado qual o volume de dejetos produzidos na regido do
estudo. Com isso pode-se estimar qual a quantidade de dejetos produzidos e quais

as principais formas de tratamento viaveis para aquela regiao.

3.1.3 Pesquisa Documental

A pesquisa documental tem a caracteristica de buscar junto a
bibliografias, com o intuito de fazer um estudo com os documentos levantados para
comparar 0s costumes, valores, crencas e apontar o que esta sendo realizado na
atualidade (RUDIO, 1986).

Para Santos (2004), documento € todo o tipo de bibliografia que ainda

nao foi organizado para uma publicacdo. Varias sdo as formas de consulta como:
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tabelas, relatorios de empresa, arquivos de reparticbes publicas ou pessoais, fotos,
cadernos, diarios, correspondéncias pessoais, controle de empresas, entre outros.
Nessa etapa a pesquisa se concentrou no levantamento das legislacdes
que afeta a propriedade rural, quais as leis ambientais que uma granja de suino
deve seguir para estar em conformidade com a legislacdo ambiental.
Os principais documentos consultados foram os Codigos Ambientais,
Florestais, Instru¢des Normativas da FATMA, bem como a ConstituicAo Federal

relacionando com a legislagdo ambiental.

3.1.4 Pesquisa Exploratoria

Na pesquisa exploratéria, o pesquisador busca se familiarizar com o
assunto e tornando a assunto mais mensuravel a realidade. Pode ser realizado de
varias formas, entre elas destaca-se as entrevistas com pessoas que vivem dentro
da problematica, levantamento bibliografico e andlise dos problemas enfrentados
gue auxiliem na compreenséo e interpretacao do assunto (BOAVENTURA, 2004).

O estudo exploratorio € realizado quando o assunto é pouco estudado e
tem no seu contexto certa particularidade, servindo de base para estudos
posteriores. A sua metodologia é mais flexivel possibilitando uma vasta
aplicabilidade, porém requer mais paciéncia e melhor interpretacdo do autor
(SAMPIERI, 2006).

A pesquisa exploratdria possibilita ao pesquisador um levantamento
hipotético através de levantamentos provisorios da situacdo a ser estudada e logo
apos trabalhar mais detalhadamente. Nesta pesquisa, a flexibilidade e a
engenhosidade permeiam a pesquisa por facilitar rapidamente ao pesquisador um
entendimento do assunto (OLIVEIRA, 1997).

No estudo foram identificadas quais as principais dificuldades encontradas
pelas empresas para se adequarem a legislagdo ambiental. Esse estudo também
possibilitou ao pesquisador propor ferramentas que tendem a valorizar os dejetos e
agregar valor as propriedades.

Na pesquisa exploratoria, 0 pesquisador realizou visitas a todas as granja

de suinos na regido do estudo e fez um levantamento da situacdo de cada
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suinocultor, explorando a regiéo, ja que nunca tinha sido realizado um estudo nessa

regiao.

3.2 ABORDAGEM DA PESQUISA

Existem dois tipos de abordagem em uma pesquisa. A quantitativa
quando sao utilizados critérios estatisticos voltada para interpretacdo de gréficos,
tabelas, numeros. A abordagem qualitativa refere-se a uma percepgdo mais
humanistica e de uma argumentacdo e discussdo mais aprofundada a cerca do
assunto (THIOLLENT, 2005).

Quando se esta estudando de forma qualitativa, o pesquisador tenta
focalizar num universo de pesquisa mais restrito, pois ndo busca servir de parametro
para populacdes mais abrangentes. De certa forma trabalha-se individualmente e
indutivamente, explorando e descrevendo determinado fendmeno. Os trabalhos
qualitativos dado mais profundidade aos dados e com isso interpretar mais e
contextualizar com a realidade do ambiente e com estudos itinerantes (SAMPIERI,
2006)

No estudo qualitativo, ndo se tem a pretensdo de quantificar os dados, ou
seja, ndo se busca nessa abordagem utilizar instrumentos estatisticos ou enumerar
dados. Entretanto, o pesquisador podera transformar os dados qualitativos em
guantitativos, utilizando-se de critérios, escalas, graus de intensidade ou conceitos,
opinido e comportamentos (OLIVEIRA, 1997).

A pesquisa terd uma abordagem qualitativa, em que sera realizado um
levantamento da situacdo das granjas perante a legislacdo ambiental pertinente e
buscar solugbes para a sua adequacao agregando valor a sua propriedade dentro
dos parametros ambientais exigiveis.

Nessa pesquisa se utilizou de uma abordagem quantitativa, quanto se
tratou de uma analise de dados numeéricos, coleta de dados, gréaficos, interpretacéo

de gréficos, percentagens.



69

3.3 POPULACAO E AMOSTRA

A populagéo é identificada como um conjunto de pessoas ou individuos
que habitam em determinada regido, ou seja, € o total de atores envolvidos, objetos,
em torno da pesquisa (MARTINS, 2009). Para que a pesquisa seja mais pratica e
menos desgastante, o pesquisador utiliza uma amostra representativa da populagcéo
(RUDIO, 1986).

Na amostra € usada uma pequena parcela da populacdo, desta forma é
realizada uma comparacéao inferencial. A amostra é uma parcela da populacdo em
guestao e estuda supondo-se que essa corresponda a totalidade (MARTINS, 2009).

Para que amostra desempenhe um papel de representatividade, €
necessario que se tome alguns cuidados para garantir e ter alguma confianca para
generalizar o universo de pesquisa. Alguns procedimentos podem ser levados em
consideracdo como a quantidade de individuos a serem pesquisados que represente
a totalidade; como selecionar os individuos para que todos consigam participar da
pesquisa (RUDIO, 1986).

Para a pesquisa foi utilizado em granjas de suinos localizadas na regiao
de Jaguaruna e uma de Sangdo. Ao todo foi utilizado uma populacdo de sete
granjas de suinos, com variacdo no porte e alojamento de suinos.

O estudo engloba a regido da Micro-bacia do Rio Sangéao, banhando os
municipios de Jaguaruna e Sangao.

A pesquisa € ndo probabilistica ndo intencional, pois a populagéo
estudada € as sete granjas escolhidas intencionalmente pelo pesquisador e de
interesse da pesquisa. Deste modo ndo se tem amostra, caracterizando assim um

censo.

3.4 INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS

A coleta de dados é a fase do método em que o pesquisador esta
coletando as informacdes proximas a realidade. O mais importante desses métodos
€ a forma como demonstrar a presenca ou auséncia de determinados fenémenos e

poder quantificar, ou seja, podendo mensurar o assunto (RUDIO, 1986).
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As coletas de dados séo realizadas geralmente pelo pesquisador e requer
muito cuidado para nao interferir no seu contetdo. As técnicas mais utilizadas sao as
entrevistas coletivas no local pesquisado ou individual. Para auxiliar essas técnicas
séo utilizadas questionarios fechados, podendo ser aplicado a um numero maior de
individuos (THIOLLENT, 2005).

Os procedimentos aplicados na coleta de dados auxiliardo o pesquisador
a formular um conceito a cerca do assunto e na conclusao do projeto. Nessa parte o
pesquisador planejara como ira realizar a pesquisa e quais técnicas utilizara como:
entrevistas, questionarios, diario de campo, entre outras (SANTOS, 2004).

Foi realizado um levantamento das propriedades existentes na regidao do
estudo com o intuito de saber qual situacdo dos produtores perante a legislacéo
ambiental e qual o destino dos dejetos.

Utilizou-se de técnicas documentais, que serviram como base o0s
documentos que dizem respeito as questbes ambientais como: Constituicdo Federal,
codigos ambientais, portarias e normativas estaduais, entre outras. Nesses 6rgaos
ambientais.

As entrevistas eram realizadas durante a realizacdo da pesquisa que
continha perguntas abertas e fechadas. Na coleta de dados, o pesquisador utilizou
dados internos da propriedade, levando em conta dados de produtividade, consumo
de insumos e producdo de dejetos. Foi descrito também o manejo dos animais, as
instalacdes internas, a relacdo com a comunidade, os fornecedores de insumos, 0

consumo de agua e energia.

3.5 ANALISE E INTERPRETACAO DOS DADOS

A andlise e a interpretagcdo dos dados sédo duas ferramentas que séo
diferentes, mas que estdo inteiramente relacionadas. Analise é quando o
pesquisador tenta achar evidéncia da existéncia dos fendbmenos, ou seja, com 0S
dados obtidos da pesquisa ira confrontar com suas indagac¢des e buscar alguma
relacdo com o resultado da pesquisa com as hipéteses levantadas. E nessa parte
gue o pesquisador tentara estabelecer qual a relacdo entre causa e efeito, ou entre o
fendmeno e como ele surgiu (LAKATOS; MARCONI, 2008).
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Depois dos dados serem coletados e se terem uma relevancia para a
pesquisa, é realizado um processo de interpretacdo e analise das informacdes
coletadas. Essa etapa é muito importante, pois estimula a criatividade do autor para
construir o conhecimento e ndo apenas consolidar uma opinido a cerca do assunto
(PADUA, 2004).

A interpretacdo da pesquisa, se utiliza varias técnicas que irdo preparar 0s
dados, agrupando-os em tabelas ou colunas, dependendo do tipo de pesquisa.
Utilizar4d também de ferramentas estatisticas, medidas de tendéncias, variaveis.
Deste modo constrdi-se uma tabulacdo que sera apresentada no relatoério final (REA;
PARKER, 2000).

Uma analise qualitativa, dependera dos dados coletados e principalmente
de trés fatores: por meio da medicao das variaveis levantadas, a forma como foi
elaborado as hipoteses, e o interesse do pesquisador. Essa analise vai desde a
revisdo do material, passando pelos procedimentos de andlise até a interpretacao e
valorizacéo do estudo (SAMPIERI, 2006).

Nessa etapa, os dados levantados serdo analisados conforme sua
relevancia, e interpretados pela sua especificacdo, ou seja, dependendo do que se
trata os dados conterdo uma relevancia importante para o estudo. Observa-se que
essa fase é a mais importante e requer paciéncia e conhecimento do assunto pelo
pesquisador (SAMPIERI, 2006).

A maneira como serdo analisados e interpretados os dados da presente
pesquisa, serda utilizado as informacgfes levantadas nos documentos e entrevistas e
comparados com a realidade da granja, ou seja, a partir da pesquisa documental
ocorrera um confrontamento com a pesquisa exploratoria e descritiva para saber
como esta a situacdo das granjas.

Para isso 0 pesquisador terd como ferramentas os questionarios das
entrevistas e o levantamento documental da legislacdo ambiental e 0 nimero de
animais nas propriedades. Deste modo o pesquisador analisard os dados e
interpretara apresentado em forma de textos e planilhas, comparando-as com a

revisao bibliografica a cerca do assunto.
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3.6 CARACTERIZACAO DO AMBIENTE DA PESQUISA

A pesquisa foi realizada em granjas de suinos localizadas na regido de
Jaguaruna, nas localidades de Sangdozinho, Morro Azul e Pontdo, ambas
pertencentes a Micro-Bacia do Rio Sangdo. Essa atividade esta inserida nessas
localidades ha mais de 30 anos, contribuindo para a geracao de renda na regiao.

Desde o inicio das suas atividades, a questdo ambiental ndo foi levado
em consideracao, pois os impactos causados nao eram significativos.

Entretanto, perante as exigéncias por parte dos 6rgdos ambientais,
especialmente a FATMA, poderdo ocorrer conflitos com o entorno do
empreendimento, com relacdo a preservacdo dos ecossistemas — que talvez ja
possa estar ocorrendo — onde as propriedades serdo punidas, sofrendo multas e
podendo ser até interditada.

A suinocultura é uma atividade potencialmente poluidora. No entanto, ha
empreendedores, da cadeia produtiva, que estdo procurando alternativas para
solucionar os problemas ambientais, pois como é um produto que é exportado,
precisa ser certificado ambientalmente. Essa pesquisa podera servir de base para a
aplicacdo em outras granjas e futuramente servir de metodologia para a construgao
de um selo verde ou ambiental, de gestdo ambiental.

O estudo também podera ser importante para outros trabalhos futuros, na
conscientizacdo dos produtores e vizinhos e no amadurecimento da construcédo de
um condominio de tratamento de dejetos ou biodigestor.

A Tabela 10, apresenta um resumo do capitulo 3, onde foi apresentado os
procedimentos metodoldgicos, englobando a metodologia utilizada apontando os

objetivos alcangados em cada fase da pesquisa.
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Conducéao da
Pesquisa

Tipologia

Alcance dos objetivos da Pesquisa

Exploratério

Foi realizado um estudo exploratorio na
regido, pois o mesmo nunca foi realizado
com essa propriedade o que o torna inédito
e primario na regiao.

Objetivos

O pesquisador fez um levantamento na
regido da situacdo dos suinocultores
perante a legislacdo ambiental e os seus

Descritivo sistemas de coleta, armazenagem e
tratamento de dejetos.
Foram consultadas fontes condizentes com
Bibliografica | o assunto, em artigos cientificos, teses,
livro, entra outros.
Sl Os principais dopumgntos consgltadps
foram as legislacdes ambientais,
Documental | normativas, resolucdes, codigos, relativo ao
licenciamento ambiental.
Quando se buscou realizar um analise das
Qualitativa granjas perante as exigéncias ambientais,
conseitualisando o assunto.
Abordagem do
Problema Quando ocasionou um analise a dados,
Quantitativa | gréficos, planilhas, percentagens
Ocorreu quando se utilizou todas as granjas
Populacao e Nao de suinos escolhidas intencionalmente, por
Amostra Probabilistica | ser de relevancia a pesquisa.
Intencional

Instrumento de

Questionario

Foi aplicado um questionario aos
suinocultores com perguntas fechadas e
algumas abertas.

Coleta de Dados

Entrevistas

As entrevistas ocorreram juntamente com o
preenchimento da pesquisa.

Fonte: Dados da Pesquisa

No proximo capitulo serd apresentado as experiéncias da pesquisa e

todas as analises realizada com os dados obtidos.



74

4 EXPERIENCIA DE PESQUISA

A pesquisa desenvolveu-se na regido de Jaguaruna, nas localidades de
Sangaozinho, Morro Azul e Pont&o, pertencentes a Micro-bacia do Rio Sangao, de
15 a 25 de setembro, onde foram abordados alguns pontos relevantes. Para um
melhor entendimento serdo apresentados em formas de dados os indicadores
pertinentes a pesquisa.

A pesquisa foi realizada com produtores de suinos localizados na Bacia
do Rio Sangéo, nos municipios de Sangédo e Jaguaruna, Santa Catarina. Dentre os
pontos abordados destaca-se a producdo de animais e os dejetos gerados por eles,
a questdo ambiental no que se diz respeito a licenca ambiental ou a sua auséncia e

qual o principal tipo de reciclagem desses residuos.

4.1 APRESENTACAO DA PESQUISA

A seguir serdo apresentados os resultados obtidos com a pesquisa que
se realizou com a utilizacdo de questionarios fechados e com perguntas em aberto,
alem de discussfes que o pesquisador ao realizar as perguntas mais chamaram a
atencao.

Para preservar o anonimato os produtores foram identificados da seguinte
forma: Z, T,Em, |, J, Eve D.

4.1.2 Tempo na atividade suinicola

O intuito de saber qual € o tempo que o suinocultor esta trabalhando na
atividade, revela o seu grau de experiéncia. No decorrer da pesquisa sera verificado
gue o tempo na atividade interfere na quantidade de matrizes.Outro fator é o fato de
gquanto mais tempo esta na atividade, maior é o capital investido e
consequentemente maior seré o retorno.

Isso significa que esse produtor terd mais facilidade para se adequar as
exigéncias ambientais, pois o seu plantel também € elevado. Para o grande
produtor, o0 maior problema esta no tratamento de dejetos, pois o volume produzido é

grande e oneroso, demando uma grande area para a reciclagem e gastos com mao
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de obra.

mDe 1a10anos

mDE 11 a 20 anos
De 21 a 30 anos

® Superior a 31 anos

Figura 7: Tempo na atividade de suinocultura
Fonte: Dados da pesquisa

Observa-se que na Figura 7, a maior parte dos suinocultores esta
trabalhando nesse setor a mais de 11 anos, isso significa que essa atividade é
tradicional na comunidade que esta inserida. Observa-se que essa atividade impde
algumas barreiras para a entrada de novos empreendimentos.

Presume-se que as principais barreiras se dao ao conhecimento que é
necessario para desempenhar essa atividade, conhecimento a cerca do manejo dos
animais, vacinas, racdes, detectar os ciclos produtivos, partos, e tudo relacionado
com o animal, além dos cuidados com o meio ambiente.

Outro fator que pode ser consideravel como barreira € o éxodo rural, pois
€ uma atividade que podem ajudar dificultar a entrada de novos produtores.

Alguns suinocultores, com maior tempo na atividade, relataram que
antigamente nao se tinha uma orientagdo sobre a constru¢cdo, nem qual a melhor
forma de tratar os dejetos. Em muitos casos recomendava-se construir as baias
proximas a rios e lancar diretamente os dejetos no rio sem nenhum tratamento.

Quanto ao sistema de trabalho, todos os entrevistados trabalham de
forma “Independente”, trabalhando por conta propria, responsavel pela infra
estrutura, insumos mao-de-obra e vendendo seus animais para frigorificos da regiao.

O outro sistema de trabalho existente € o “Sistema Integrado”, onde ocorre uma
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parceria entre o suinocultor e uma agroindustria. Geralmente o proprietario entra
com a mao de obra, infra estrutura e a agroindustria fornece os animais, racao e

assisténcia técnica.

4.1.3 Numero de Matrizes

Identificou-se na pesquisa que o numero de matrizes na regiao gira em
torno de 770 matrizes, compostas por fémeas adultas ou leitoas de reposi¢cao que
criam 0s suinos, que posteriormente séo vendidos para os frigorificos.

Apresentado na Figura 8, esse numero de matrizes representa a soma de
todos os produtores de suinos na regido do estudo. Desta é possivel calcular qual o
volume de dejetos em cada produtor e conjuntamente.

Com base na Figura 8: Numero de Matrizes/granja, evidencia-se 0
namero de matrizes presentes em cada granja de suinos, presentes no estudo. Com

isso é calculado o niumero de animais e a quantidade de dejetos.

0%

mDe 1 4 50 matrizes

m De 51 "a 100 matrizes
= De 101 a 400 matrizes
® Superior a 400 matrizes

Figura 8: Numero de Matrizes - plantel
Fonte: Dados da pesquisa

Cruzando a primeira pergunta com a segunda, observa-se que 0s
produtores que estdo a mais tempo na atividade tém mais matrizes, sdo mais
capitalizados, com isso produzem mais dejetos e 0s gastos com seu tratamento e

distribuicdo sao maiores.
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4.1.4 Tipo de Trabalho

Essa pergunta se torna importante para identificar qual o tipo de atividade,
pois com isso pode-se estimar a quantidade de dejetos produzidos. Observa-se que
das 7 granjas pesquisadas, apenas uma trabalha no sistema de terminacdo, quando
0 proprietario traz ou compra suinos de outra propriedade e aloja-os |a, a seguir sera
explicado cada fase de producao e a sua carga de dejetos.

As outras 6 propriedades trabalham em ciclo completo, suportando todas

as fases do ciclo produtivo; cria e recria, creche e terminacao.

® Unidade de Producao de
Leitdes

m Unidade de Terminagao

= Ciclo Completo

Figura 9: Tipo de produgéo
Fonte: Dados da Pesquisa

Com base em entrevistas verificou-se que o nUmero de matrizes na regido
gira em torno de 770 matrizes para os produtores de ciclo completo. O produtor de
terminacgéo trabalha com um plantel de 600 animais, permanecem na granja por 80
dias.

Na Tabela 11, consta o0 nimero de matrizes que cada produtor tem em

ciclo completo e o produtor D a quantidade suinos em seu sistema de terminacgao.
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Tabela 11 : Namero de Matrizes/granja

Granja Sistema de Trabalho matrizes

4 Ciclo Completo 320

T Ciclo Completo 180
Em Ciclo Completo 130

I Ciclo Completo 70

J Ciclo Completo 30
Ev Ciclo Completo 40
Total de Matrizes 770

D Unidade de Terminagéo 600

Fonte: Dados da Pesquisa

Para estimar a quantidade de dejetos produzidos sera utilizada uma
metodologia baseada nos estudos da Circular Técnica 42, onde calcula o volume de
dejetos em cada fase da atividade.

Com base na Tabela 11: Numero de Matrizes — granja, calculou-se o
volume de dejetos por fases divididas em: gestacéo, lactacéo, creche, terminacéo e
machos.

A primeira fase € a gestacdo, onde a matriz fica no boxe da cobertura até
dias antes do parto. A matriz fica 6 dias vazia, compleendido pelo o intervalo do
desmame, onde é apartado os leitBes até a inseminacao. Depois de coberta ela tem
uma gestacdo de 114 dias até o parto. Deste modo totaliza nessa fase 120 dias,
onde sao produzidos 0,0162 m3 de dejetos por dia.

Na Tabela 12, foi calculada a quantidade de dejetos produzidos por dia na
fase de gestacdo para cada suinocultor pesquisado, tomando em consideracdo a

quantidade de matrizes.

Tabela 12: Producao de dejetos na fase da gestacéo

Partos/ N° de Dias em m?3/dejetos Total de

Granja Matrizes ano partos gestacéao dia dejetos

Z 320 2,4 768 120 0,0162 1492,99

- T 180 2,4 432 120 0,0162 839,81
Gestacgéo

Em 130 2,4 312 120 0,0162 606,53

I 70 2,4 168 120 0,0162 326,59

J 30 2,4 72 120 0,0162 139,97

Ev 40 2,4 96 120 0,0162 186,62

Fonte: Dados da Pesquisa

Deste modo tomando nimero de matrizes de cada produtor e o numero
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de partos em média realizados, chega-se ao numero de partos realizados no ano.
Com esse valor multiplicasse com os dias em gestacdo das porcas e 0 volume de
dejetos produzido diariamente que é de 0,0162 m3, obtendo assim a quantidade de
dejetos produzidos na gestacdo por ano explicado pela seguinte férmula.

PDG= N°M * MP * DG * 0,0162 m3

Onde:
e PDG = Producao de Dejetos na Gestacao
e N°M = Numero de Matrizes
e MP = Media de Partos — 2,4
e DG = Dias em Gestacéao - 120

e 00,0162 m3 = quantidade de dejetos produzidos na gestacéo

Na fase seguinte, a lactacdo, ou seja, onde a matriz tem o parto e
permanece com os filhotes até atingirem os 28 dias de idade. O raciocinio € o
mesmo, pois é levada em consideracdo a quantidade de partos realizados, o tempo
de permanéncia na fase e o volume de 0,027 m3 por dia.

A Tabela 13, foi calculada a quantidade de dejetos produzidos por cada
produtor na fase de lactacdo. A formula € semelhante a da Gestacdo, mudando
apenas a quantidade de dias que é de 28 dias e o volume de dejetos.

PDL= N°M * MP * DL * 0,027 m3

Onde:
e PDL = Producao de Dejetos na Lactacao
e N°M = Numero de Matrizes
e MP = Media de Partos — 2,4
e DL = Dias em Lactacéo - 28

e 0,027 m3 = quantidade de dejetos produzidos na lactacao
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Tabela 13 : Producéo de dejetos na fase da lactacdo

Partos/ N° de Dias em | m3/dejetos | Total de

Granja Matrizes ano partos lactacao dia dejetos

z 320 2,4 768 28 0,027 580,61

~ T 180 2,4 432 28 0,027 326,59
Lactagao | g, 130 2,4 312 28 0,027 235,87
| 70 2,4 168 28 0,027 127,01

J 30 2,4 72 28 0,027 54,43

Ev 40 2,4 96 28 0,027 72,58

Fonte: Dados da Pesquisa

A fase da creche é onde fica os animais ap6s o desmame até atingirem a
idade de 70 dias, geralmente esses animais atingem um peso em media de 30 kg.
Nessa fase o0s custos de producdo sdo mais caros, pois a racdo, o principal insumo
requer mais cuidados, onde o leitdo passa por um processo de adaptacéo, pois ele

saia da alimentacdo do leite da mae para uma dieta sélida, a racao.

Tabela 14 : Producao de dejetos na fase da Creche

leitdes/ N°de Dias na m3/ Total de

Granja | Matrizes matrizes/ animais | creche | dejetos dejetos
cevados/ano dia

Z 320 22,5 7200 42 0,0014 | 423,36

Creche T 180 22,5 4050 42 0,0014 | 238,14

Em 130 22,5 2925 42 0,0014 | 171,99

I 70 22,5 1575 42 0,0014 92,61

J 30 22,5 675 42 0,0014 39,69

Ev 40 22,5 900 42 0,0014 52,92

Fonte: Dados da Pesquisa

Para esse calculo foi levado em consideracdo o numero de animais
produzidos em um ano, a partir disso com base nos dias que o animal passa por
esse estagio e o volume que é gerado por dia é possivel estimar a quantidade de

dejetos produzidos por ano, explicando na formula a seguir.

PDC= N°M * ML * DC * 0,0014 m3

Onde:
e PDC = Producéao de Dejetos na Creche

¢ N°M = NUmero de Matrizes
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¢ ML = Media de Leitdes Cevados — 22,5
e DC = Dias na Creche - 42

e 00,0014 m3 = quantidade de dejetos produzidos na Creche

Na fase de terminacédo € compreendida pela fase em que o animal sai da
creche com 70 dias até o momento em que atinge os 150 dias, geralmente esses
animais atingem os 100 kg. Nessa pesquisa apenas uma granja, identificada como
D, produz suinos nessa fase, ou seja, o0 proprietario traz os animais de outra granja e
termina eles nesse outro pavilhdo. As outras granjas de suinos tém em seu processo
produtivo todas as fases, desde a gestacdo até a terminacdo, explicado na formula a
seqguir.

PDT=N°M * ML * DC * 0,0014 m3

Onde:
e PDT = Producao de Dejetos na Terminacao
e N°M = Numero de Matrizes
e ML = Media de Leitdes Cevados — 22,5
e DT = Dias na Terminacéao - 80

e 0,007 m3 = quantidade de dejetos produzidos na Terminacao

Tabela 15 : Producao de dejetos na fase da terminacdo

Leitdes/ m3/
Granja | Matrizes | matrizes/ N°de Dias na dejetos Total de
cevados/a | animais terminacao dia dejetos
no
i . Z 320 22,5 7200 80 0,007 4032,00
Terminagao | 180 22,5 4050 80 0,007 | 2268,00
Em 130 22,5 2925 80 0,007 1638,00
I 70 22,5 1575 80 0,007 882,00
J 30 22,5 675 80 0,007 378,00
Ev 40 22,5 900 80 0,007 504,00
D - - 600 80 0,007 336,00

Fonte: Dados da Pesquisa

Os machos, conhecidos também como cachacos, tem uma proporcéo de
1 macho para 20 fémeas, logo quanto maior € o numero de matrizes, maior sera a

guantidade de machos.
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Tabela 16: Producéo de dejetos dos Machos

Relacédo m3/dejetos Total de
Granja | Matrizes 1:20 Dias dia dejetos
z 320 16 365 0,009 52,56
Machos T 180 9 365 0,009 29,57
Em 130 6,5 365 0,009 21,35
I 70 35 365 0,009 11,50
J 30 15 365 0,009 4,93
Ev 40 2 365 0,009 6,57

Fonte: Dados da Pesquisa

A guantidade de machos em uma granja € a recomenda pela Embrapa
Suinos e Aves, onde foi retirado para 0 uso nessa pesquisa.

Com todos esse dados foi calculado, chegou-se a um valor de quanto é
produzido na regido do estudo. Estima-se que volume total de dejetos produzidos
diariamente na regido estudada gira em torno de 44,31 m3/dejetos por dia, que por

ano da 16172,78m?3/dejetos/ano aproximadamente.

Tabela 17: Producéo total / Gestacdo, lactacdo, creche, terminacéo e machos.

m3/ ano/ m3/
Granja | Gestacdo | Lactacdo | Creche | Terminacdo | Machos dejetos dejdeig)s/
Z 1492,99 580,61 423,36 4032,00 52,56 6581,52 18,03
T 839,81 326,59 238,14 2268,00 29,57 3702,11 10,14
Total Em 606,53 | 235,87 | 171,99 | 1638,00 21,35 | 2673,74 7,33
de?ee'ztos | 326,59 127,01 92,61 882,00 11,50 1439,71 3,94
J 139,97 54,43 39,69 378,00 4,93 617,02 1,69
Ev 186,62 72,58 52,92 504,00 6,57 822,69 2,25
D 336,00 336,00 0,92
Total 3592,51 | 1397,09 | 1018,71 | 10038,00 126,47 | 16172,78 44,31

Fonte: Dados da Pesquisa

Nesta Tabela 17, foi calculado a quantidade produzida de dejetos

diariamente e anualmente, somando todas as fases de producao, desde a gestacao,

lactacédo, creche, terminacao e os machos reprodutores.

Para uma melhor visualizacdo da quantidade de dejetos, foi calculado a

em percentual quanto cada granja produz, apresentado na Tabela 18.



Tabela 18: Produc&o de dejetos, m3/ano, m3/dia, % e exigéncia da Fatma

m3/ ano/ m3/ n° 11
Granja dejetos dejetos/ Fatma %
dia

Z 6581,52 18,03 2163,79 40,70
T 3702,11 10,14 1217,13 22,89
L‘éﬁz'tgse Em | 267374 7,33 879,04 | 1653
produzidos I 1439,71 3,94 473,33 8,90
J 617,02 1,69 202,86 3,82
Ev 822,69 2,25 270,47 5,09
D 336,00 0,92 110,47 208

Total 16172,78 44,31 5317,08 100

Fonte: Dados da Pesquisa
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Na Tabela 18, alem de mostrar os dejetos produzidos por granja e %,

mostra também a necessidade de armazenamento de dejetos para a construcao de
uma estrutura que possibilite estabilizar os dejetos por no minimo 120 dias. Essa
construcdo é necessaria que seja realizado para que a granja obtenha a licenca

ambiental.

4.1.5. Destino dos dejetos dos suinos.

O pesquisador ao perguntar qual o destino dos dejetos de suinos,
contatou que as maiores partes dos proprietarios destinam a aplicacdo em lavouras
com 38% e pastagens com 62%, na sua propriedade ou de vizinhos. Porém a
aplicacdo demasiada no solo pode tornar-se insustentavel, pois o0 excesso de
adubacao pode elevar o pH do solo tornado mais acido. Com isso é necessario a
correcdo do solo com calcario para equilibrar o pH. A Figura 10 mostra os principais

destinos dos dejetos.
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Figura 10: Destino dos dejetos dos suinos.
Fonte: Dados da Pesquisa

Nessa regido, os produtores optam por aplicar os dejetos nas lavouras e
pastagens, como explicadas anteriormente, pois acreditam ser mais
economicamente viavel. A maioria dos suinocultores disponibiliza dos dejetos dos
suinos para seus vizinhos criando uma parceria, pois como a geracao de dejetos é
continua, necessitasse que fosse aplicado periodicamente.

Em algumas granjas, o produtor disponibiliza gratuitamente os dejetos
para 0s seus vizinhos, fazendo tanques de armazenamento nas propriedades
circunvizinhas e em certos momentos arcam com 0s custos de aplicacdo dos

dejetos.

4.1.6. Licenca Ambiental

Outro fator que interfere na atividade suinicola € a questdo da licenca
ambiental. A suinocultura € uma atividade de potencial poluidor é necessaria a
obtencdo da licenca ambiental. No estudo observou-se que a maioria das
propriedades ndo possui licenca 57%, e 43% possui. A grande preocupacdo dos
produtores é a defasagem do Cdodigo Ambiental, além de varias leis e resolugdes
gue devem ser seguidas mudando a todo o momento.

Em algumas propriedades a perspectiva de permanecer na atividade é
baixa, pois muitas exigéncias dos érgaos ambientais interferem na atividade, freando
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0 crescimento e expansdo, bem como o fechamento do estabelecimento. Essa
dificuldade é encontrada nos maiores produtores pois no passado ndo se exigia
cuidados com esse tema e agora estd sendo exigido algo que € insustentavel e
oneroso.

Para os pequenos e médios produtores a maior dificuldade € da parte
financeira, pois esses produtores estdo em crescimento, destinando seus recursos a
sua expansdo e aumento da sua infra-estrutura. Em muitos casos 0s pequenos
produtores tém empréstimos em bancos, e necessitam de capital de giro, deste

modo fica dificil investir em licenca ambiental e tratamento de dejetos.

B Sim
= Nao

Figura 11 : Licenca Ambiental
Fonte: Dados da Pesquisa

Para os pequenos produtores a situacdo ambiental € ainda mais
complicada, pois alem de investir em toda uma estrutura de armazenamento e
tratamento dos dejetos, € necessario que se tenha uma Area de Preservagio
Permanente (APP), o que acarreta em mais gastos

4.1.7.Composteira de animais

A composteira agiliza os trabalhos de remoc¢éo de mortos, pois 0 animal é
recortado e coberto com um material aerador com cepilho, serragem ou po de
serra.Com isso os animais se decompdem em 120 dias, sem produzir nenhum odor

indesejavel e podendo ser aplicado como adubo organico.
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A composteira se torna uma alternativa mais eficiente para o tratamento
dos suinos mortos e restos de pari¢des, pois soluciona um problema que é cotidiano
em uma granja de suinos. Em uma propriedade onde a sanidade do rebanho esti
sob controle, ndo tem tantos problemas com baixas de animais.

Na suinocultura industrial ocorre um controle de vacinas muito grande
para que 0s animais permanecam sadios e aumentem a produtividade. Entre as
principais vacinas preventivas aplicadas na regido destacam-se: Parvovirose,
Escherichia coli, M. hyopneumoniae, Rinite Atréfica, cocidiose, circovirus, alem de
vacinas que auxiliam no seu desenvolvimento como o Ferro a alguns antibiéticos e
antiinflamatorios.

Mesmo com todos esses cuidados 0s animais podem apresentar alguns
casos isolados de morte repentina. Na maternidade ocorre a maior concentragéo de
mortes e onde produz um maior volume de dejetos, principalmente na paricdo das
matrizes. Geralmente uma matriz dependendo do manejo desde a sua entrada no
cio até o parto pode trazer uma media de 10 a 20 leitdes. Isso se da o fato de a
porca ovular de 25 a 30 6vulos. Como ndo tem espaco suficiente no utero do animal,
alguns fetos ndo se desenvolvem e sdo armazenados na placenta.

Durante o parto, ao criar os leitdes a porca também elimina esse material,
alem da placenta ainda excreta alguns fetos ndo desenvolvidos, leitdes que morrem
ao nascer. Esse resto de pari¢coes, placenta e leitdes mortos, somados com outros
gue sdo esmagados, alguns que morrem de fraqueza e outras deve ter um devido
fim.

Com esse volume pequeno produzido por cada porca, mas juntando com
todas as porcas parindo, tem um volume consideravel e que se néo tiver um destino
apropriado pode reunir moscas e outros insetos, alem do mau cheiro.

Contudo, em uma granja de suinos é necessario que se tenha essa
estrutura, auxiliando o produtor, pois € facil o0 seu manuseio, alem de ser obrigatério

para o licenciamento.
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Figura 12: Composteira para dejetos de suinos mortos e paricGes
Fonte: Dados da Pesquisa

Cruzando os dados entre as perguntas da Figura 11, com as perguntas
da Figura 12, observou-se que dos 7 entrevistados, 3 possuem licenca ambiental e
com isso possuem a composteira, jA que € um pré-requisito do projeto para a
liberacéo das propriedades.

Dos outros quatros que nao possuem a licenga 2 tem a composteira, 1
nao tem e o outro esta em implantagéo.

Isso nos mostra que a composteira é viavel, pois diminui o tempo para dar
um devido fim, entre eles € o de enterrar, pois além de contaminar o solo, € muito
desgastante, pois requer muito esforco fisico e tempo, principalmente quando o

animais € maior.

4.1.8.Raca de animais

A seguir sera apresentado as racas que predominam na regiao.
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Figura 13: Raca predominante nas granjas
Fonte: Dados da Pesquisa

Com base na Figura 13, observa-se que a raga Topig’s € a mais utilizada

na regido, por ser uma raca com menor teor de banha e mais facil de ser manejada.

4.1.9 Viabilidade de reaproveitamento

Diante do esposto, torna-se evidente que a producéo de dejetos de suinos
€ grande. Com isso, se faz a seguinte indagacdo: O que realmente pode ser feito
para o reaproveitamento dos dejetos dos suinos?

Na Figura 14, estdo apresentados os dados da pesquisa em que €
disponibilizado ao entrevistado algumas alternativas de reaproveitamento e
reciclagem dos dejetos.

Na pesquisa, os produtores ainda tem um velho paradigma de que a
melhor alternativa em mais economicamente viavel é a aplicacdo nos dejetos em
forma de adubo em pastagens e lavoura representando, 87% dos entrevistados, ou
seja, 6 produtores. Apenas um granjeiro respendeu que na sua propriedade era

possivel instalar um biodigestor e produzir energia eletrica a partir do biogas.



89

m Aplicacdo dos dejetos em lavouras
ou pastagens.

m Criacao de peixes e suinos em
forma de consorcio.

= Montar um biodigestor e produzir
energia elétrica com o biogés.

® Montar um projeto de Credito de
Carbono.

m Vender adubo organico.

Figura 14: Viabilidade de reciclagem dos dejetos
Fonte: Dados da Pesquisa

Isso nos mostra que os produtores veem o dejeto apenas como adubo,
despresando todo o potencial que esse rejeito ou insumo pode trazer se manejado
de forma adequada. A gestdo dos dejetos pode trazer beneficios ndo sé para a
natureza, mas tambem para o produtor, pois é necessario todo um cuidado desde o
consumo de agua, racao, energia. Tudo que é reduzido dentro da granja por minimo

gue seja o seu custo reflitira negativamente se somado em todo o processo.

4.2 ANALISE INDIVIDUAL DOS ENTREVISTADOS

Para o enriquecimento da pesquisa, o pesquisador opitou por fazer uma
analise individual de granjeiro. Cada produtor tem uma situacao perculiar, algumas
afirmacdes e informacdo que serdo expostas ndo constam na pesquisa, mas foram
realizadas ao longo da pesquisa e visitas realizadas pelo pesquisador as
propriedades.

Diante disso sera exposto um breve comentario de cada suinocultor

perante a producédo de dejetos, licenga ambiental e APP.
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4.2 1Produtor Z

O produtor Z € o maior granjeiro da regido, tem uma granja de 320
matrizes em ciclo completo. E o mais capitalizados de todos os pesquisados, pois
esta na atividade a mais de 30 anos, iniciou 0 empreendimento com seu pai.

A sua propriedade esta localizada as margens da Br -101 na localidade
de Sangaozinho, no municipio de Sangao. Com essa producao estima-se que a sua
carga diaria de producdo de dejetos gira em torno de 18,03 m3/dejetos/dia. Na
pesquisa esse granjeiro representa mais de 40% do total do volume de dejetos

produzidos na regido.
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Figura 15 : Produtor Z
Fonte: Google Earth

Para se enquadrar e obter a licenca ambiental o produtor deve ter um
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local de armazenamento conforme especificacdo da N° 11 da FATMA, seria
necessario um tanque de aproximadamente 2200 m3, onde todo os dejetos poderiam
ficar armazenados durante 120 dias até se estabilizarem e com isso aumentando a
sua eficiencia na aplicacéo.

Esse produtor tem uma fossa (esterqueira) pulmé&o, ou seja, todo os
dejetos sdo armazenados nessa fossa e depois sdo enviados para as outras
menores para os vizinhos. Cerca de 5 propriedades vizinhas utilizam os dejetos para
serem aplicados em suas pastagens ou em lavouras. A principal forma de aplicacéo
€ por meio de tratores com tanques acoplados ou com a utilizacdo de aspersores a
bombas.

A licenca ambiental dessa propriedade esta vencida, mas nao € por sua
causa, afirma o produtor, um dos principais motivos relatados € por conta da
burocracia por parte dos orgaos ambientais.

O produtor Z é referencia na regido, devido a sua experiencia, apesar de
jovem, é um grande empreendedor. Possui outra granja de suinos proxima do seu
estabelecimento sé que a outra ele compra suinos de outras propriedades e trabalha
em sistema de terminacdo.

Nessa pesquisa a propriedade de terminacdo do produtor Z, ndo foi
visitada por se tratar de um empreendimento que para essa pesquisa Se torna
inviavel fazer um estudo e ndo condizer com 0s objetivos da pesquisa.

O produtor, tem uma area de APP, onde fornece agua para todo o seu
estabelecimento, deste modo é fundamental que se proteja essa area. Mesmo assim
€ necessario que seja bombeado de outros vizinhos para suprir a sua demanda por

agua.

4.2.2 Produtor T

O produtor T, trabalha junto com a familia, o casal e mais tres filhos, alem
da granja de suinos trabalham tambem com gado leitero. Esse produtor ndo tinha
licenca ambiental e est4 tirando pela primeira vez.

Para isso investiu um pouco na construcdo dos tanques de
armazenamento, foi necessario a construcdo de novos reservatorios pois nao

comportavam a demanda de dejetos.
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Figura 16 : Produtor T
Fonte : Google Earth

O produtor T, tem um plantel de 180 matrizes e € um dos maiores
produtores da regido. Com esse plantel estima se que a sua producgdo diaria de
dejetos chega a 10 m3 de dejetos por dia, deste modo para a licenga ambiental seria
necessario construir uma estrutura capaz de armazenar 1250 m3 segundo a
normativa N° 11 da FATMA.

Esse produtor é responsavel por mais de 20% do volume de dejetos da
regido em estudo. O principal uso dos dejetos desse produtor é aplicacdo em
pastagens proprias e de vizinhos. O principal vizinho que utiliza os dejetos é um dos
maiores produtores de leite de Jaguaruna, referéncia na regiao.

A parceria entre os dois vizinhos € muito boa para ambos, pois o
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suinocultor ndo tem area suficiente para reaproveitar os seus dejetos dessa forma o
seu vizinho aplica boa parte em sua propriedade, contribuindo para o
reaproveitamento do adubo nas pastagens.

O produtor T, tem uma é&rea de APP que fica aos fundos da sua

propriedade que servira para a sua licenca.

4.2.3. Produtor Em

O produtor Em é um caso um pouco peculiar. Apesar de trabalhar a
bastante tempo na atividade, no inicio de 2010, optou por um novo investimento
totalmente diferente da suinocultura, ligada ao ramo de transportes.

Deste modo a sua granja fora alugada para outros empresarios. E uma
propriedade que esta as margens da Br — 101, tem uma capacidade produtiva de
130 matrizes, produzindo assim mais de 7 m? de dejetos por dia.

O seu sistema de armazenagem dos dejetos esta um pouco sucateado,
pois quando o proprietario ainda trabalhava obteve a licengca ambiental e construiu
um tanque com uma lona, mas com o passar do tempo teve algumas perfuragdes e
danificando o material.

Na sua propriedade tem trés esterqueiras, onde o material é armazenado
e seus vizinhos bombeiam para a aplicacdo em suas pastagens. Na sua propriedade
nao seria possivel a sua utilizacao pois € um espacgo pequeno.

Ao redor da granja esta plantado palmeira real, para a comercializacao,
uma fonte de renda extra, aproveitando o espaco da propriedade que nao seria
muito util com outra cultura. A palmeira real € plantada para a extracdo do palmito,
contribuindo assim para a preservagao de espécies nativas desse genero.

Alem dessa cultura, a propriedade tem uma area com mata nativa com
nascente e agude servindo tambem como APP.

A licenca da propriedade ja esta vencida e precisa de renovagao, porem
precisa de investimento no sistema de armazenagem que comporte cerca de 600 m3

de dejetos.
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Figura 17: Produtor Em
Fonte: Google Earth

Como o proprietario ndo esta mais no ramo da suinocultura ndo se
preocupa com a licenca, e quem trabalha agora ndo demonstra muito interesse pois

estdo investindo no plantel.

4.2.4. Produtor leJ

Os produtores | e J devem ser analisados em conjunto, apesar de serem
irmaos, trabalham cada um na sua propriedade s6 que distantes uns 20 metros.
Toda a producéo de dejetos é canalizada para uma s6 esterqueira.

O produtor | tem um plantel de 70 matrizes com producdo diaria de

aproximadamente 4 m3, e o produtor J com um plantel de 30 matrizes corresponde
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com 2 m3 de dejetos.
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28°38'17.64"S 49°04'32.37"0 elev 8m Altitude do ponto de visao 527 m

Figura 18: Produtores | e J
Fonte: Google Earth

Caso os dois irmdos queiram construir apenas uma esterqueira seria
necessario que comportasse cerca de 700 m3 de dejetos conforme a normativa N°
11 da FATMA. Com tudo o pesquisador teve mais contato com 0s entrevistados que
demonstraram interesse de construir cada um a sua esterqueira.

Com isso | deve construir cerca de 500 m3 de esterqueira e o J construir
200 m3. Os entrevistados responderam que desta forma é melhor que cada um
cuidasse dos seus dejetos para que ninguém saia no prejuizo.

O calculo da APP depende da escritura em que a propriedade esta

situada. Para os dois proprietarios as granjas estdo em uma escritura com 7
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hectares, com isso precisa fazer a APP, para isso a propriedade com 7 hectares
precisa deixar 20% da area de APP deste modo seria necessario reservar 1,4
hectares.

As duas propriedades estao trabalhando a mais de 15 anos na atividade,
porém as duas necessitam de um grande investimento na construcdo das
esterqueiras, pois a mesma nao € revestida, além disso, ndo tem composteira.

Além de tudo isso, a propriedade ndo é deles e sim de seu pai. Ndo tem
nenhum problema, porque todos os dejetos sao reciclados em suas pastagens e
lavouras. Entretanto com o passar do tempo, podera surgir alguma pendéncia com
0S outros irmaos, pois demonstraram interesse em construir cada um a sua
esterqueira e composteira. Deste modo cada um cuidaria melhor de seus dejetos e
nenhum dos dois sairia no prejuizo, sabendo que atualmente apenas o produtor |

arca com os custos de distribuicéo.

4.2.5 Produtor Ev

O produtor Ev, estd a pouco tempo na atividade, menos de 10 anos. Na
realidade a granja ja existe a mais tempo, sendo gerenciada pelo seu pai, porém
decorrente a crise que afetou muitos suinocultores, resultou no fechamento de vérias
granjas e deixando varios produtores endividados.

Com isso o pai parou de trabalhar na granja por alguns anos. Depois 0
filho comecou a trabalhar sem nenhum vinculo com o pai. Além de trabalhar com
suinos o produtor Ev ainda planta arroz nas terras de seu pai e algumas arrendadas.

Apesar de pouco tempo na atividade esse produtor tem um plantel com
40 matrizes, com isso é necessario a construcdo de uma esterqueira de 270 m3. A
compostera ja foi construida e esta sendo utilizada. A perspectiva é aumentar o
plantel decorrente dos bons precos pagos aos suinocultores que estdo confiantes no

mercado.
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Figura 19: Produtor Ev
Fonte: Google Earth

Para a APP, o produtor fara um contrato de arrendamento para reservar
em outra propriedade, deste modo fica mais facil fazer o projeto de licenca que esta
guase concluida.

4.2.6 Produtor D

O produtor D, trabalha a muito tempo na propriedade, porém nado nessa
propriedade, pois essa de terminacdo atua a pouco tempo e é alugada. Nessa
propriedade alugada ele traz suinos de outra propriedade em media com 30 kg e os

engorda ate atingirem 100kg.
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Para a pesquisa, nao foi questionado se a outra granja tem ou néo licenca
por ndo ser interessante para a pesquisa, deste modo foi apenas questionado a

unidade de terminagao.
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Data das imagens: 8 de Marde 2006 28°37'34.32"S 49°04'26.62"0 elev 62 m Altitude do ponto de visao 527 m

Figura 20: Produtor D
Fonte: Google Earth

A propriedade ndo possui licenca ambiental e a fossa ndo € revestida,
mas possui uma compostera para 0s animais mortos. Nesse tipo de trabalho,
terminacdo, ocorre poucas mortes em comparacdo com a maternidade, pois 0s
animais tém uma imunidade maior e tornando-se mais resistentes a doencas.

Na propriedade alugada, o produtor D consegue alojar 600 suinos, com
esse plantel produzira um volume de 0,92 m3 de dejetos diariamente. Esse produtor
€ um dos menores produtores de dejetos, representando pouco mais de 2% do

volume gerado. Todo o volume de dejetos gerado é consumido por vizinhos, que



aplicam em pastagens e lavouras.

4.3 ANALISE GLOBAL
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Apos uma analise individual, o pesquisador optou por fazer uma analise

global de todo o volume de dejetos gerado pelos produtores de suinos.

Para essa analise sera levado em consideracdo conceitos de centro de

gravidade que é utilizado para calcula qual o melhor lugar para a constru¢cao de um

biodigestor comunitario, utilizando o volume de dejetos produzidos e as coordenadas

geograficas de latitude e longitude.

Tabela 19: Coordenadas Geograficas — Latitude e Longitude

Granja Latitude Longitude

Z 28 37,48 67 | s 49 53 29 | o
T 28 37,1 44 | s 49 4,32 9 |o
Em 28 37,19 19,92 | s 49 4,29 48 | o
led 28 38 18,02 | s 49 4,32 14 | o
Ev 28 38 17,14 | s 49 4,17 44 | o
D 28 37 32,7 | s 49 4,26 77 | o

Fonte: Dados da pesquisa

Com os dados da Tabela 19, é possivel calcular juntamente com o volume

de cada produtor o melhor lugar para instalar um biodigestor ou outro sistema de

tratamento de dejetos se todos forem canalizados para 0 mesmo lugar.

Para realizar esse calculo sera utilizado dados da producéo de dejetos de

suinos da Tabela 15.

Tabela 15: Producao de dejetos, m3/ano, m3/dia, % e exigéncia da Fatma

Total de
dejetos
produzidos

ms3/
Granja m3/ ano/ dejetos/ n° 11 Fatma %
dejetos dia
z 6581,52 18,03 2163,79 40,70
T 3702,11 10,14 1217,13 2289
Em 2673,74 7,33 879,04 16,53
I 1439,71 3,94 473,33 890
J 617,02 1,69 202,86 382
Ev 822,69 2,25 270,47 509
D 336,00 0,92 110,47
2,08
Total 16172,78 44,31 5317,08 100

Fonte: Dados da Pesquisa
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CGlattude = (Z * md/dejetos/dia) + (T * md3/dejetos/dia) + (Em *
m3/dejetos/dia) + (1,J * m3/dejetos/dia) + (Ev * m3/dejetos/dia) + (D * m3/dejetos/dia) /

Volume total de dejetos produzidos diariamente

CGLatitude = 28° 37,43 44,47” S

CGrongitude = (Z * md/dejetos/dia) + (T * m3dejetos/dia) + (Em *
m3/dejetos/dia) + (1,J * m3/dejetos/dia) + (Ev * m3/dejetos/dia) + (D * m3/dejetos/dia) /

Volume total de dejetos produzidos diariamente

CGLQngitude = 490 4,70, 48,02” O

Com essas coordenadas é mais facil realizar um levantamento para
realizar um projeto de canalizacdo dos dejetos, como mostra a Figura 17. Entretanto,
outros fatores podem ser levados em consideragéao.

Como os produtores Z, Em e D estédo situados numa altitude maior, ou
seja, as granjas estdo instaladas em morros, facilita a disponibilidade, pois os
dejetos podem ser armazenados em tanques e lancados para a canalizacdo sem
bombear, diminuindo o consumo de energia.

O produtor T, tera mais dificuldade em disponibilizar os seus dejetos pois
sua propriedade esta em um lugar mais afastado e com um relevo desfavoravel,
necessitando que seja bombeado até um morro para assim se juntar com os dejetos

na rede juntamente com o produtor Z ou Em.
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Figura 21: Centro de Gravidade
Fonte: Google Earth

Juntando, os dejetos dos produtores Z, Em, T e D, tera um volume de
aproximadamente 36,42 m3 de dejetos por dia, representando 82,19% dos dejetos
produzidos na regido.

Os produtores |, J e Ev, estdo localizados em uma éarea préxima, no
mesmo nivel, esses produtores teriam que bombear seus dejetos para o sistema de
canalizagdo. Esses produtores sdo menores e produzem menos dejetos, um valor de
7,88 m3 diarios, representando pouco mais de 17% dos dejetos.

Uma vez canalizados os dejetos, poderiam ter um devido tratamento,
principalmente destinado para a producdo de Biogas e energia , alem dos Créditos
de Carbono com a diminui¢&o da polui¢éo.

Esse biodigestor teria a dimensao de aproximadamente 5.317,08 m3, com

duas finalidades especificas: a producdo de energia e adubo orgénico. Com a
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Tabela 20, se tem uma idéia de quanto cada produtor produz de dejetos, biogas,
energia, credito de carbono, fertilizante e juntando tudo em um so lugar.

Para isso é importante analisar se existe uma rede de energia préxima ao
biodigestor pra facilitar a distribuicdo na rede. Como todo o adubo organico nao
poderd ser aproveitado pelos suinocultores serd necessario disponibilizar para
vizinhos, que bombeardo para as suas propriedades ou através de tratores
acoplados com tanques.

Calcula-se que a cada m? de dejetos de suinos ou biomassa pode gerar
de 0,35 a 0,60 m?3 de biogas. Diante disto estima-se que diariamente com a producao
de 44,31 m3 de dejetos podera ser produzido de 15 a 26 m3 de biogas diariamente.

Para um dimensionamento para a construcdo de um biodigestor para
essa regido devera ser de aproximadamente 5.300m3 , com uma produgao variando
de 1855 a 3180 m3 de biogas.

Sabendo que a cada 1m3 de biogas, pode-se gerar 1,43 kWh de
eletricidade, deste modo serdo produzidos em media 3600 kWh de eletricidade
nesse biodigestor de 5300ms.

Entretanto, a principal fonte de renda com todo esse investimento, se da
através dos Créditos de Carbono. Estima-se que com essa quantidade de dejetos
poder-se-ia evitar um volume préximo de 0,5012 tCOj/animal/ano, ou seja, esse
valor calculado com base no nimero de matrizes.

Com um total de 700 matrizes, deduzir-se-ia um total de 579,12 tCO,/ano,

gerando um valor de aproximadamente 700 créditos de carbono.
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5 CONCLUSOES e RECOMENDACOES

5.1 Conclusodes

Essa pesquisa teve como objetivo geral estudar a situacdo dos
suinocultores perante a legislacdo ambiental e as formas de reaproveitamento dos
dejetos gerados pela atividade, localizados na Bacia do Rio Sangéo, na regiao de
Jaguaruna - Santa Catarina.

Os principais resultados obtidos com esse estudo, mostram que a
suinocultura € uma atividade que tem um potencial poluidor muito grande e que
produz uma grande quantidade de dejetos diariamente, decorrente de seu grande
consumo de agua.

Para um melhor esclarecimento, serdo apresentados 0s objetivos

especificos e quais os resultados obtidos.

a) Pesquisar a legislacdo ambiental existente para uma propriedade rural;

O primeiro objetivo desse estudo foi a busca pela legislacdo ambiental
que uma propriedade rural deve seguir. Fica evidente que algumas leis e
regulamentacdes sdo um pouco defasadas. Entretanto, ndo se tem uma legislacao
especifica para suinocultura, ficando dificil para o produtor se adequar as exigéncias
ambientais, pois sdo muitas as fontes utilizadas para obtencdo da Licenca
Ambiental.

Na pesquisa, foi realizado um apanhado geral de quais legislacdes uma
propriedade rural deve seguir. Entre os principais cuidados que uma propriedade
deve ter, diz respeito a: localizagdo das propriedades, emissdo de efluentes e
aplicacao dos dejetos.

Além desses trés elementos, deve-se ter um cuidado quanto 0s recursos
hidricos utilizados e a proximidade do estabelecimento a margens de rios, pois como
os dejetos sdo muito sollveis em agua, sao faceis de serem incorporadas ao leito do

rio.
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b) Apresentar os fatores estruturais que a granja de suinos precisa adequar a

legislacdo ambiental;

A Licenca Ambiental, a documentacéo, ndo é tédo dificil e oneroso de se
obter. O que € mais caro é o investimento que deve ser realizado para o tratamento
de dejetos, desde a coleta, armazenamento e tratamento e outras reformas como:
telhados para o desvio da 4gua da chuva, constru¢cdo de composteira para destinar
os dejetos de animais mortos, entre outros.

Outro fator que também deve ser levado em consideracdo é a APP na
propriedade. Segundo os suinocultores, do ponto de vista ecoldgico € importante
que seja preservado, entretanto muitas vezes o produtor ndo tem terra disponivel, é
oneroso manter essas areas e nao possui capital disponivel para investir e
disponibilizar para esse devido fim.

Verificou se que a maior parte dos suinocultores tem licenca e que 0s
outros que nao tem estédo providenciando ou dando um encaminhamento para obter

a licenca.

c) ldentificar a quantidade de dejetos produzida na regido do estudo.

Na pesquisa ficou identificado que a producdo de dejetos na regido é
grande e que precisa de uma grande estrutura para o armazenamento e tratamento
dos dejetos.

Observou-se que em media sédo produzidos 44 m3 de dejetos de suinos
por dia e que necessita de uma estrutura de 5350 m3 de tanques para poder
suportar a demanda de dejetos produzidas na regido, respeitando a normativa N° 11
da FATMA, para obter a licenga ambiental.

Com essa producao de dejetos, se ndo for manejada de forma adequada,
pode causar sérios riscos ao meio ambiente, principalmente na poluicdo do Rio
Sangao.

Os produtores, Z, T e Em, s&o os que mais produzem dejetos, pois estdo
a mais tempo na atividade, tem mais animais alojados, um numero de matrizes bem

superior aos demais produtores.
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d) Propor alternativas de reaproveitamento de dejetos de suinos.

A principal alternativa para o reaproveitamento de dejetos se for
canalizados para um s0 local, é a construcéo de um biodigestor, onde seria realizado
todo o tratamento dos dejetos, producdo de biogas, podendo ser utilizado na
producéo de energia.

Alem disso, com o biodigestor também poderd realizar um projeto de
Crédito de Carbono, com isso diminuindo os gases emitidos por essa atividade e
rentabilizando a atividade. Outro sub-produto é o biofertilizante de 6tima qualidade
gue sera produzido no biodigestor, podendo ser revendido posteriormente para 0s
vizinhos.

Observou-se que os produtores destinam os dejetos na forma liquida,

aplicando em pastagens e lavouras em sua propriedade e em propriedades vizinhas.

5. 2 Recomendacgdes

Para dar uma continuacdo ao estudo, facam-se as seguintes
recomendacdes:

e Os produtores que ainda ndo tem licenca poderdo buscar alternativas individuais
construindo as estruturas para o armazenamento e tratamento dos dejetos e
todas as outras reformas e aparatos necessarios para a obtencdo da licenca
COmo a composteira.

e Poderdo formar uma cooperativa de produtores de suinos, ou bioenergia, ou
crédito de carbono.

e Buscar recursos financeiros através de instituicbes como a EPAGRI, que tem
programas como o Micro-Bacias que disponibilizam recursos para os produtores;
empresas privadas que tem programas ambientais de sustentabilidade, empresas
de distribuicdo e producdo de energia que possivelmente podem realizar
parcerias na compra de energia.

e Conscientizar os produtores sobre a valorizacdo dos dejetos e o seu potencial
financeiro, aléem da comunidade onde a atividade esta inserida, incentivando a
terem mais cuidados com o meio ambiente e principalmente a aplicacdo dos

dejetos de suinos de forma adequada.



106

REFERENCIAS

ABREU FILHO, N. P. (org). Constituicdo Federal, Legislacdo Administrativa,
Legislacdo Ambiental. Porto Alegre: Verbo Juridico, 2008 1000p.

ALVES, R. G. C. de M. Tratamento e valorizacdo de dejetos da suinocultura
através de processos anaerdObicos — operacao e avaliagcado de diversos reatores
em escala real.Tese de Doutorado — Universidade Federal de Santa Catarina.
Programa de Pos-graduacédo em Engenharia Ambiental. Floriandpolis, 2007

AMARAL, A. L. do. et al. Boas Préticas de Producéo de Suinos. Circular Técnica -
50. Concordia: EMBRAPA,2006.

ANDRADE, R. O. D de; TACHIZAWA, T; CARVALHO, A.B.de. Gestdao Ambiental:
Enfoque aplicado ao desenvolvimento sustentavel. Sdo Paulo: Makron Books,
2000

ARAUJO, |.S.; Avaliacdo de lagoas facultativas aerada e de maturagdo, em
escala real, como etapas secundarias e terciarias de sistema de tratamento de
dejetos suinos. Tese Doutorado — Universidade Federal de Santa Catarina.
Programa de Pos-graduacdo em Engenharia Ambiental. Floriandpolis, 2007

ASSUMPCAO, Luiz Fernando Joly. Sistema de gestdo ambiental: manual préatico
para implementacdo de SGA e certificacdo ISO 14.001/2004. 2. ed. rev. e atual
Curitiba, PR: Jurud, 2007. 279 p.

BARBIERI, J. C. Gestdo Ambiental empresarial: conceitos, modelos e
instrumentos. Sao Paulo: Saraiva, 2004 . 328 p.

BAUMGARTNER, D. et al. Reuso de aguas residuarias da piscicultura e da
suinocultura na irrigacdo da cultura da alface. Eng. Agric. 2007, vol.27, n.1, pp.
152-163.

BECK, A. de M. O biogas de suinos como alternativa energética sustentavel. In
XXVIlI Encontro Nacional De Engenharia de Producdo: A energia que move a
producdo: um dialogo sobre integracdo, projeto e sustentabilidade. Foz do Iguacu,
PR, Brasil, 09 a 11 de outubro de 2007

BELLI FILHO, P. Tecnologias ambientais para o desenvolvimento sustentavel
da suinocultura no sul do Brasil. In: Workshop sobre dejetos de suinos, 1997.
Concdérdia. Anais... Concordia: EMBRAPA, CNPSA. 92 p. 1999.

BERNARDES, J. A; FERREIRA,F.P. de M. Sociedade e Natureza .A questao
Ambiental: Diferentes abordagens . Organizados Sandra Baptista da Cunha,
Antonio Jose Teixeira Guerra — Rio de Janeiro: Bertrand Brasil 2003 pags 17 a 42

BOAVENTURA, E. M. Metodologia da Pesquisa: monografia, dissertacao, tese.
Sao Paulo: Atlas, 2004



107

BORGER, F.G. Responsabilidade Corporativa: a dimens&o ética, social e
ambiental na gestdo das organizacdes in Modelos de Ferramentas de Gestéo
Ambiental

BRANDT, G. Logistica na producdo de suinos: Ameaca ou oportunidade?
Congresso Brasileiro de Veterinarios Especialistas em Suinos ~ABRAVES (13: 2007:
Floriandpolis, SC). Anais do Xl Congresso Brasileiro de Veterinarios Especialistas
em Suinos, de 16 a 19 de outubro de 2007. — Concordia: Embrapa Suinos e Aves,
2007. 365p.; 29 cm.

CASTAMANN, A.; Aplicacdo de dejetos liquidos de suinos na superficie e no
sulco em solo cultivado com trigo. Dissertacdo apresentada ao Programa de Pos-
graduacdo em Agronomia da Faculdade de Agronomia e Medicina Veterinaria da
UPF, para obtencéo do titulo de Mestre em Agronomia . Area de concentracdo em
Producao Vegetal. Passo Fundo , 2005

CIOTTI, C.S. Aplicacdo de dejetos liquidos de suinos e a busca da
sustentabilidade. Il Encontro de sustentabilidade em projeto do Vale do Itajai. 9, 10
e 11 de abril de 2008.

CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE. Resolugdes do Conama:
resolucbes vigentes publicadas entre julho de 1984 e novembro de 2008.
Brasilia: Conama, 2008. 2. ed. 928 p.

CORREA, J. C.; MIRANDA, C. R. de ; REBELLATO, A. A recomendac&o da dose e
a distribuicdo de forma correta do biofertilizante de suino. in Claudio Rocha de
Miranda (org). Dia de Campo: suinocultura e meio ambiente: termo de ajuste de
condutas da suinocultura. Concérdia: Embrapa Suinos e Aves, 2009).

DALMAZO, G. S.; BAZI, S. M.; OLIVEIRA, P. A. V. de.; Biodigestores. in Claudio
Rocha de Miranda (org). Dia de Campo: suinocultura e meio ambiente: termo de
ajuste de condutas da suinocultura. Concordia: Embrapa Suinos e Aves, 2009).

DARTORA, V.; PERDOMO, C.C.; TUMELERO, I.V. Manejo de Dejetos de Suinos.
Concordia:Embrapa-CNPSA, 1998, 33p. (Embrapa-CNPSA. BIPERS, v.7, n.11).

DIAS, R. Gestdo Ambiental: Responsabilidade social e sustentavel.l ed. 2
reimpr. Sao Paulo: Atlas, 2007

DIESEL, R.; MIRANDA, R.C.; PERDOMO, C.C.; Coletanea de tecnologias sobre
dejetos suinos Boletim Informativo de Pesquisa—Embrapa Suinos e Aves e
Extensdo—EMATER/RS , Articulacdo da Embrapa Suinos e Aves com a Associagao
Riograndense de Empreendimentos de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural —
EMATER/RS, Coor Roberto Diesel. EMATER:2002

DRUZIAN, J. I. ; MARCHESI, C. M. ; SCAMPARINI, A. R. P. Perfil de acidos
graxos e composicéo centesimal de carpas (Cyprinus carpio) alimentadas com
racdo e com dejetos suinos. Cienc. Rural 2007, vol.37, n.2, pp. 539-544.



108

FERRO, J.; EXTERCKOTER, R. K.; Agroflorestas como alternativa para
recuperacao de matas ciliares. in Claudio Rocha de Miranda (org). Dia de Campo:
suinocultura e meio ambiente: termo de ajuste de condutas da suinocultura.
Concoérdia: Embrapa Suinos e Aves, 2009).

HIGARASHI, M. M.; KUNZ,A.; OLIVEIRA,P. A. V. de; Reducéo da carga poluente:
Sistema de Tratamento. in Milton Antonio Seganfredo (org). Gestdo Ambiental na
Suinocultura. Brasilia:Embrapa Informacdes Tecnoldgicas, 2007. Capitulo 5, p 120 -
148

HONORIO, M. O. Estimativa de Crédito de Carbono da producéo e queima do
Biogas proveniente de dejetos de suinos: estudo de caso. Dissertacdo - Curso
de POs-Graduacdo em Engenharia Quimica, Centro Tecnoldgico, Universidade
Federal de Santa Catarina. 2009

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATITISTICA - IBGE. Ministério do
Planejamento, Orcamento e Gestdo. CENSO AGROPECUARIO 2006. Rio de
Janeiro, p.1-146, 2006

KOHLER,M.C.M;PHILIPPI Jr, A. Agenda 21 como Instrumento para a Gestao
Ambiental in Arlindo Philippi Jr. Maria Cecilia Focesi Pelicioni(org).Educacao
ambiental e sustentabilidade Barueri: Manole. 2005.

KONZEN, E. A. Aproveitamento de Dejetos Liquidos de Suinos para
Fertirrigacdo de Fertilizacdo em Grandes Culturas. Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento. Circular Técnica 32, Sete Lagoas: 2003

KUNZ, A. Adaptagdo ambiental da suinocultura: Uma vis&o global. Congresso
Brasileiro de Veterinarios Especialistas em Suinos —ABRAVES (13: 2007:
Floriandpolis, SC). Anais do Xl Congresso Brasileiro de Veterinarios Especialistas
em Suinos, de 16 a 19 de outubro de 2007. — Concordia: Embrapa Suinos e Aves,
2007. 365p.; 29 cm.

KUNZ, A.; OLIVEIRA, P. A. V. DE; HIGARASHI, M. M.; SANGOI, V.
Recomendacgdes para uso de Esterqueiras para Armazenagem de Dejetos de
Suinos. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Comunicado Técnico
361, Concordia : 2004

MANFROI, A. S; CIMADON, J. E; ROSA, L.C.da. A Logistica de transporte nas
cadeias avicola e suinicola : Uma analise para o municipio de Toledo (PR).
Informe Gepec — Vol. 12, n°1, jan./jun. 2008

MARCONI, M. de A.; LAKATOS, E. M. Técnicas de Pesquisa: Planejamento e
execucao de pesquisas, amostragens e técnicas de pesquisa e interpretacéo
de dados. Sao Paulo: Atlas, 2008, 7 ed.

MARTINS, G de M. Metodologia da Investigacdo para ciéncias sociais
aplicadas. 2 ed. Séo Paulo: Atlas, 2009, p.53-83



109

MARTINS, G de M. Metodologia da Investigacdo para ciéncias sociais
aplicadas. 2 ed. Sédo Paulo: Atlas, 2009, p.107-143

MELLER, C. B. Tecer, lancar e recolher redes de saberes ambientais de atores
sociais que se envolvem com a suinocultura. Tese de Doutorado, Universidade
do Vale do Rio dos Sinos. Pos-Graduacdo em Educacéo. Sao Leopoldo: 2007

MELLO, M. A. de; FILIPPI, E. E. Mudancas técnicas e poluicdo ambiental difusa:
uma abordagem a partir da Economia Ecoldgica. XLV CONGRESSO DA SOBER
(Sociedade Brasileira de Economia, Administracdo e Sociologia Rural)
"Conhecimentos para Agricultura do Futuro”,de 22 a 25 de julho de 2007 - Londrina

MIELE, M.; Contratos, especializacdes, escala de producao e potencial poluidor
na suinocultura de Santa Catarina. Tese de Doutorado da Universidade Federal
do Rio Grande do Sul, Centro de Estudos e Pesquisa em Agronegdcios. Porto
Alegre: 2006

MIRANDA, C. D. Avaliacdo de estratégias para sustentabilidade da
suinocultura. 2005. Tese de Doutorado em Engenharia Ambiental — Universidade
Federal de Santa Catarina. Florianopolis: 2005.

MIRANDA, C. R. de.; Ordenamento Sustentavel da suinocultura em Santa
Catariana. Concordia: Embrapa Suinos e Aves, 2007.

MIRANDA, C. R. de; ZARDO, A. O.; GOSMANN, H. A. Uso de dejetos de suinos
na agricultura. in Dia de Campo: suinocultura e meio ambiente: termo de ajuste de
condutas da suinocultura. (org) Claudio Rocha de Miranda. Concordia: Embrapa
Suinos e Aves, 2009).

MOURA, L. A. A de. Qualidade e Gestao Ambiental. 2008. Sao Paulo: Editora
Juarez de Oliveira, 448 p. — 52 Ed.

NASCIMENTO, L. F.; LEMOS, A. D. da C.; MELLO, M. C. A. de.; Gestao
socioambiental estratégica. Porto Alegre: Bookman, 2008. 229p.

OLIVEIRA, P. A. V. de; HIGARASHI, M. M. Geracéo e utilizacdo de biogas em
unidades de producéo de suinos. Concérdia: Embrapa Suinos e Aves, 2006.
OLIVEIRA, A. J. de; RAMALHO, J. Plano Nacional de Agroenergia 2006-2011.
Ministério da Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento,Secretaria de Producdo e
Agroenergia. 2. ed. rev. - Brasilia, DF : Embrapa Informacdo Tecnologica, 2006.

OLIVEIRA, J.L.R; Utilizacao de filtros no polimento de lagoas de estabilizag&o
aplicadas aos dejetos de suinos. Dissertacdo de Mestrado na Universidade
Federal de Santa Catarina. Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental.
Programa de Pos-graduacédo em Engenharia Ambiental. Floriandpolis, 2008.

OLIVEIRA, Marcus Vinicius Morais de et al. Avaliacdo da Composicao de Cortes
Comerciais, Componentes Corporais e Orgdos Internos de Cordeiros
Confinados e Alimentados com Dejetos de Suinos. R. Bras. Zootec. 2002, vol.31,
n.3, suppl., pp. 1459-1468.



110

OLIVEIRA, P. A. V. de; SILVA, A. P. da; PERDOMO, C. C.; Aspectos construtivos
na producdo de suinos visando aos aspectos ambientais de manejo dos
dejetos. in Milton Antonio Seganfredo (org). Gestdo Ambiental na Suinocultura.
Brasilia:Embrapa Informacgfes Tecnoldgicas, 2007. Capitulo 7, p 177 - 215

OLIVEIRA, S. L. de. Tratamento de metodologia cientifica: projetos de pesquisa,
TGI,TCC, monografias, dissertacfes e teses. Sao Paulo: Pioneira, 1997

OURIQUES, M.; PAIVA, D. P. de; Compostagem de Carcacas. in Claudio Rocha
de Miranda (org). Dia de Campo: suinocultura e meio ambiente: termo de ajuste de
condutas da suinocultura. Concordia: Embrapa Suinos e Aves, 2009).

PADUA, E. M. M. de. Metodologia da pesquisa: Abordagem tedrico-prética.
Campinas: Papirus, 2004 102 ed. rev. e atual.

PAIVA, D. P de. Uso da compostagem como destino de suinos mortos e restos
de paricao in Paulo Armando Victdria de Oliveira (org) Tecnologias para 0 manejo
de residuos na producgdo de suinos: manual de boas praticas. Concoérdia:Embrapa
Suinos e Aves, 2004.

PALHARES, J. C. P. Consideracdes Técnicas para a Viabilizacdo Ambiental de
uma Granja de Suinos. Comunicado Técnico 364, Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento. Concérdia: 2004

PALHARES, J. C. P. Licenciamento ambiental de granjas de suinos e aves.
Concoérdia: Embrapa Suinos e Aves, 2008. 12 ed. Versao eletronica marco de 2008

PALHARES, J. C. P. Licenciamento ambiental na suinocultura: os casos
brasileiro e mundial. Concoérdia: Embrapa Suinos e Aves, 2008. 52p.; 21cm. —
(Documentos/ Embrapa Suinos e Aves,

PALHARES, J. C. P.; MIRANDA, C. R. de; Gestdao Ambiental da propriedade
suinicola. in Milton Antonio Seganfredo (org). Gestdo Ambiental na Suinocultura.
Brasilia:Embrapa Informacgfes Tecnoldgicas, 2007. Capitulo 12 , p 287 - 302

PELICIONI, M. C. F. Educacao ambiental: desenvolvimento de cursos e projetos.
Séo Paulo: Signus, 2004.

PERIN, J. E.; SQUENA, D.; Recuperacao de Matas Ciliares. in Claudio Rocha de
Miranda (org). Dia de Campo: suinocultura e meio ambiente: termo de ajuste de
condutas da suinocultura. Concordia: Embrapa Suinos e Aves, 2009).

PILARSKI, Fabiana et al. Consoércio suino-peixe: aspectos ambientais e
qualidade do pescado. R. Bras. Zootec. 2004, vol.33, n.2, pp. 267-276.

RATHUNDE, Paulo Henrique. Viabilidade econdmica da geracéo distribuida do
biogads de dejetos animais no municipio de Cruz Machado. Dissertacdo de
Mestrado, UniFAE, Curitiba, 2010.



111

REA, L. M. ; PARKER, R. A. ; Metodologia da Pesquisa: do planejamento a
execucao. Sao Paulo: Pioneira, 2000.

RESOLUCAO CONAMA n° 237, DE 19 DE DEZEMBRO DE 1997 in .Constituicdo
Federal, Legislagdo Administrativa, Legislagdo Ambiental. ABREU FILHO, N. P.
(org). Porto Alegre: Verbo Juridico, 2008 1000p.

RODRIGUES, G. S.; BUSCHINELLI, C. C. de A.; RODRIGUES, |.; MONTEIRO, R.
C.; VIGLIZZO, E.; Sistema base para avaliacdo e eco-certificacdo de atividades
Rurais. Jaguariina: Embrapa Meio Ambiente, 2006. 41p. — (Embrapa Meio
Ambiente. Boletim de Pesquisa e Desenvolvimento, 35).

RUDIO, F. V. Introducdo ao projeto de pesquisa cientifica. Petrépolis: Vozes,
1986.

SAMPIERI, R. H.; COLLADO, C. F.; LUCIO, P. B.; Metodologia da Pesquisa. Séo
Paulo: McGraw-Hill, 2006 3. ed.

SANTOS, A. R. dos. Metodologia cientifica: a construgdo do conhecimento. Rio
de Janeiro: DP&A. 2004 6. ed. revisada.

SARDA, L. G. Compostagem com alternativa de dejetos suinos e a reducéo da
emissado de gases poluentes. Dissertacdo (Mestrado em Agroecossistemas) —
Universidade Federal de Santa Catarina, Centro de Ciéncias Agrarias. Floriandpolis:
2009

SCHLOSSER, J. F.; et al. Seguranca na operacdo de maquinas e implementos
agricolas usados no transporte e na aplicacdo de dejetos suinos em areas
agricolas. in Milton Antonio Seganfredo (org). Gestdo Ambiental na Suinocultura.
Brasilia:Embrapa Informac¢des Tecnologicas, 2007. Capitulo 8, p 217- 239

SCHMITZ, C. Vocé Geracédo S/A. Rev. Empreendedor. Ano 16, n° 10 jul. 2010

SCHULTZ, G. Boas Praticas Ambientais na Suinocultura. Porto Alegre:
SEBRAE/RS, 2007

SEIFERT, M. E. B.; Gestao ambiental: instrumentos, esferas de agédo e educacao
ambiental. S&o Paulo: Atlas, 2007. 310p.

SEGANFREDO, M. A. A questdo ambiental na utilizacdo de dejetos de suinos
como fertilizante do solo. 2002. Concérdia: Embrapa/SC. Ministério da Agricultura
e do abastecimento.

SELL, I. Guia de implementacdo e operacao de sistemas de gestdo ambiental.
Blumenau : Edifurb, 2006

SEVERO, L. S. Evolugéo da Sustentabilidade no Processo produtivo de Suinos
da Cooperativa de Suinocultores de Encantado LTDA — COSUEL. Dissertacéo



112

de Mestrado — Programa de POs-Graduacdo em Administracdo da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul. Porto Alegre: 2007

SILVEIRA, F.; SILVA, F. M.; SCHAPPO, C.; Piscicultura integrada: solucéao
catarinense. Rev. Agropecuaria Catarinense. Vol. 21, n° 2 jul. 2008

SOUZA FILHO, J.; SCHAPPO, C.L.; TAMASSIA, S.T. J. Custo de producgéo do
peixe de agua doce. ed. rev. Floriandpolis: Instituto Cepa/SC/ Epagri, 2003. 40 p.
(Cadernos de Indicadores Agricolas, 2).

TACHIZAWA, T. Gestdao ambiental e responsabilidade social corporativa
estratégias de negdcios focados na realidade Brasileira. Sdo Paulo: Atlas, 2002. 381

p.

THIOLLENT,M. Metodologia da pesquisa-acdo. S&o Paulo: Cortez, 2005,
14.ed.aum.

TINOCO,J. E. P; KRAEMER, M. E. P. Contabilidade e Gestdo Ambiental. Sdo
Paulo: Atlas, 2004. 303 p.

VIEGAS, W. Fundamentos de Metodologia Cientifica. Brasilia: Paralelo 15,
Editora Universidade de Brasilia, 1999.

VIVAN, M. et al. Eficiéncia da interacao biodigestor e lagoas de estabilizacdo na
remocao de poluentes em dejetos de suinos. Rev. bras. eng. agric. ambient.
2010, vol.14, n.3, pp. 320-325.



113

APENDICE



114

Universidade do Extremo Sul Catarinense — UNESC
Curso de Administracdo de Empresas

Questionario:

Esse questionario faz parte do projeto de pesquisa, do Trabalho de
Concluséo de Curso (TCC), do académico de Administracdo de Empresa, Gustavo
Bitencourt Serafim.

O objetivo desse questionério é levantar informacdes sobre a questdo
ambiental em granjas de suinos na Micro Bacia do Rio Sangao.

Por se tratar de um estudo cientifico, pede-se a colaboracdo e a
sinceridade nas respostas.

1 — A quanto tempo esté na atividade?
(@) De 1 a 10 anos
(b) De 11 a 20 anos
(c) De 21 a 30 anos
(d) Superior a 31 anos

2 — Qual o tipo de trabalho vocé exerce?
(a) Integrado
(b) Independente

3 — Qual o seu plantel? (n° de matrizes)
(@) De 1 4 50 matrizes
(b) De 51 "a 100 matrizes
(c) De 101 a 400 matrizes
(d) Superior a 400 matrizes

4 — Qual o destino dos residuos dos suinos?
(a) Pecuaria
(b) Lavoura
(c) Piscicultura
(d) Jogar no rio
(e) Outra

5 — Vocé possui licenca ambiental?
(@) Sim
(b) Nao

6 — Qual a principal dificuldade em licenciar a granja?
R:
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7 — Dentre as possiveis possibilidade de reciclagem dejetos qual vocé considera a
mais viavel para a sua propriedade?

(a) Aplicacéo dos dejetos em lavouras ou pastagens.

(b) Criac&o de peixes e suinos em forma de consorcio.

(c) Montar um biodigestor e produzir energia elétrica com o biogas.

(d) Montar um projeto de Credito de Carbono.

(e) Vender adubo organico.

() Outra

8 — Qual a sua perspectiva de futuro na atividade perante as exigéncias ambientais?
R:

9 — Qual a media de natimortos em um més?
R:

10 — A granja possui uma compostera para dejetos de suinos mortos e paricées?
(a) Sim
(b) Nao
(c) Em implementacéo

11 — Qual a raca predominante na granja?
(a) Landrace
(b) Duroc
(c) Large White
(d) Pietrain
(e) Dalas
() Outras

12 — Sistema de producao

(a) Ciclo completo (n° de matrizes)....................
(b) Unidade de Producéo de leitbes (n° de matrizes)..................
(c) Unidade de Terminacéo (n° de Leitdes)......cccceeevvveeeeeeenennnn.



Tabela 20: Producéo de dejetos e sub-produtos

Energia -
Biogas - dia kWi/dia
Granja Matrizes m3/ dejetos/ | n°11 | Minimo | Maximo | Minimo | Maximo | tCO,/ano | Adubo
dia Fatma
z 320 18,03 2163,79 | 6,31 10,82 9,02 15,47 | 160,384
T 180 10,14 1217,13 | 3,55 6,09 5,08 8,70 90,216
Em 130 7,33 879,04 2,56 4,40 3,67 6,29 65,156
I 70 3,94 473,33 1,38 2,37 1,97 3,38 35,084
J 30 1,69 202,86 0,59 1,01 0,85 1,45 15,036
Ev 40 2,25 270,47 0,79 1,35 1,13 1,93 20,048
D 600 0,92 110,47 0,32 0,55 0,46 0,79 193,2
Global | 700 + 600 44,31 5317,08 | 15,51 | 26,59 | 22,18 | 38,02 | 579,124
suinos em
terminacao

Fonte: Dados da Pesquisa
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