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RESUMO

No decorrer dos anos, a preocupacdo com a seguranca contra incéndio nos locais
de trabalho vem se destacando no mercado da construgdo civil. Os projetos
preventivos foram estabelecidos ao longo dos anos pelos graves acidentes tragicos
que ocorreram. Este trabalho teve como finalidade elaborar um projeto de seguranca
contra incéndio e panico de um posto de combustivel de pequeno porte situado na
regido central de Jacinto Machado — Santa Catarina. Foram avaliados todos o0s
possiveis riscos presentes no ambiente, tomando como base as normas técnicas e a
legislagéo do Corpo de Bombeiros do estado de Santa Catarina. Este mesmo posto
também foi analisado comparativamente com as normas técnicas dos outros
estados do Sul do Brasil. Observou-se que o Estado de Santa Catarina, mesmo
possuindo regulamentacdo similar aos dos demais estados do Sul, ainda é o que
mais contribui com a seguranca do trabalho. S&o notaveis algumas diferencas entre
0s estados; no calculo da populacdo, Santa Catarina utiliza 1 pessoa para cada 9 mz
ja os demais estados utilizam 1 pessoa para cada 5 m2. Para as unidades extintoras,
o estado de SC tem um caminhamento de 10 metros, ja para os demais estados €&
preciso caminhar 15 metros até a unidade extintora. Um dos obstaculos encontrados
na realizacdo do trabalho foi no ambito da interpretacdo das normas
regulamentadoras que dificultam o seu entendimento em questédo da linguagem ser
robusta.

Palavras-Chave: Prevencédo. Seguranca. Posto de combustivel. Legislacdes.

1. INTRODUCAO

Nos ultimos 40 anos, o Brasil viu varios incéndios importantes, resultando em
dramatizar perdas humanas e materiais. Isso levou a iniciativas orientadas pela
sociedade que, em conjunto com as lacunas da legislacdo nacional, causaram uma
diversidade de regras de seguranca contra incéndios que sO eram aplicaveis ao
estado correspondente. (Eduardo E.C. Rodriguesa et. al. 2017).

O incéndio na boate Kiss foi uma tragédia que deixou mais de 200 vitimas na cidade
de Santa Maria, no estado brasileiro do Rio Grande do Sul. O incéndio ocorreu na
madrugada do dia 27 de janeiro de 2013 e foi causado por um sinalizador disparado
no palco em direcdo ao teto por um integrante da banda que se apresentava no

local. A imprudéncia e as mas condi¢des de seguranca facilitaram essa tragédia.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Santa_Maria_(Rio_Grande_do_Sul)
https://pt.wikipedia.org/wiki/Brasil
https://pt.wikipedia.org/wiki/Rio_Grande_do_Sul
https://pt.wikipedia.org/wiki/27_de_janeiro
https://pt.wikipedia.org/wiki/2013
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O acidente foi considerado a segunda maior tragédia no Brasil em numero de
vitimas em um incéndio.

Em 2001 a casa de show Canecdo Mineiro, Minas Gerais, acabou queimando por
total. O incéndio foi causado por fogos de artificio usado durante o show. O
estabelecimento ndo estava com o alvara em dia e a seguranga no local era
precaria.

Outro fato que chocou o Brasil foi o incéndio de grandes proporcdes que destruiu o0
Museu Nacional, na Zona Norte do Rio de Janeiro, no dia 02 de setembro de 2018. Maior
museu de histéria natural do Brasil, o local j& apresentava sinais de decadéncias e néao
possuia alvara para funcionamento. O museu possuia dois hidrantes, mas ndo estavam
com pressao suficiente onde ndo puderam usar para controlar o incéndio. Nao houve
vitimas.

A maioria dos incéndios marcantes que ocorreram no Brasil foi por falhas humanas, muito
por imprudéncias, falta de conhecimento e o ndo seguimento das normas de seguranca.

A Protecdo Contra Incéndio € um assunto um pouco mais complexo do que possa
parecer. A primeira vista, imagina-se que ela é composta pelos equipamentos de
combate a incéndio fixados nas edificagcdes, porém € necessario o conhecimento e 0
treinamento dos ocupantes da edificagcdo. Estes deverdo identificar e operar
corretamente 0s equipamentos de combate a incéndio, bem como agir com calma e
racionalidade sempre que houver inicio de fogo, extinguindo-o e/ou solicitando ajuda
ao Corpo de Bombeiros.

As prevencfes tém como objetivos, a garantia da seguranca a vida das pessoas,
guando da ocorréncia de um incéndio; a prevencdo da conflagracdo e propagacéao
do incéndio, envolvendo todo o edificio; a protecdo do contetdo e a estrutura do
edificio e minimizar os danos materiais de um incéndio. (IT, 2018).

Cada vez mais € exigida pela legislacdo nacional essa evolu¢cdo na seguranca
contra incéndios nas obras de cada dia. Hoje podemos afirmar que a seguranca
melhorou sendo levada mais a sério, no entanto ha muito que se fazer. As normas
tiveram uma melhora significativa, porém a aplicacdo e fiscalizacdo ainda estéo
deficientes.

A maioria das regibes do pais ndo tem profissionais qualificados com um
treinamento especifico em seguranga contra incéndio e aprovacdo do projeto € a

critério dos
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departamentos de bombeiros, apoiados por conhecimento especializado em
regulacéao.

A falta de conhecimento por parte dos proprietarios e colaboradores de postos de
combustiveis sobre as normas de seguranca e combate a incéndio, previsto na
legislacdo brasileira, se reflete em poucas acbes de prevencdo e combate a
incéndios, ndo tendo um planejamento em casos de emergéncia. (SEFFRIN, 2013,
p.09).

A Seguranga do Trabalho pode ser entendida como o conjunto de medidas
adotadas, visando minimizar os acidentes de trabalho, doengas ocupacionais, bem
como proteger a integridade e a capacidade de trabalho das pessoas envolvidas.
(PEIXOTO, NEVERTON H.2011).

A Seguranca do Trabalho é definida por normas e leis. No Brasil, a Legislacao de
Seguranca do Trabalho compbe-se de Normas Regulamentadoras, leis
complementares, como portarias e decretos e, também, as convencdes
Internacionais da Organizacéo Internacional do Trabalho, ratificadas pelo Brasil.

A NR18 - Condicbes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construcéo
possui o item 18.26 que trata da Protecdo Contra Incéndio. (Portaria MTbh n.° 261, de
18 de abril de 2018).

Para reverter essa situacdo de insuficiéncia na qualidade da seguranca e
conhecimento dos trabalhadores, a empresa deve fazer parte da Comissao Interna
de Prevencdo de Acidentes (CIPA), tendo como objetivo prevenir acidentes e
doencas relacionadas ao trabalho, agindo no intuito de treinar os trabalhadores,
quanto o uso correto de seus EPI’'s e quanto as normas de seguranga do trabalho.

Conforme a Norma Regulamentadora (Portaria SIT n.° 247, de 12 de julho de 2011):

“A CIPA tera por atribuicdo, identificar os riscos do processo de trabalho, e
elaborar o mapa de riscos, com a participagcdo do maior nimero de
trabalhadores, com assessoria do Servico Especializado em Engenharia de
Segurancga e em Medicina do Trabalho (SESMT), onde houver”

O objetivo principal deste artigo foi projetar um preventivo de incéndio para um posto
de gasolina situado na cidade de Jacinto Machado, seguindo as regulamentagdes
técnicas do Corpo de Bombeiros Militar do estado de Santa Catarina (CBMSC) e

comparar esse projeto com as normas dos demais estados do sul do Brasil, a fim de
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demonstrar as concordancias e as diferencas que possa vir existir nas normas

desses estados.

2.0. MATERIAIS E METODOS

Neste item foram utilizadas as Leis que regulam a seguranca do trabalho, as
regulamentacdes do corpo de bombeiros e os projetos arquiteténicos da edificacao.
No método, aplicaram-se as etapas necessarias para 0 projeto de prevencdo de

combate contra incéndios em postos de combustiveis.

2.1. MATERIAIS

Para a elaboracdo do projeto preventivo para um posto varejista de combustivel
situado na cidade de Jacinto Machado/SC, realizou-se uma andlise das
regulamentagfes vigentes vélidas pelo Corpo de Bombeiros Militar de Santa
Catarina, juntamente com a norma da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT). Em posse da planta arquitetdnica (Figura 1) disponibilizadas pelo
proprietario, ocorreu o estudo do projeto e a andlise da edificacdo e suas
singularidades. A construgdo possui 2 pavimentos, totalizando 504,00 m2 conforme a
Tabela 1.

Tabela 1- Areas equivalentes do posto de combustivel.

LOCAL Area

Area Existente Pista 363m2
Loja Conveniéncia 80 m?
Escritério 61m?2

FONTE: Autor (2018).
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Figural — Planta baixa — Pista de abastecimento / conveniéncia / escritério.
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Fonte: Autor (2018).

Para a execucédo do Projeto Preventivo Contra Incéndio (PPCI) foram analisados os
seguintes parametros do imével: tipo de ocupacéao, altura ou nimero de pavimentos,

area construida, capacidade de lotacéo, risco de incéndio e riscos especiais.

2.2 METODOS

Como prevengdo dos perigos que um posto de combustivel oferece, deve-se
primeiramente verificar qual a carga de incéndio ideal da edificagdo demonstrada na
Tabela 2, qual classe de risco se insere 0 projeto e qual é a classificacdo que se
encontra a edificagao.
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Conforme a Norma Regulamentadora (NR 20, 2018) que estd associada &
Seguranca e Saude no Trabalho com Inflaméaveis e Combustiveis, ela indica que
estd adequada na CLASSE |.

Quanto a atividade:

- postos de servico com inflaméveis e/ou liquidos combustiveis.

Quanto a capacidade de armazenamento, de forma permanente e/ou transitoria:

- liquidos inflamaveis e/ou combustiveis: acima de 10 m3 até 5.000 ms3.

As edificacbes sao classificadas de acordo com a Tabela 4, conforme a NBR
9077:2003. O imovel estudado possui como classificacdo: Servicos automotivo,
comercial de alta carga de incéndio, posto de combustivel G-3. Para cada ocupacao,
sdo especificados e exigidos apenas os sistemas e medidas de seguranca contra
incéndio e panico que o imével deve obrigatoriamente possuir.

A tabela 2 exp@e todos os tipos de combustiveis presentes no posto analisado e sua
respectiva carga ideal de incéndio, que por sua finalidade a prevencao de futuros

incidentes com estes materiais.

Tabela 2 — Célculo da carga de incéndio ideal.

Poder 892F% 898 2F® | s2¢8= 23 ST &
: Peso S50l T Loz S  Area cetsEd QTG S 0S5
Tipo calor. 22835 ©o008= o@ Q¥ T 82 o5 2
(kg) C(U.Q” Cm'c I} A_(mz) :_Oq-’v >Ev = O
(kcallkg) & o' sS 2¢g Scqun 5 S L
OwoO OCD EIAI O_GJ(D D'E OOU
T o ° 8 o w @ £
Alcool 158 5.300 837 400
Alcool 4.050 9.600 38.880 000
Borracha 30 7.500 225 000
Diesel 38.345 10.200 391 119 000
Gasolina 37.125 11.150 413 943 750
Graxa 93 9.800 911 400
Jornal 18,5 4.450 82 325
Livros 20 4.000 80 000 850 401 825,00 363,0 2342704,75 4550 514,88016
Moveis
de
madeira 300 5.000 1 500 000
Oleos
combusti
veis 17,6 10.000 176 000
Papel
(em
pilhas) 2775 4.000 1110000
Papel 2775 4,100 1137 750
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Pléasticos 30 7500 225 000

Lubrifican
tes 10,00 9800 98 000
PVvC
flexivel 5,00 5240 26 200
Roupas 10,0 5000 50 000

Fonte: Autor (2018).

2.2.2 INSTRUCAO NORMATIVA (IN 006, 2017) SISTEMA PREVENTIVO POR
EXTINTORES.

Para postos de reabastecimento de combustiveis é obrigatéria a instalagdo, no
minimo, de uma unidade extintora de pé tipo B:C por bomba de abastecimento.

2.2.2.1 LOCALIZACAO DOS EXTINTORES:
Art. 15. Os extintores de incéndio devem estar localizados: | — na circulacdo e em
area comum; Il — onde a probabilidade do fogo bloquear o acesso do extintor seja a

menor possivel; e Il — onde possuir boa visibilidade e acesso desimpedido.

2.2.2.2 INSTALAQAO DOS EXTINTORES PORTATEIS.

Art. 17. Os extintores portateis devem ser instalados de maneira que sua al¢a de
transporte esteja, no maximo, 1,60 m acima do piso acabado. Paragrafo unico. Os
extintores portateis, quando locados sobre o piso, devem estar em suporte

adequado para o piso (IN 006, 2017).

2.2.2.3 SINALIZACAO DOS EXTINTORES

Art. 18. Para a sinalizacdo de parede, deve ser prevista sobre o extintor uma seta
vermelha com bordas em amarelo, contendo a inscricao “EXTINTOR”. Paragrafo
anico. Para os extintores portateis locados em suporte sobre o piso, a sinalizacédo
deve estar agregada ao suporte, mesmo quando afastado da parede. (IN 006, 2017).
Art. 19. Para a sinalizagcéo de coluna, deve ser prevista sobre o extintor uma faixa
vermelha com bordas em amarelo, contendo a letra “E” em negrito, em todas as
faces da coluna.

Art. 20. Para a sinalizacdo de piso, deve ser previsto sob o extintor um quadrado
com 100 cm de lado na cor vermelha, com as bordas pintadas na cor amarela com

10 cm. Paragrafo unico. O disposto neste artigo aplica-se aos extintores instalados
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em:. Il — imoveis com ocupacdo industrial, depdsitos, garagens, postos para

reabastecimento de combustiveis ou edificacbes especiais.
Art. 9°. InstalacBes para comércio ao publico, e, edificacdes vizinhas deverado distar

no minimo 5m das bombas de reabastecimento.

2.2.3 INSTRUCAO NORMATIVA (IN 009/DAT/CBMSC, 2014) SISTEMA DE
SAIDAS DE EMERGENCIA.

A Instrucdo Normativa (IN 009/DAT/CBMSC, 2014) trata das especificacdes das
saidas de emergéncia, que neste estudo, se refere ao posto de combustivel.

Art. 57. As Saidas de Emergéncia sdo dimensionadas em funcéo da populacdo da
edificacdo e/ou area de risco, devendo ser determinada em funcdo da natureza da
ocupacao da edificacéo.

Art. 60. A largura da saida deve ser dimensionada em fun¢cao do numero de pessoas
gue por ela deva transitar, observando os seguintes critérios | - Os acessos séo
dimensionados em funcdo dos pavimentos que servirem a populacao;

Art. 62. A largura das saidas de emergéncia, isto é, dos acessos, escadas, rampas e
portas, é dada pela seguinte equacéo:

1

P

N=Ta
Onde: N = namero de unidades de passagem (se fracionario, arredondar para
mais);
P = populagéo;
Ca = capacidade da unidade de passagem.
N=—

100

N = 0,01 = 1 Unidade de passagem.
De acordo com a IN 009 serd necessario saida de emergéncia na area de

conveniéncia e no escritorio.
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2.2.4 INSTRUCAO NORMATIVA (IN 010, 2018) SISTEMA DE PROTECAO
CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS.

Os Sistemas de protecéo contra descargas atmosféricas (SPDA) é uma exigéncia do
Corpo de Bombeiros, regulamentada pela ABNT, segundo a Norma NBR 5419/2015,
e tem como objetivo evitar e/ou minimizar o impacto dos efeitos das descargas
atmosféricas, que podem ocasionar incéndios, explosGes, danos materiais e, até
mesmo, risco a vida de pessoas e animais.

Art 4° Nas edificagbes existentes, quando for justificado tecnicamente a
impossibilidade de instalar o SPDA (conforme prevé a NBR 5419), fica dispensando
0 SPDA, exceto para as seguintes ocupacoes ou atividades:

| — Danceterias, boates ou casas noturnas;

Il — Postos para reabastecimento de combustiveis;

[l — Depdsitos de combustiveis ou inflamaveis;

IV — Depdsitos de explosivos ou munigdes.

2.2.5 INSTRUCAO NORMATIVA (IN 021/DAT/CBMSC) INSTALACOES PARA
REABASTECIMENTO DE LIQUIDOS INFLAMAVEIS

Para serem atendidos os requisitos de um projeto de seguranca contra incéndio foi
seguida a IN 021 que regula como devem ser feitas as instalacfes dos tanques de
reabastecimento de liquidos inflamaveis.

Art. 4°. As instalag6es em centros urbanos deveréo atender ao que se segue:

| - Os tanques deverao ser instalados subterraneamente, com afastamento minimo
de 3m do alinhamento de vias publicas; das divisas das edificacdes vizinhas e das
demais instalacoes;

Il - A capacidade maxima de cada tanque sera de 30.000 litros;

lll - A capacidade maxima instalada néo podera ultrapassar a 120.000 litros;

IV - Os tanques deverao dispor de “Vents” projetado pelo menos 3,5m acima do solo
ou piso acabado;

De acordo com a IN 021/DAT/CBMSC, Art. 5°. As bombas para reabastecimento
deverdo ser instaladas a distancia nao inferior a 3m das instalagdes de servigo.

IN 021/DAT/CBMSC Art. 7°. A protecdo por extintores € obrigatoria devendo ser

dimensionada uma U-E (Unidade Extintora) de PQS (quando for p6 a base de
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bicarbonato de sédio) ou capacidade extintora equivalente, quando da utilizacdo de
pos especiais.

IN 021/DAT/CBMSC Art. 8°. As instalacdes deverao ser protegidas por para-raios.

3.0 RESULTADOS
Obtivemos como resultado o projeto preventivo contra incéndio do posto de
combustivel, aplicando todas as instru¢des normativas do Corpo de Bombeiro Militar

de Santa Catarina correspondente a seguranga contra incéndio.

3.1. ELABORACAO DO PROJETO DE PREVENCAO CONTRA INCENDIO
Conforme a Instrucdo Normativa (IN 001) os sistemas serdo exigidos em
conformidade com a classificacdo de ocupacédo das edificacGes, respectivos riscos e
sua area de acordo com a NSCI (Normas de Seguranca contra Incéndio). O projeto
preventivo deverd consistir na definicdo, dimensionamento e representacdo do
sistema de prevencdo e combate a incéndio, incluindo a localizacdo precisa dos
componentes, caracteristicas técnicas dos equipamentos do sistema, demanda de
agua, bem como as indica¢cdes necessarias a execucao das instalacées (memoriais,
desenhos e especificacdes). Compreenderd também a documentacao necessaria a
apresentacao e aprovacao pelo Corpo de Bombeiros Oficial. O projeto preventivo
contra incéndio completo compreende:

- Preventivo por extintores;

- Preventivo hidraulico, se necessario;

- Saidas de emergéncia;

- Protecéo contra descargas atmosféricas;

- lluminag&o de emergéncia;

- Sistema de alarme e deteccao;

- Sinalizacdo de abandono de local.

3.2 SISTEMAS PREVENTIVOS DE INCENDIO
A existéncia dos Sistemas Preventivos Contra Incéndios pode fazer a diferenga em
casos de sinistros, garantindo uma acdo mais rapida e eficaz dos bombeiros e

auxiliando no salvamento de vidas.
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3.2.1 PROTEQOES POR EXTINTORES

Para postos de reabastecimento de combustiveis é obrigatoria a instalacdo, no
minimo, de uma unidade extintora de po tipo BC por bomba de abastecimento. O
posto de combustivel em estudo possui 4 (quatro) bombas para abastecimento. Ser4
previsto um extintor para cada bomba de p6 tipo BC, conforme a Tabela 3.

Para a loja de conveniéncia, com area de 80 m2, e para o escritério, com area de 61
m2, serdo previstos dois extintores do tipo CO, (Gas Carbbnico) para cada um

desses locais, conforme as Figuras 2 e 3.

Tabela 3 — Exigéncia do extintor de incéndio portatil em fungéo de risco de incéndio alto.

Local Classe de Unidade Agente extintor Cargado Quantidade
incéndio extintora adotado extintor de unidades
necessaria adotado
P6 quimico com
Bombas C 2-A:20-B:C hidrocarbonetos 4 kg 4
halogéneos
Bomba para P& quimico seco a
tanque de dleo B 20B base de bicarbonato 12 kg 1
enterrado de sbdio
Mezanino
administracao A:C 2-A:5-B CO0z? 4 kg 2

Fonte: Autor (2018).

Os extintores sé&o divididos de acordo com suas classes de uso.
Classe A — Materiais sélidos (Tecido, papel, madeira, etc.);
Classe B — Liquidos (Gasolina, 6leo, Alcool, etc.);

Classe C — Equipamentos Elétricos;

Classe D — Anaféricos (Magnésio, Sadio, etc.).
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Figura 2 — Extintores de Incéndio
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Fonte: Autor (2018)

Localizacdo dos extintores de incéndio tipo CO, para o escritdrio.
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Figura 3 — Extintores de Incéndio
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Os extintores portateis devem ser instalados de maneira que sua alga de transporte

esteja, no maximo, 1,60 m acima do piso acabado.

Para a sinalizagao de parede, deve ser prevista sobre o extintor uma seta vermelha

com bordas em amarelo, contendo a inscricao “EXTINTORA”.

Para a sinalizacéo de coluna, deve ser prevista sobre o extintor uma faixa vermelha

com bordas em amarelo, contendo a letra “E” em negrito, em todas as faces da

coluna.
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Para a sinalizagdo de piso, deve ser previsto sob o extintor um quadrado com 100

cm de lado na cor vermelha, com as bordas pintadas na cor amarela com 10 cm.

3.2.2 SISTEMAS DE SAIDA DE EMERGENCIA

O célculo da populacdo da loja de conveniéncia foi elaborado, utilizando o fator de

uma pessoa por 9 m2 de area bruta. Como a area é de 80,00 m?, ao utilizar a

abordagem uma pessoa por 9 m?, identifica-se a lotacdo maxima de pessoas na

edificagcdo de 9 pessoas. Conforme a IN 009 a saida atendera largura minima de

1,20m.

Para o escritorio, foi utilizado os mesmos métodos tendo uma lotagdo maxima de 7

pessoas. A saida se da diretamente na escada que fica ao ar livre, conforme as

Figuras 4 e 5.

Figura 4 — Saida de Emergéncia no escritorio
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Figura 5 — Saida de Emergéncia na loja de conveniéncia
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Fonte: Autor (2018)
Indicacdo da localizacdo das saidas de emergéncias na loja de conveniéncia.

3.2.3 SISTEMA DE ILUMINACAO DE EMERGENCIA

A iluminacdo de emergéncia deve clarear areas escuras de passagens, horizontais e
verticais, incluindo é&reas de trabalho e &reas técnicas de controle de
restabelecimento de servigos essenciais e normais, na falta de iluminag&o normal.

O sistema de iluminacdo de emergéncia constitui-se de equipamentos com fonte de
energia propria, alimentado por acumulador elétrico recarregavel, que acende

automaticamente quando é cortada a alimentacdo externa de energia elétrica. Todo
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0 sistema serd dimensionado de acordo com a IN 11 CBMSC/DAT:2017. O
dispositivo de iluminacdo de seguranca é atendido por diodos emissores de luz
(LEDs), dimensionados para autonomia minima de duas horas, e deve possuir
poténcia luminosa de 2200 limens. Sera dimensionado uma capacidade minima de
3 lux (fluxo luminoso de uma fonte de luz que incide sobre uma superficie
situada a uma certa distancia desta fonte) para o escritorio. O equipamento ficara
a 2,10 m de altura, podendo ser fixados em paredes ou teto ou, ainda, ficar
suspensos. Nao serd necessario implantar mais de um ponto de luz, respeitando a
abrangéncia do raio de cobrimento de 8,4 m.

Em falta de energia elétrica, o sistema deve entrar automaticamente em
funcionamento, em até dois segundos. Conforme as Figuras 6 e 7 podem ser

observados os pontos de iluminacdo do posto de combustivel.

Mezanino / Setor A

Administrativo
‘.:E -:aJe ‘
I |

Figura 6 — lluminacdo de Emergéncia
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Fonte: Autor (2018)
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As iluminacdes de emergéncia estdo posicionadas na loja de conveniéncia sempre

visando a saida mais préxima.

3.2.4 SISTEMA CONTRA DESCARGA ATMOSFERICA

E obrigatério o uso de Sistema de Prote¢do Contra Descargas Atmosférica (SPDA)

para posto de abastecimento conforme a IN 10.

Dados da quantidade de raios que cai em Jacinto Machado.

Cidade/UF: Jacinto Machado / SC

Densidade de descargas: 3,5062109892 por km?2/ano

Ranking densidade nacional: 2839
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Ranking densidade estadual: 237
O SPDA sera fixado nos quatro cantos e no meio da cobertura da pista de

abastecimento interligada por um cabo conforme a figura 8.

Figura 8— Sistema de Descarga Atmosférica

Sistema contra

Descargas
Atmosférica g
® ,
I COBERTUA
ji TAKQUE
@ -é I:;'u'IE'.IETI'.']-:.l®
3¢ - o
® .5
=
5o
o=t
® 2
| Jue =

Fonte: Autor (2018)

O modelo que sera utlizado para o SPDA & o Captor tipo Franklin como

demonstrado na Figura 9.
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Figura 9 — Sistema de Descarga Atmosférica
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Fonte: Instrugcdo Normativa (IN 10).

A area da edificacdo ficara dentro do espaco de protecdo no formato de um cone do
captor.

3.2.5 SISTEMA DE ALARME E DETECCAO
De acordo com IN 012 fica isento o uso de alarme e deteccdo para areas abertas,

posto de reabastecimento de combustivel e local com carga inferior & 60 kg/m>.

4.0 COMPARACOES COM OS DEMAIS ESTADOS DA REGIAO SUL DO BRASIL
Os resultados comparativos foram realizados através das normas vigentes
disponibilizadas pelo Corpo de Bombeiros Militar do estado de Santa Catarina
(CBMSC), Corpo de Bombeiros Militar do estado Rio Grande do Sul (CBMRS) e do
Corpo de Bombeiros Militar do estado do Parana (CBMPR).
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4.1 CLASSIFICACAO DA EDIFICACAO

A classificacdo do estabelecimento € semelhante nos trés estados, pois todos
utilizam a NBR 9077:2003, que relaciona um posto de combustivel como uso de
servicos automotivos. A Tabela 4 e a Tabela 5 demonstram a classificagdo da
edificacdo e a diferenca quanto as unidades e parametros maximos e minimos de
medidas utilizadas para classificacdo de risco, respectivamente, porém tais dados
nao influenciam diretamente no resultado final, que resulta em uma construcdo com

classe de risco Alto.

Tabela 4 — Classificagdo das edifica¢bes quanto a sua ocupacao para Santa Catarina, Rio Grande do
Sul e Parana.

Grupo Uso Divisdo Descricao Ocupacéao

G Servigos automotivos e G Comeércio alta carga de Posto de
assemelhados incéndio Combustivel

Tabela 5 — Critérios de classificacao do risco de incéndio de acordo com a ocupacao.

Estado Classe de Risco Carga de Incéndio Ideal Média
Santa Catarina Risco Alto 384,61 Kg/mz 120 a 400 kg/mz
Parana Risco Alto 300 MJ/m? 300 a 1200 MJ/m?
Rio Grande do Sul Risco Alto 300 MJ/mz 300 a 1200 MJ/m?

Fonte: IN 03 — CBMSC/DAT (2017, p. 4), NPT 014 — CBMPR (2014, p. 5), Decreto N° 53.280 -
CBMRS (20186, p.33).

4.2. SISTEMA DE ILUMINACAO DE EMERGENCIA

A exigéncia para adocdo do sistema de iluminagcdo € similar, demonstrando que é
obrigatério o uso, demonstrado na Tabela 6. A diferenca se encontra na altura de
fixacdo meédia do ponto de iluminacdo, onde a luminosidade do ambiente se altera,
mostrando que Santa Catarina propde uma condi¢cdo mais rigorosa do espagamento

entre pontos de luz.

Tabela 6 — Pontos de iluminag&o de emergéncia.

Obrigatoriedade do Altura média equivalente do Distancia maxima
Estado - ) . - X
sistema ponto de iluminacéo entre dois pontos
Sant.a Independente 2.10m 4 vezes a altura
Catarina equivalente
Parana Independente 1,80 m 15,00 m
Rio Grande Independente 2,20a2,50m 10,00 m
do Sul

Fonte: IN 11 — CBMSC/DAT (2017, p. 10), NPT 20 — CBMPR (2014, p. 4), RTCBMRS n° 05 (2016).
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A iluminacdo de emergéncia e distancia maximas percorridas representadas na

Tabela 6 sdo diferentes para todos os estados do sul.

4.3 SISTEMAS DE SAIDAS DE EMERGENCIA

A interpretacdo das normativas para saida de emergéncia se diferencia nos trés
estados. A Tabela 7 demonstra o caminhamento maximo e a distédncia a ser
percorrida para atingir as rotas de acesso as saidas. Em Santa Catarina, a distancia
méaxima fixada é de 20m. Nos demais estados, a distancia a ser percorrida para
atingir as rotas de acesso as saidas é de 40,00m.

Tabela 7 — Distancias percorridas.

Caminhamento

Estado Caminhamento maximo? L.
maximo total?
Santa Catarina 20,00 m -
Parana
40,00 m 50,00 m

Rio Grande do Sul

Caminhamento maximo!— distancia a ser percorrida para atingir as portas de acesso.
Caminhamento maximo total? — caminho total percorrido da saida da edificagdo (piso de descarga com mais de uma saida).

Fonte: IN 09 — CBMSC/DAT (2014, p. 8), NPT 11 — CBMPR (2016, p. 33), RTCBMRS N° 11 (20186, p.
33).

Para o dimensionamento da capacidade das saidas de emergéncia, foi necessario o
calculo da populacdo existente, demonstrado na Tabela 8 e na Tabela 9. Os
resultados apresentaram uma disparidade, sendo que para o0 mesmo posto de
combustivel o numero de pessoas foi 85% maior para o estado RS e PR.

Tabela 8 — Capacidade de passagem das saidas de emergéncia e populacao existente/loja de
conveniéncia.

Capacidade (n° de pessoas por
unidade de passagem)

Classe de Célculo da Populacao
Estado ~ ~ X
ocupacéao populacéo existente Corredores e Escadas e Portas
circulacédo rampas
1 pessoa por 9
Santa m2 de area 7 100 - 100
Catarina .
Servigo bruta
Automotivo 1 pessoa por 5
Parana m2 de area 12 100 - 100
bruta
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Rio
Grande do
Sul
Fonte: IN 09 — CBMSC/DAT (2014, p. 8), NPT 11 — CBMPR (2016, p. 30), RTCBMRS N° 11 (20186, p.
30).

Tabela 9 — Capacidade de passagem das saidas de emergéncia e populacdo existente/Mezanino

escritorio.
Capacidade (n° de pessoas por
unidade de passagem)
Estado Classe de Célculo da Populagéo
ocupacéo populacéao existente Corredores e Escadas e Portas
circulacéo rampas
1 pessoa por 9
Santa m? de &rea 7 100 60 100
Catarina
bruta
Parana Servigp
Automotivo 1 pessoa por 5
- mz2 de area 12 100 75 100
Rio bruta
Grande do
Sul
Fonte: IN 09 — CBMSC/DAT (2014, p. 8), NPT 11 — CBMPR (2016, p. 30), RTCBMRS N° 11 (20186, p.
30).

A capacidade maxima de pessoas se difere apenas no estado de SC, sendo o

estado mais rigoroso para tal funcao.

4.4 SISTEMA PREVENTIVO POR EXTINTOR
Em relagdo ao sistema por extintores, conforme Tabela 10, percebe-se a diferenca
na distancia a ser percorrida. Sendo que o CBMSC, CBMRS E CBMPR partiram de

ideologias diferentes para a determinagéo deste item.

Tabela 10 — Exigéncia do extintor de incéndio portatil em fung&o de risco de incéndio alto.

Agente extintor e respectiva capacidade extintora

minima, para que constitua uma unidade extintora . .. . o
Estado Distancia maxima

a ser percorrida

CO2 P6 BC P6 ABC
Parana 5-BC 20-BC 2-A20-BC 15m
5-BC 10-BC 4-A40-BC 15
i - - - m
Rio Grande do Sul 20-BC
Fonte: IN 06 — CBMSC/DAT (2017, p. 4), NPT 21 — CBMPR (2014, p. 2), RTCBMRS N° 14 (2016, p.8-

9).
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A tabela demonstra que para os extintores a exigéncia é a mesma para todos os

estados tendo uma diferenca na distancia a ser percorrida.

4.5 SISTEMAS CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS
Conforme as normativas dos estados da regido sul do Brasil, € obrigat6rio o uso do
SPDA pelo fato de ser uma edificagcdo de alto risco de incéndio. Ndo havendo

diferenca na hora da execucéo.

5.0 CONCLUSOES

Por meio deste estudo, verifica-se que o sistema de prevencdo e combate a
incéndios deve ser analisado desde o inicio dos estudos da edificacdo, sendo
elaborado simultaneamente com os demais projetos, pois a protecdo nao é algo que
possa ser adicionado apos o projeto da edificacéo ter sido elaborado e essa adigdo
compromete a sua eficiéncia.

Em virtude dos fatos mencionados é notavel que ha uma grande incapacidade das
empresas quando o assunto é seguranca do trabalho. A falta de pessoas
capacitadas para realizar tal tarefa € preocupante.

Ao longo da pesquisa todos os dados necessarios foram de facil acesso sem
dificuldades para encontrar, apenas para interpretar algumas normativas.
Ao realizar o projeto preventivo, foi considerada a pior situacdo, que para um posto
de combustivel, é risco elevado.

Com relacéo a capacidade de passagem das saidas de emergéncia, apresentou-se
uma diferenca do estado de Santa Catarina com os demais estados do sul do Brasil,
no que diz respeito ao calculo da populacédo. Frente aos resultados, Santa Catarina
estabelece 1 pessoa por 9 m? onde apresentou um total de 9 pessoas na loja de
conveniéncia e 7 pessoas nho escritdério, enquanto, nos demais estados, é
estabelecido 1 pessoa para 5 m?, resultando em 16 pessoas, na loja de
conveniéncia e 12 pessoas para 0 escritorio.

Os resultados que foram apresentados sobre a exigéncia dos extintores de incéndio
evidenciam que o estado de Santa Catarina possui maior preocupagao com a
seguranca, comparado com os outros estados do sul do Brasil, pois para o estado

de Santa Catarina é necessario um caminhamento méaximo de 10 metros até a
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unidade extintora, jA nos demais estados € necessario caminhar 15 metros até a
unidade extintora.

Com tudo, observou- se que para a implantacdo de um posto de combustivel nos
estados do sul do Brasil ndo teriamos muita dificuldade, pois as normativas sao

acessiveis.
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