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Resumo: A criacdo de animais domésticos pelas familias € uma pratica comum na
sociedade. Porém, o descuido com a alimentacdo dos pets ou a falta de tempo para
organizar uma rotina para o fornecimento da ragéo pode levar ao desenvolvimento de
patologias, como a obesidade. A partir disso, foi desenvolvido o protétipo de um
comedouro para auxiliar o proprietario na alimentacéo de seus pets onde, através do
desenvolvimento do comedouro, implementou-se o conceito de Internet das Coisas,
possibilitando o controle de dosagem de racdo para o recipiente através de um
aplicativo movel. Os resultados obtidos foram satisfatorios, onde os dispositivos foram
capazes de se comunicar por intermédio de um banco de dados em tempo real,

porém, um dos sensores utilizados apresentou leituras inconsistentes.
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ABSTRACT: The domestication of pets by families is a common practice in society.
However, neglecting the feeding of pets or lacking time to establish a routine for
providing food can lead to the development of pathologies, such as obesity. Based on
this, a prototype of a feeder was developed to assist pet owners in feeding their pets.
Through the development of the feeder, the concept of the Internet of Things (loT) was
implemented, enabling the control of food dosage to the container through a mobile
application. The obtained results were satisfactory, where the devices were able to
communicate through a real-time database. However, one of the sensors used

presented inconsistent readings.
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1 INTRODUCAO

A preferéncia pela adocao e criagdo de animais de estimacao sempre foi
consideravelmente comum entre as familias brasileiras. De acordo com a ultima
edicdo da Pesquisa Nacional de Saude (PNS), publicada em 2020 pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), cerca de 46,1% dos domicilios brasileiros
possuem ao menos um cachorro. A posse destes animais de estimagdo requer uma
consideravel responsabilidade por parte dos seus donos, prestando o devido cuidado
com a saude e o bem-estar do animal e evitando o surgimento de patologias.

A obesidade é descrita como uma patologia onde ocorre acumulo de
excessivas quantidades de tecido adiposo no corpo (GERMAN, 2006 apud SILVA et
al., 2019). Esta condicao afeta também a vida de animais domésticos como cées e
gatos e, se nao tratada, pode desencadear outras enfermidades tidas como
secundarias (FEITOSA et al., 2015 apud SILVA et al., 2019).

A providéncia de uma alimentacédo balanceada considerando a condicao
corporal do animal é importante para a sua saude, visto que a subestimacdo desta
configura em um fator predisponente para a obesidade (ALVES et al., 2017). Os
proprietarios que nao prestam a devida atencédo a estas necessidades contribuem
significativamente para o acumulo de peso em seus animais (MARKWELL &
BUTTERWICK, 1994 apud CARCIOFI, 2005).

No Brasil a obesidade € associada ao consumo de racdo em conjunto com
alimento caseiro e/ou petiscos e ao habito de deixar a racdo sempre disponivel ao
animal, levando-o a um superconsumo de calorias (CARCIOFI, 2005). De acordo com
ALVES (2017), o livre acesso de felinos a comida aumenta as chances de sobrepeso
em 13 vezes e as chances de obesidade em seis vezes. Haja vista a estes pontos, é
necessario que haja um controle no fornecimento de racéo por parte dos proprietarios,
visando diminuir os riscos de obesidade no animal.

Porém, com as suas ocupacdes do dia a dia, muitas pessoas nao tém o
tempo necessario para prover a alimentacédo de seus pets com o devido cuidado. Em
outros casos, estas pessoas enfrentam complicacdes para se ausentar de suas casas
por um longo periodo (para uma viagem, por exemplo), pois precisam estar presentes
em casa para fornecer a ragao de seus animais.

Nos tempos atuais, 0 uso da tecnologia esta altamente difundido na

sociedade, solucionando os mais diversos problemas que existem. Um dos mais



importantes conceitos tecnoldgicos que é amplamente usado nos dias de hoje é a
Internet das Coisas (loT). De acordo com ROSE et al. (2015, traducdo nossa), a
Internet das Coisas é um tdpico emergente de significAncia técnica, social e
econdmica, que promete transformar diversos aspectos da vida das pessoas estando
presente em veiculos, componentes industriais e outras utilidades, sensores, bens
durédveis, produtos de consumo e entre outros objetos do dia a dia.

Em poucas palavras, a Internet das Coisas € uma extensdo da Internet
atual a objetos cotidianos que possuem capacidades computacionais o suficiente para
se conectarem a rede. Com isso, a Internet das Coisas proporciona o controle destes
objetos de maneira remota através de qualquer meio, bem como o0 acesso a estes
objetos como provedores de servigos (SANTOS et al., 2016).

A Internet das Coisas ganhou forca no cotidiano das pessoas com 0 uso
cada vez mais frequente dos smartphones. Revolucionados pela Apple em 2007 com
o langcamento do primeiro iPhone, os smartphones passam a ser dispositivos méveis
de uso pratico e com conexao a internet, abrindo caminho para o desenvolvimento de
aplicativos que possibilitam o controle e acesso a dispositivos IoT.

O mercado de smartphones se expandiu na sociedade, sendo atualmente
dominado por duas plataformas: iOS (iPhone Operating System), da Apple, e Android,
da Google. Ambas as plataformas possuem diferencas nas tecnologias que devem
ser empregadas para o desenvolvimento de aplicativos, sendo necessario que cada
desenvolvedor busque conhecer essas tecnologias para entao ser capaz de construir
um aplicativo que funcione em todos os dispositivos. Uma solu¢éo para esta situacao
foi 0 advento do desenvolvimento hibrido, que de acordo com CARDOSO (2022), se
baseia na programacdo usando linguagens ndo nativas (como JavaScript),
posteriormente transformando este codigo em cAdigo nativo, ou usar uma bridge entre
0 cbdigo nao nativo e uma maquina virtual responsavel por executar os aplicativos.

Porém, o universo de desenvolvimento de aplicacdes vai além da aplicacao
em si. Em muitos casos, € necessario construir API's (Application Programming
Interfaces) que permitem a comunicacao entre a aplicacdo e um ou mais servidores,
seja para realizar a autenticacdo de um usuario, manipular informacdes de um banco
de dados, guardar imagens ou entre outras utilidades. Desenvolver estes sistemas
demanda ainda mais tempo, investimento e mao de obra no processo de construgao
de um aplicativo. Em 2016, com o objetivo de simplificar esse processo, a Google

lancou o Firebase. Trata-se de uma plataforma que une diversos servigos prontos para



uso, como banco de dados, armazenamento de imagens, autenticacdo, analytics e
entre outros. A plataforma n&o substitui a construcdo de API’'s proprias, mas serve
como um adendo a elas, facilitando o trabalho e salvando tempo (MORONEY, 2017).

Atualmente, ja existem projetos que implementam algumas das tecnologias
disponiveis no mercado de loT que visam o desenvolvimento de alimentadores
automatizados. Um deles é o trabalho desenvolvido por Rodrigues et. al., que visou
implementar o protocolo MQTT juntamente com a plataforma Adafruit.lIO para realizar
o controle do alimentador através de uma interface grafica. O prot6tipo contou com
uma célula de carga para medir o nivel da racao através do peso, e também com uma
placa ESP8266 para controlar os sensores e se comunicar com a internet.

Outro trabalho que implementou o conceito de Internet das Coisas no
desenvolvimento de um alimentador automatico é o de Dutra el. al., onde foram
usados diversos sensores e componentes eletrénicos para criar um comedouro com
reservatorios de racéo e agua.

Tendo em vista 0s aspectos apresentados, o presente trabalho tem como
objetivo o desenvolvimento de um alimentador automatizado, com acesso a internet e
controlado por um aplicativo mével — o qual também sera desenvolvido. Os comandos
emitidos a partir do aplicativo serdo transmitidos para o alimentador através de um
servico de banco de dados em tempo real onde, por meio desta comunicacao entre
os dispositivos, implementa-se o conceito de Internet das Coisas. Através do
aplicativo, sera possivel controlar a dosagem de racdo para o pote, conferir
informacBes acerca do nivel de racdo armazenada, do histérico de dosagens

realizadas e agendar horéarios para que o comedouro libere a ragdo automaticamente.

2 MATERIAIS E METODOS

O presente estudo caracteriza-se como uma pesquisa qualitativa aplicada,
com carater explicativo, baseada em revisao bibliografica. Desenvolveu-se o prototipo
de um alimentador automatizado que permite o controle de dosagem de racdo para
animais domésticos através da Internet das Coisas, bem como um aplicativo mével
conectado com um servigo web, o qual é intermediador entre o aplicativo e o protétipo.

O protdétipo é constituido por um circuito responsavel pela dosagem da
racdo, bem como o fornecimento de informagfes acerca do nivel de racao

armazenada e de dosagens ja realizadas. O circuito é alimentado por uma fonte de



12V conectada a um modulo que diminui a tensdo para 5V, sendo essa a tenséo de
operagao da maioria dos componentes usados. Este dispositivo foi conectado a um
servico de banco de dados em tempo real, para onde foram enviadas as informacdes
coletadas a partir dos sensores e de onde foram recebidos os dados referentes a
status e agendamentos, onde, a partir destes, séo realizadas as operacgdes desejadas.
Por fim, foi desenvolvida uma aplicacdo moével que permitiu o controle do prototipo
através de uma conexdo com o mesmo servico de banco de dados. Por este, foi
possivel cadastrar o usuario, realizar o login, cadastrar alimentadores através da
leitura de um QRcode e gerenciar os alimentadores cadastrados, podendo criar
agendamentos de dosagens, conferir dados de nivel de racdo e status, conferir um
historico de dosagens realizadas anteriormente e emitir comandos para dosar a racao.

Na figura 1 é possivel compreender a arquitetura do prototipo, onde a
aplicacdo movel e o dispositivo se comunicam por intermédio de um servidor em

nuvem.

Figura 1 — Arquitetura do protdtipo
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Fonte: Elaborado pelo autor.

2.1 CONFIGURACAO DO SERVICO DE BANCO DE DADOS

O servico de banco de dados em tempo real foi configurado através do
Firebase, uma plataforma BAAS (Backend as a Service) que fornece diversos servicos
em nuvem para facilitar o desenvolvimento de softwares e sistemas web. Dentre os
servicos disponibilizados na plataforma, foram utilizados para este projeto o Realtime

Database, o Authentication e o Firestore.



O Realtime Database foi 0 servico responsavel pela comunicagdo de
dados entre o protétipo e a aplicagdo moével. Trata-se de um banco de dados em
tempo real que permite o armazenamento e estruturacéo de dados no formato JSON
(JavaScript Object Notation). A comunicacdo com este servico foi feita através de uma
API fornecida pelo Firebase onde, por esta, é possivel realizar operacdes de leitura,
insercdo, atualizacdo e delecdo de dados. Também existem recursos para que as
aplicagdes conectadas ao servigco “ougcam” alteracdes de dados, permitindo que estas
realizem operacdes de acordo com os registros atualizados.

O Authentication € um servico que permite gerenciar 0s usuarios da
aplicacao desenvolvida. A configuragéo de login utilizada foi a de email e senha, onde
0 usuario pode criar uma conta usando credenciais proprias de email e senha para a
aplicacdo, em conjunto com outros dados. Através deste servico, € possivel conferir
todos os usuarios que realizaram algum cadastro na plataforma.

O Firestore foi o servigo utilizado para armazenar os dados de usuario,
necessarios para a ligacdo deste ao alimentador. Trata-se de um outro banco de
dados noSQL cuja estruturacdo dos dados se faz no formato de documentos,

diferindo-se do Realtime Database.

2.2 DESENVOLVIMENTO DO APLICATIVO MOVEL

O aplicativo movel foi desenvolvido usando o programa Visual Studio Code
na versao 1.78.2, por se tratar de um editor de texto versatil com suporte a varios
frameworks e linguagens. A linguagem utilizada foi JavaScript na versao ES6 (Ecma
Script 6) com a biblioteca React Native, a qual permite o desenvolvimento de
aplicativos méveis, e usando a plataforma Expo, a qual auxilia no processo de
desenvolvimento de aplicagdes React Native e fornece API’s para facilitar a acesso a
recursos nativos do dispositivo mével, como a camera, o microfone, o envio de
notificacdes, entre outros. Também foi inclusa a biblioteca Firebase para ter acesso
as API’s do servigo e a biblioteca Moment para facilitar os trabalhos com data e hora.

Inicialmente, foram desenvolvidas as telas de login e cadastro, onde o
usuario pode entrar na aplicacao informando seu email e senha ou, caso ndo possua
um cadastro, criar uma conta. O usuario autenticado pode gerenciar seus
alimentadores através de uma listagem e adicionar novos, através da leitura de um

QRCode. Acessando um dos alimentadores da lista € aberto o painel de



gerenciamento do alimentador, onde existem informac6es do nivel de racéo
armazenada no protétipo e o status de conexdo. Através deste painel, o usuério pode
realizar dosagens manuais, atualizar informac¢des do nivel de ragdo caso necessario
e conferir agendamentos cadastrados. Também € possivel criar agendamentos de
dosagem e acessar uma tela contendo o histérico de dosagens ja realizadas. Na figura

2 é possivel conferir algumas das telas mais importantes do aplicativo.

Figura 2 - Telas do aplicativo
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Fonte: Elaborado pelo autor

2.3 DESENVOLVIMENTO DO PROTOTIPO

Para desenvolver o protétipo, foi feita a montagem de um circuito usando
placas, sensores e realizada a programacao de um software embarcado, responsavel

pelo acionamento e controle de todos os sensores utilizados.

2.3.1 Montagem do circuito



A plataforma utilizada para a programacgao e conexado dos componentes do
circuito foi a ESP32, da fabricante Espressif. Este dispositivo possui 11 portas GPIO’s
(General Purpose Input/Output) que permitem o0 envio e recebimento de sinais de
outros sensores, além de suportar conexdo com Bluetooth e redes Wi-fi. A tensdo de
operacao e de saida desta placa € de 3,3V, contendo reguladores internos que
permitem a sua alimentacdo com tensdes de 5V. A. O chip também conta com uma
antena embutida, 520 KB de memoria RAM, um RTC (Realtime Clock) préprio, que
permite o controle de data e hora do dispositivo, entre outros atributos. Este dispositivo
foi conectado a todos os demais componentes e sensores do circuito, conforme

esquematica apresentada na figura 3:

Figura 3 - Circuito do alimentador
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Fonte: Elaborado pelo autor

As baterias AA que foram usadas na esquematica sdo meramente
ilustrativas, apenas representando a alimentacao do circuito. Esta funcéao foi exercida
por uma fonte 12V conectada a um mddulo conversor de 12V para 5V, o qual
alimentou todo o circuito. Também foi omitida uma outra placa conversora de tenséao,
gue foi necessaria para converter os 5V de saida do pino ECHO, pertencente ao
mdédulo HC-SR04, para os 3,3V do ESP32. Isto foi feito em virtude da tensédo de
operacao do ESP32, evitando danos ao dispositivo.

O fluxo de racdo para a vasilha foi controlado por um micro servo motor
SG90, que opera com tensdes de 4,8 até 7,2V. Por possuir uma caixa de reducgéo, o
motor possui torque o suficiente para rotacionar a tampa do alimentador. O motor

também fornece alta precisdo nos seus movimentos, permitindo rotacdes de até 180°.



O sensor de distancia ultrassonico HC-SRO04 foi utilizado para captagéo de
dados referentes ao nivel de racdo armazenada. Estas informacdes sdo coletadas
através da emissdo e receptacdo de ondas ultrassénicas, que permitem calcular a
distancia entre o sensor e o alvo. O componente teve seus pinos ECHO e TRIGGER
conectados aos /O’s D13 e D12 do ESP32, respectivamente. O pino ECHO é um
output do sensor que fornece a informacgédo coletada. J& o pino TRIGGER é um input
usado para acionar o componente. Este médulo opera com uma tensdo minima de 5V
e, como mencionado anteriormente, foi necessario um conversor de nivel I6gico para
tornar a saida de 5V do sensor em uma tenséo de 3,3V, compativel com a tensao de
operacao do ESP32. Também foi usado um LED difuso azul, em conjunto com um

resistor de 10KQ para indicar o estado da conexao do dispositivo com a rede wi-fi.

2.3.2 Programacéao do software embarcado

A programacao do sketch para o ESP32 foi realizada na IDE Arduino com
a versdo 1.8.19, sendo esta compativel com o uso do ESP32. A linguagem utilizada
foi a C++. Também foi necessario a inclusdo de algumas bibliotecas, sendo elas:
Firebase ESP32 Client na verséo 4.3.9, Wifi na verséo 1.2.7, Time e SNTP. Também
foram importados os add-ons TokenHelper e RTDBHelper.

Inicialmente, foram feitas as configuracfes de todas as dependéncias do
moédulo. A biblioteca Wifi foi utilizada para configurar a rede wi-fi que sera conectada
ao ESP32, sendo informados no cédigo os dados de acesso a rede. Ao iniciar este
processo o ESP32 envia pulsos ao pino D23 para piscar o LED azul, indicando que
ainda ndo ha conexdo com a rede. Quando o processo é finalizado, o led azul
permanece aceso.

Com a conexao wi-fi estabelecida, sdo configurados dois listeners usando
a biblioteca Firebase ESP32 Client, em conjunto com os add-ons TokenHelper e
RTDBHelper. Estes listeners estabelecem uma conexdo com o servico Realtime
Database, detectando em tempo real qualquer alteracdo nos registros dos
agendamentos e do status. Além de proporcionar uma conexao com 0s servicos do
Firebase, a biblioteca Firebase ESP32 Client também disponibiliza estruturas em
JSON que foram utilizadas para a manipulacdo dos dados. Deste modo, foi possivel
programar a emissao de comandos a partir do ESP32 de acordo com as informacgdes

recebidas.



Por fim, foi utilizada a biblioteca SNTP juntamente com a biblioteca Time
para configurar e manipular as informacdes de data e hora. A biblioteca SNTP permitiu
a captacdo dos dados de data e hora de acordo com o horario de Brasilia (GMT -3) a
partir de um servidor NTP. Este procedimento foi necessario pois o RTC interno do
ESP32 ndo possui estas informagdes nativamente, sendo responsavel apenas pela
atualizacdo destas, mantendo o horario devidamente atualizado. A biblioteca Time
permitiu o uso destes dados através da estrutura timeinfo.

O processo de dosagem foi configurado para ser ativo sempre que a
informacé&o de status for alterada para “Dosagem pendente”. No inicio do processo, o
status é alterado para “Dosando”. Apds este procedimento, o micro servo € acionado
para abrir a tampa do dosador, no qual, decorridos 300 milissegundos, emite-se um
outro comando para que o motor feche a tampa e interrompa o fluxo de rac&o para o
recipiente. Ao realizar a dosagem, € emitido um pulso para acionar o0 modulo HC-
SR04, fornecendo informacdes acerca do nivel de racdo armazenada. Para finalizar,
cria-se um registro no formato JSON com informacdes de data, hora e nivel de racéo
— 0 qual é salvo no banco de dados em tempo real — e o status é atualizado para
“Conectado”. Este processo pode ser visualizado no fluxograma representado na

figura 4.

Figura 4 - Processo de dosagem
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Fonte: Elaborado pelo autor

A leitura do nivel de racéo é realizada com base na distancia entre o modulo
HC-SRO04 e a ragao armazenada. Como consta no datasheet do componente, para
obter esta informacgdo, € necessério acionar o pino TRIGGER do sensor e usar a
funcdo pulseln do Arduino no pino ECHO. Esta funcdo retorna o tempo em

microssegundos (uS) que aquele pino esteve em nivel lI6gico alto, sendo este relativo



a distancia lida pelo componente. Desta maneira, é possivel obter a distancia (D) em

centimetros, conforme equagéo 1.
D=uS/58 (1)

Obtendo-se a distancia (D) em centimetros, o nivel (N) de racao
armazenada pode ser calculado de acordo com a equacao 2, sendo “A” a altura em

centimetros do armazenador de racgao:

N =(A—D)*100/A ()

Os agendamentos de dosagens foram salvos em uma lista estruturada, na
memoria do dispositivo. Cada item da lista contém as informagdes de hora e minuto
em que a dosagem deve ocorrer. Com estas informacdes € possivel iterar sobre esta
lista no método loop, verificando se algum dos agendamentos corresponde ao horario
naguele momento. Quando o horario de algum dos agendamentos é atingido, é
iniciado o processo de dosagem de racdo. O processo de deteccéo de alteracdes nos

agendamentos pode ser visualizado no fluxograma representado na figura 5.

Figura 5 - Processo de detec¢do de agendamentos
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Fonte: Elaborado pelo autor



2.3.3 Estrutura do protétipo

A estrutura utilizada para a implementacdo do protétipo foi montada com
materiais caseiros. O armazenador do alimentador foi feito com uma garrafa de
plastico de aproximadamente 600ml. A garrafa foi posicionada de ponta-cabeca e
presa com abracadeiras a uma estrutura de aluminio adaptada para este uso. A ponta
traseira da garrafa foi cortada para permitir que a racao seja inserida nela. Para tampar
esta parte foi usado um pedaco de papeldo com um recorte que permitiu a insercao
do sensor HC-SRO04, o qual foi conectado ao circuito através de jumpers. Na outra
ponta, o motor DC foi posicionado com uma peca de aluminio presa ao seu eixo,
sendo esta a tampa do armazenador. O motor foi apoiado em uma caixa de madeira
com dimensdes 10 x 10 x 5 (em centimetros). Dentro desta caixa, foi inserida a ponte
H, conectada ao motor e ao restante do circuito. O circuito foi montado em duas
protoboards de 830 pontos ligadas entre si, onde foram conectados os demais
componentes do prototipo. Este circuito foi inserido em uma caixa de papeldo com

dimensdes 16 x 24 x 9 (em centimetros), e pode ser visualizado na figura 6.

Figura 6 - Protétipo do alimentador

Fonte: Elaborado pelo autor



3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O proto6tipo desenvolvido neste trabalho teve o seu funcionamento avaliado
a partir de testes préticos, no periodo de 24 horas. Com a racdo devidamente
armazenada, foram cadastrados trés agendamentos de dosagem através do aplicativo
movel e realizadas outras trés dosagens manuais. Para cada dosagem foi gerado um
registro de forma automatica, com dados de data e hora de ocorréncia da dosagem,
permitindo sua conferéncia através do aplicativo. Apds a terceira dosagem o
armazenador foi reabastecido, permitindo a continuidade dos testes. Na tabela 1

constam os registros de cada dosagem realizada.

Tabela 1 — Testes realizados

Data Hora Tipo de acao Nivel
05/06/2023 09:00 Agendado 40%
05/06/2023 12:30 Agendado 20%
05/06/2023 16:44 Manual 0%
05/06/2023 20:30 Agendado 46%
05/06/2023 21:29 Manual 26%
05/06/2023 21:30 Manual 0%

Fonte: Elaborado pelo autor.

A prototipagem foi feita através da plataforma ESP32, que teve um
excelente funcionamento durante o desenvolvimento e testes, com a conexao a rede
wi-fi operando sem ocorréncia de falhas e sem apresentar inconsisténcias nas saidas
I6gicas. A conexao com o servico web Firebase a partir do protétipo através de suas
bibliotecas também nado encontrou problemas, sendo possivel detectar qualquer
mudanca na base de dados em tempo real e realizar acées de acordo com os dados
recebidos. As requisicfes ao servico NTP para aquisicdo de dados atualizados de
data e hora também funcionaram plenamente, sem apresentar erros, permitindo o
acesso ao horério no fluxo de agendamento.

O motor utilizado para implementar a tampa do armazenador do comedouro
foi um microservo motor, modelo SG90. Foi necessario fixar uma peca de aluminio ao
eixo do motor para servir como tampa do armazenador, suportando o peso da racéo
armazenada. Este componente mostrou-se ideal para esta aplicacdo e funcionou
corretamente em todo o desenvolvimento. A capacidade de controlar a posi¢ao exata

do motor foi essencial para garantir que a tampa manipule o fluxo de racéo



adequadamente. Este controle também pode ser realizado por um motor de passo,
conforme implementado no protétipo desenvolvido por Dutra et. al., pois esse
componente oferece movimentos ainda mais precisos.

Para controlar o nivel de racdo presente no armazenador, foi usado o
sensor ultrassonico HC-SR04. A utilizagdo deste componente possibilitou a leitura da
distancia até a racdo armazenada. No entanto, seu funcionamento néo foi totalmente
eficiente, apresentando ocasionalmente valores inconsistentes. A estrutura do
armazenador pode ser apontada como uma possivel causa dessas inconsisténcias,
uma vez que, por ser constituida de uma garrafa de plastico, interferiu nas ondas
ultrassonicas emitidas pelo sensor. Esta imprecisao pode ser visualizada na tabela 2,

onde, ao esvaziar o armazenador, foi apontado um nivel de 13%.

Tabela 2 — Dados inconsistentes apresentados pelo sensor ultrassénico

Data Hora Tipo de acao Nivel
19/05/2023 23:45 Manual 26%
19/05/2023 23:45 Manual 20%
19/05/2023 23:45 Manual 13%
19/05/2023 23:45 Manual 6%
19/05/2023 23:46 Manual 13%

Fonte: Elaborado pelo autor.

O aplicativo movel desenvolvido demonstrou ter um pleno funcionamento
guanto as suas funcdes. A conexdao do aplicativo com o Firebase ocorreu sem
apresentar falhas, sendo possivel criar contas, autentica-las e realizar operacfes nas
bases de dados Firestore e Realtime Database. Também foi possivel identificar o
alimentador através de um QRCode, listar o alimentador cadastrado, acessar seu
painel de controle, verificar seu nivel e status, atualizar a informacéo de nivel de racao,
verificar seu histérico de dosagens, realizar dosagens pontuais, listar, excluir e criar
agendamentos de dosagens. A aplicacdo foi testada em um smartphone Samsung
Galaxy A21S com sistema Android na versao 12, e foi desenvolvida na linguagem
Javascript juntamente com a biblioteca React Native e a plataforma Expo. Na figura 7,

€ possivel conferir a tela do painel do alimentador.



Figura 7 — Painel do alimentador
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Fonte: Elaborado pelo autor

Para o intermédio entre o prototipo e o aplicativo movel, utilizou-se o servico
Firebase, da Google, que funcionou perfeitamente em todas as operacdes realizadas
a partir do aplicativo mével e do prototipo. O uso do Firebase em conjunto com o
desenvolvimento de um aplicativo moével abre uma quantidade maior de
funcionalidades que podem ser implementadas no alimentador, diferente da
plataforma Adafruit.lO, utilizada no projeto de Rodrigues et. al.,, onde existem

limitacdes quanto a interface gréfica e aos limites do plano gratuito.

4 CONCLUSAO

No projeto implementado a partir desta pesquisa, constatou-se que o
protétipo desenvolvido teve um bom desempenho de suas fun¢bes, cumprindo os
objetivos propostos. Através do intermédio do servico web, foi possivel implementar o

conceito de Internet das Coisas através da troca de informaces em tempo real entre



o dispositivo mével e o alimentador. O uso da plataforma ESP32 foi de extrema
importancia para o funcionamento do protétipo, sendo possivel controlar os sensores
com facilidade e rapidez. A aplicagdo moével também demonstrou ser eficiente e
intuitiva, com uma aparéncia clean que facilitou o seu uso.

Com este prototipo, € possivel controlar a alimentacdo do pet com
facilidade. A aplicagcéo do conceito de Internet das Coisas permite que o dispositivo
receba comandos emitidos a partir de qualquer lugar. Desta forma, o dono pode se
ausentar de sua casa para 0s seus afazeres e controlar o dispositivo, seja com
agendamentos de dosagem ou com dosagens pontuais.

O uso do servico Firebase facilitou a integracdo do protdtipo com o
aplicativo moével, sendo esta uma ferramenta potente para a implementacdo do
conceito de Internet das Coisas com o fornecimento de informac¢des em tempo real.
O uso do aplicativo movel foi essencial para permitir o controle do dispositivo. Com a
sua integracao ao Firebase e sendo possivel ser usado a partir de um smartphone, a
aplicacao foi intuitiva e potente no exercicio de suas funcgoes.

No desenvolvimento deste projeto, foram identificados alguns problemas
referentes ao sensor de distancia. Ao realizar a leitura de nivel de racao, obteve-se
alguns valores inconsistentes com o nivel real de racdo. A consisténcia desta
informacé&o é importante para verificar se a racao foi liberada corretamente. Por isso,
foi criada uma tratativa via programacéao, disponibilizando um botdo para atualizar o
nivel através do aplicativo.

Para os proximos trabalhos, sugere-se a criacdo de uma estrutura mais
robusta para o alimentador, impressa em 3D, a fim de facilitar seu desenvolvimento,
manuseio e evitar interferéncias com outros sensores. Também é sugerida a utilizacao
de outros componentes para a verificacdo do nivel de racdo armazenada, como
células de carga para medicdo de peso e sensores de distancia a laser para a coleta

precisa do nivel da racéo.
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