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Resumo: Este trabalho apresenta o desenvolvimento de um sistema para
controle e compartilhamento de despesas em grupos, visando auxiliar no
planejamento financeiro coletivo. A aplicacdo, construida com tecnologias
como Next.js, C# com .NET 8.0 e PostgreSQL, oferece funcionalidades
como registro de gastos compartilhados, categorizagdo de despesas, cél-
culo dindmico de recorréncias e visualizagdo integrada do orgamento. A
solugéo diferencia-se de ferramentas existentes ao focar especificamente
na gestao colaborativa, abordando uma lacuna no mercado de aplicativos
financeiros. A metodologia incluiu andlise de requisitos, modelagem de
banco de dados com otimizagdo para recorréncias, implementagéo de ar-
quitetura em camadas no backend e desenvolvimento de interface mobile-
first. Resultados demonstram que o sistema atende aos objetivos propos-
tos, combinando seguranca (via JWT), desempenho (com célculos sob de-
manda) e usabilidade (PWA responsiva). O projeto reforga a importancia
da engenharia de software aplicada a problemas sociais, evidenciando o
potencial da computacdo como ferramenta de educacéo financeira. Como
contribuigdo, oferece uma base para futuras expansdes, como integragéo
com servigos bancarios e analises preditivas.
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ABSTRACT: This paper presents the development of a group expense-
sharing system designed to assist in collective financial planning. The ap-
plication, built with technologies such as Next.js, C#.NET 8.0, and Post-
greSQL, offers features like shared expense tracking, expense categoriza-
tion, dynamic recurrence calculations, and integrated budget visualization.
The solution stands out from existing tools by specifically focusing on col-
laborative management, addressing a gap in the financial app market. The
methodology included requirements analysis, database modeling optimized
for recurrences, layered backend architecture implementation, and mobile-
first interface development. Results demonstrate that the system meets the
proposed objectives, combining security (via JWT), performance (with on-
demand calculations), and usability (responsive PWA). The project high-
lights the importance of software engineering applied to social problems,
showcasing computing’s potential as a financial education tool. As a con-
tribution, it provides a foundation for future expansions, such as banking
service integrations and predictive analytics.

Keywords: financial control; shared expenses; web application; financial
education; software development.

1 INTRODUGAO

A educacéo financeira € um processo essencial para a gestao
eficiente de recursos e para o desenvolvimento econémico das familias,
adquirindo viséo critica sobre o uso do dinheiro (Cordeiro; Costa; Silva,
2018). Apesar de sua relevancia, no cenario brasileiro, observa-se um de-
safio significativo, pois, de acordo com uma pesquisa realizada pela Confe-
deracéao Nacional do Comércio (CNC), o indice de endividamento brasileiro
aumentou em 9,7% entre 2010 e 2020, sendo que essa situagéo poderia ter
sido minimizada com uma educacao financeira mais eficiente (Melo; Pedro,
2023). Outrossim, como escrito por (Johri et al., 2023): o controle insu-
ficiente dos gastos pode levar a saidas irregulares de caixa, prejudicando
a poupanga e os objetivos financeiros. Nesse contexto, a area da compu-
tacdo desempenha papel importante, oferecendo ferramentas e aplicacdes
gue podem contribuir para a resolugdo desses problemas financeiros.

A principal problemética reside no fato de que as ferramentas
financeiras que estao atualmente disponiveis no mercado focam predomi-
nantemente no controle de despesas individuais, negligenciando a orga-
nizagado financeira em grupo. Essa modalidade de controle de despesas



€ de relevante importancia, pois conforme aponta Coella et al. (2014), o
controle de orcamento doméstico requer uma abordagem coletiva, pois o
alinhamento entre o planejamento financeiro familiar e individual € essen-
cial para garantir o equilibrio das finangas. Sendo assim, essa caréncia de
ferramentas adequadas para o planejamento financeiro coletivo dificulta a
gestao integrada do orcamento. Além disso, de acordo com Tamizhselvi,
Anbu e Radhakrishnan (2022), ao identificar a categoria com maior volume
de gastos, torna-se mais facil economizar, pois é possivel reduzir despesas
especificas.

Do ponto de vista computacional-tecnologico, existe a necessi-
dade de desenvolver uma aplicagao que va além do registro compartilhado
de despesas, incorporando funcionalidades para a analise de despesas
recorrentes. A escolha deste tema se justifica pela sua relevancia tanto
no campo da educacao financeira quanto no desenvolvimento de solu¢des
computacionais aplicadas. Em um pais com altos indices de endividamento
e baixa alfabetizacao financeira, o desenvolvimento de ferramentas que au-
xiliem no planejamento e controle das finangas é de grande importancia.
Além disso, o presente trabalho consolida conhecimentos técnicos e meto-
dolbgicos adquiridos durante o curso, aplicando-os em uma solugao real.

O objetivo geral desse trabalho € desenvolver uma aplicagao
para controle de despesas em grupo que permita o acompanhamento e
compartilhamento de gastos, oferecendo visualizacdo de despesas recor-
rentes e auxiliando no planejamento financeiro coletivo.

Os objetivos especificos deste trabalho consistem em aplicar
metodologias de desenvolvimento de projetos para organizar e estruturar o
progresso da aplicagao, utilizando as etapas necessarias para o desenvol-
vimento de um software, além de desenvolver uma aplicagéo para controle
de despesas em grupo, permitindo 0 acompanhamento e compartilhamento
de gastos de forma colaborativa. Também busca-se publicar uma primeira
versao oficial da aplicacdo que possa ser utilizada para qualquer dispositivo
modvel ou navegador web. Por fim, deseja-se garantir a constru¢cao de uma
arquitetura de software segura, fundamentada em boas praticas de enge-
nharia, para assegurar a manutenibilidade e a escalabilidade do sistema a
longo prazo.

A revisao de literatura apresenta trabalhos correlatos como o
"Aplicativo para controle financeiro de estudantes universitarios"(Andrade et
al., 2024), "Gestao Financeira Familiar: aplicativo compartilhado para pla-
nejamento, monitoramento e controle do orcamento"(SANTOS; CRUZ et al.,



2023) e 0 "Smart Expense Tracker Application Using Naive Bayes"(Manekar
et al., ). O primeiro foca no compartilhamento de despesas, mas para um
grupo especifico, que sao os estudantes. O segundo tem uma abordagem
apenas para o orgcamento familiar, utilizando receitas e despesas e possibi-
litando ser participante de apenas um grupo. Ja o terceiro utiliza machine
learning, porém para a gestao de despesas individuais.

Para o desenvolvimento da aplicagédo, foram utilizados diversos
conceitos, softwares, frameworks e bibliotecas. Para a definicdo do escopo
total da aplicacao, foram utilizadas técnicas de andlise de requisitos, além
da criagédo de um diagrama de entidade e relacionamento. Para a organi-
zagao e gestao das tarefas, foi utilizada a metodologia agil Kanban junto da
ferramenta Trello. As ferramentas tecnolégicas escolhidas incluem o banco
de dados PostgreSQL de forma serverless, por meio da plataforma Neon,
a linguagem C# com o Entity Framework para o backend e o Next.js como
um framework para desenvolvimento de uma Progressive Web Application
(PWA) no frontend.

A escolha do PostgreSQL deve-se a sua popularidade e confia-
bilidade, ja o C# e o Entity Framework combinados, oferecem uma camada
de acesso a dados eficiente e portavel na plataforma .NET. Ja o Next.js,
um framework construido sobre React, foi selecionado por suas vantagens
como renderizacao hibrida (SSR e SSG), roteamento otimizado, suporte
nativo a TypeScript e facilidade na criacdo de PWAs. Essas caracteristi-
cas proporcionam melhor desempenho, SEO e uma experiéncia de usuario
semelhante a um aplicativo nativo em qualquer plataforma mobile.

A aplicacao permite aos usuarios criar e participar de multiplos
grupos, onde podem registrar, visualizar e gerenciar despesas compartilha-
das de forma organizada. Com um sistema de autenticacao segura via Json
Web Token (JWT), os usuarios podem criar grupos, convidar outros mem-
bros por meio de links de convite e categorizar despesas dentro de cada
grupo. Ademais, possui funcionalidades como cadastro de despesas re-
correntes de forma personalizada por periodicidade, calculos sob demanda
para evitar armazenamento redundante e uma interface que inclui e prioriza
a visualizacao de gastos mensais.

2 MATERIAIS E METODOS

O desenvolvimento deste projeto tem como base tecnolégica a
criagdo de um software para o gerenciamento e compartilhamento de des-
pesas, voltado para o auxilio da educacao financeira, principalmente fami-



liar. A aplicagdo permite a criacdo de grupos de usuarios, onde membros
podem organizar, analisar e gerenciar de forma integrada.

Além de possuir categorizacdo de despesas por grupo, criacao
de links de convites para outros usuarios, participagéo de diversos grupos,
uma parte essencial da aplicacéao € a possibilidade de criacdo de despesas
recorrentes, como custos mensais fixos, com opg¢des de personalizagcao
(didria, semanal, quinzenal ou intervalos customizados). Para a obtencao
de uma boa performance na criagdo da recorréncia das despesas, foram
utilizados calculos sob demanda, para evitar armazenamento redundante.

Para a realizagcado da pesquisa, foram abordados diversos tépi-
cos fundamentais relacionados ao desenvolvimento da aplicagdo. No que
diz respeito aos conceitos de engenharia de software, para a definicao do
escopo do projeto e necessidades dos usuérios, foi realizada uma ana-
lise de requisitos, dividindo-se entre requisitos funcionais e nao funcionais.
Ainda, outra etapa importante foi a definicdo do quadro Kanban, para a
organizagao das etapas do desenvolvimento.

Em relagdo ao banco de dados foi utilizado o banco de dados
PostgreSQL de forma serverless, por meio da ferramenta neon. Ja o bac-
kend a Application Programming Interface (API) foi desenvolvida utilizando
a linguagem C#, juntamente com o Entity Framework, sendo responsavel
pelo processamento das requisicdes e regras de negécio do sistema. A
hospedagem dessa API foi realizada na plataforma Railway, com intermédio
do Docker. Referente ao frontend, foi criado com o framework Next.js, vi-
sando desempenho e uma maior robustez para auxiliar no desenvolvimento
de uma aplicacao mobile-first. Esta secao descrevera as etapas chave do
desenvolvimento da aplicagcao e as metodologias utilizadas.

2.1 MODELAGEM E PLANEJAMENTO

Para a construcao de uma aplicacao ser realizada com excelén-
cia, a andlise de requisitos é de extrema importancia. Isso se comprova,
pois para Lopes, Majdenbaum e Audy (2003), mesmo que um programa
seja codificado e bem projetado, se nao for corretamente analisado, ele
podera nao corresponder a expectativa final e pode trazer problemas ao
desenvolvedor.

Sendo assim, foi realizada uma analise de requisitos, sendo di-
vidida entre requisitos funcionais e nao funcionais. Os requisitos funcio-
nais descrevem as funcionalidades que o sistema deve oferecer, ou seja,
as acbes e comportamentos esperados. Ja os requisitos ndo funcionais



referem-se as caracteristicas de qualidade do sistema, como desempenho,
seguranca, usabilidade e manutenibilidade. Apos a definicdo dos requisi-
tos funcionais, foi criado um quadro Kanban, por meio da ferramenta online
Trello. O quadro foi dividido nas colunas, que representam cada etapa do
desenvolvimento: Backlog, A Fazer, Em Andamento e Concluido. Apéds a
definicdo do quadro, todas as tarefas foram criadas, baseadas na andlise
de requisitos, conforme mostra a Figura 1

Figura 1 - Figura inical do Kanban.

A Fazer Em andamento

A Fazer e Concluido

Fonte: Elaborado pelo autor.

2.2 BANCO DE DADOS

Para o gerenciamento dos dados armazenados, foi utilizado o
PostgreSQL, como banco de dados relacional, implantado por meio da pla-
taforma Neon - um servico serverless que oferece escalabilidade automa-
tica e alta disponibilidade, facilitando a manutengéo e o desempenho da
aplicacdo. A escolha pelo PostgreSQL se deve a sua robustez, suporte a
transacoes ACID e compatibilidade integral com o Entity Framework Core,
atendendo plenamente aos requisitos de desempenho e consisténcia exigi-
dos pelo sistema de divisdo de despesas em grupo. A estrutura do banco
de dados foi projetada seguindo os principios de normalizagéo, com énfase
na integridade referencial e na minimizagéo de redundancias, contendo en-
tidades principais como usuarios, grupos, categorias e despesas, conforme
mostra a Figura 2.



Figura 2 - Figura do diagrama de relacionamento de entidade.

__EFMigrationsHistory

Fonte: Elaborado pelo autor.

A modelagem da tabela de despesas apresenta uma abordagem
que preza pela performance para o tratamento de recorréncias. Em vez de
armazenar cada ocorréncia como um registro separado, o que levaria a
uma gama desnecessaria de dados, o sistema mantém um unico regis-
tro com metadados que definem o padréo de recorréncia, como mostra a
tabela expenses ainda na Figura 2. Essa estratégia permite calcular dina-
micamente as ocorréncias durante as consultas, visando trazer vantagens
significativas como otimizagdo de armazenamento, facilidade de manuten-
cao e garantia de consisténcia. Todos os valores de data sao armazenados
em UTC, assegurando precisao temporal independente do fuso horario do
usuério.

A plataforma Neon, com sua arquitetura serverless, complementa
essa otimizacao oferecendo escalabilidade automatica para lidar com varia-
cbes na carga de trabalho. Essa combinagao entre modelagem e infraestru-
tura adequada busca resultar em um sistema capaz de lidar eficientemente
com o calculo de despesas recorrentes, mesmo em cendrios com grande
volume de dados.



2.3 APLICACAO BACKEND

Para o desenvolvimento do backend, optou-se pela utilizacdo do
C# com .NET 8.0, por ser uma plataforma robusta e amplamente utilizada
em aplicacdes empresariais. O .NET oferece um ecossistema maduro com
suporte nativo a injecdo de dependéncia, validacdo de dados e construgao
de APIs RESTful, os quais sdo aspectos fundamentais em sistemas que
exigem precisao e escalabilidade.

2.3.1 Camadas da aplicacao
A arquitetura do sistema foi organizada em camadas bem de-
finidas, que visam a separagé@o de responsabilidades e escalabilidade do
cédigo. A camada de API é responsavel por receber as requisicoes HTTP,
utilizando de controllers, que herdam de uma classe MainController que
centraliza validacbes comuns e retorna sempre uma resposta padréo da

API, demonstrada pela Figura 3.
Figu

ra 3 - Figura da MainController.

p c Task<IActionResult> Execute<T>(Func<Task sult<T>>> action)
I
i
if (!ModelState.IsValid)
return BadRequest(new Re "UeB", false, GetErrorMessagesFromModelState(ModelState)));

ar result = await action();

return result.IsSucces
1e, string.Empty, result.Value))
result.Error.Code, false, result.Error.Message));

Fonte: Elaborado pelo autor.

A camada Application contém os casos de uso do sistema, or-
questrando as operacdes necessarias e coordenando a comunicacao entre
as demais camadas. A camada Business concentra as entidades de do-
minio e as principais validacoes de entidade e regras de negocio. Para a
realizacao dessas, foi utilizado o pacote FluentValidation (versao 11.11.0),
uma biblioteca que permite definir regras de forma declarativa e reutilizavel,
garantindo que os dados estejam consistentes antes de serem processa-
dos, tendo sua utilizacdo demonstrada conforme a Figura 4. Além dessas,
uma camada Infra foi criada para servir de funcdes que qualquer outra ca-
mada pudesse utilizar.



Figura 4 - Figura da utilizagao do FluentValidation para validar o Usuario.

ation : Al ctValidator<User>

lidation()

RuleFor(u => u.FirstName)
.NotEmpty().WithMessage("0
.Length(2, 100).WithMessage("( H e} = {MinLength} e {MaxLength} caracteres")
.WithName("Primeiro nome");

RuleFor(u => u.LastName)
.NotEmpty().WithMessage("0 cal
.Length(2, 168).WithMessage("( b {MinLength} e {MaxLength} caracteres")

JMithName("Ultimo nome");

RuleFor(u => u.Email)
.NotEmpty().WithMessage("0 cal
.Length(2, 168).WithMessage amp H e eng laxLength} caracteres")
.EmailAddress() .WithMessage

RuleFor(u => u.Password)
.NotEmpty().WithMessage("0 cal
.Length(6, 255).WithMessage("( 3 {MinLength} e {MaxLength} caracteres")
-WithName("Senha");

Fonte: Elaborado pelo autor.

O acesso ao banco de dados é gerenciado pela camada Data,
que utiliza o Entity Framework Core vcolocar (EF) como Object-Relational
Mapping (ORM). O EF foi escolhido por sua integracédo nativa com o .NET,
sua capacidade de mapeamento objeto-relacional fluente e seu suporte a
migragdes, que facilitam a evolugdo do esquema do banco de dados ao
longo do tempo. Além disso, o EF Core oferece suporte a consultas LINQ,
permitindo escrevé-las de forma expressiva e com verificagdo em tempo de
compilacgéao, reduzindo erros comuns em SQL puro.

2.3.2 Padroes de design seguidos

Com o objetivo de aumentar a escalabilidade e legibilidade, fo-
ram seguidos alguns Design Patterns na construgcao da aplica¢do, sendo
0s principais: o Repository Pattern, Result Pattern e o Unit Of Work.

Para otimizar o gerenciamento das transac¢des e diminuir o0 aco-
plamento entre a l6gica de negécio e a persisténcia de dados, foi imple-
mentado o Repository Pattern em conjunto com o Unit Of Work (UOW). O
Repository Pattern abstrai as operacdes de banco de dados, restringindo
cada repositério a um DbSet especifico e evitando consultas indiscrimina-
das, sendo necessadria a criagdo de um repositorio genérico que possa ser
utilizado pelos repositérios especializados da entidade. Ja o UOW garante
gue operacdes multiplas sejam executadas atomicamente, mantendo a con-
sisténcia dos dados e que, em caso de falha, desfaca qualquer operagéo
executada.

Com relacao ao tratamento de erros, evitou-se 0 USO excessivo



de excecgoes, substituindo-o pelo Result Pattern, um padrao funcional que
encapsula o resultado de uma operacao em um objeto explicito, indicando
sucesso (Success) ou falha (Error). Essa abordagem traz maior clareza
ao fluxo do cddigo, elimina o custo excessivo do servidor associado ao
tratamento de excecdes e obriga o desenvolvedor a lidar explicitamente
com possiveis falhas. Na Figura 5, é possivel ver o Result Pattern e o UOW
sendo utilizados em conjunto no mesmo método. Em casos de erros ndo
tratados, um middleware global de excecdes captura a falha e retorna a
mesma resposta padronizada que a camada de API retorna quando ocorre
alguma falha, conforme mostra a Figura 6

Figura 5 - Método de

Tas t<Id\

insercao de um Grupo na camada Application.

) dto

await unityOfWork.BeginTransactionAsync();
group = Group(dto.Name, dto.Description);
await groupService.Add(group);
if (notifier.HasNotification())
! await unityOfWork.RollbackTransactionAsync();
return Result.Failure<IdView>( Error("U66", notifier.GetNotificationMessage()));
userGroup = UserGroup(tokenHelper.GetUserIdFromClaimn(), group.Id, Jr
await userGroupService.Add(userGroup);
if (notifier.HasNotification())
! await unityOfWork.RollbackTransactionAsync();
return Result.Failure<IdView>( Error("U4ee", notifier.GetNotificationMessage()));

3

await unityOfWork.CommitTransactionAsync();

return Result.Success(mapper.Map<IdView=(group));

Fonte: Elaborado pelo autor.
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_ Flgura 6 - Middleware para retorno de excecdes nao tratadas.

tatic id ConfigureExceptionHandler(this IApplicationBuilder app)

i
app.UseExceptionHandler(appError ==
i
appError.Run(async context =>
{
context.Response.ContentType = "application/json";
ar contextFeature = context.Features.Get<IExceptionHandlerFeature>();
if (contextFeature != null)
{
r exceptionHandlerPathFeature =
context.Features.Get<IExceptionHandlerPathFeature>();

ar t = context.Features.Get<IItemsFeature>();

await co esponse.WriteAsynec(Js rializer.Serialize(
e("U@e", false, exceptionHandlerPathFeature.Error.Message

Di);

Fonte: Elaborado pelo autor.

2.3.3 Seguranca da aplicacao

A seguranga da API foi implementada utilizando JSON Web To-
kens (JWT), um padrao amplamente adotado para autenticacdo stateless.
O processo inicia-se com o login, onde o usuario recebe um token assinado
com uma chave secreta apés a validacdo das credenciais. Todas as requi-
sicoes subsequentes devem incluir esse token no cabecalho Authorization,
o qual é validado por um middleware que verifica sua autenticidade e extrai
as informagdes do usuario.

Além disso, em grande parte das operagdes, o0 sistema recupera
do token JWT o identificador do usuario para validar se a acédo solicitada
esta dentro de suas permissdes. Essa verificacdo é fundamental para ga-
rantir a seguranca e integridade dos dados, impedindo que usuarios aces-
sem ou modifiguem informacdes que nao lhes pertencem. Um exemplo
claro dessa validacao ocorre quando um usuario tenta consultar as catego-
rias de um grupo especifico: antes de retornar os dados, o sistema verifica
se o0 usuario autenticado realmente faz parte desse grupo, rejeitando a re-
quisicao caso nao tenha a permissao necessaria.

2.3.4 Calculo de despesas

Prezando pela performance, foi criado um servigo responsavel
pelo célculo de despesas recorrentes, o qual implementa a ldgica para de-
terminar quantas vezes uma despesa se repete dentro de um determinado
periodo. Essa abordagem busca trazer beneficios como reducao no volume
de dados armazenados e flexibilidade para ajustes nas regras de recorrén-
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cia. O calculo considera diferentes padrées como diario, semanal, mensal
e personalizado, sempre trabalhando com datas em UTC para garantir con-
sisténcia em operagdes que envolvem usuarios em diferentes fusos hora-
rios.

A integracao entre a camada de persisténcia e o servico de cal-
culo é feita de forma eficiente, com o EF mapeando corretamente a estru-
tura do banco de dados para os objetos de dominio. Quando uma consulta
por periodo é realizada, o sistema recupera as despesas relevantes e aplica
o calculo de recorréncia apenas nos registros necessarios, podendo ser de-
monstrado pelas Figuras 7 e 8.

Figura 7 - Servigo para calcular ocorréncias da despesa.

CalculateOcurrencesByDateRange(Expense expense, DateTime start, DateTime end)

if (lexpense.IsRecurring) return (expense.BeginDate >= start && expense.BeginDate <= end) 7 1 : 8;

effectiveStart = expense.BeginDate > start ? expense.BeginDate : start;
effectiveEnd = expense.EndDate.HasValue && expense.EndDate.Value < end ? expense.EndDate.Value : end;

occurrences = 8;
switch (expense.Recurrence)

case RecurrenceType.Daily:
occurrences = (int)(effectiveEnd - effectiveStart).TotalDays + 1;
break;

case RecurrenceType.Weekly:

occurrences = ((int)(effectiveEnd - effectiveStart).TotalDays / 7) + 1
break;

case RecurrenceType.Monthly:
occurrences = ((effectiveEnd.Year - effectiveStart.Year) * 12 + effectiveEnd.Month - effectiveStart.Month)
break;

case RecurrenceType.Custom:
if (expense.RecurrenceInterval > 8)

1

occurrences = ((int)(effectiveEnd - effectiveStart).TotalDays / expense.Recurrencelnterval) + 1;
b

break;

3

return occurrences;

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Flgura 8 - Servigo para retornar o valor calculado pela ocorréncia

Task<Result<List<Exp r ew>>> GetExpenseSummaryByGroup(Get eSu upDto dto)

ar group userGroupRepository .GetByUserAndGroup(tokenHelper.GetUserIdFromClaim(), dte.Groupld);
if (group
return Resu Failure<lList<

C

raeu”, §$"Grupo digo {dto.GroupId} ndo encontrado, ou usuiric logado ndao pertence ao grupo"
)
)i

ar expenses = await expenseRepository.GetByGroupAndDateRange(dto.GroupIld, dte.StartDate, dto.EndDate);
ar summarylist = new List<Expe
foreach (var expense in expenses)
ar occurrences = expenseService.CalculateOcurrencesByDateRange(expense, dto.StartDate, dto.EndDate);
ar totalValue = occurrences * expense.Value;

summarylist.Add(new ExpenseSu

{
Id = expense.Id,
Description = expense.Description,
TotalValue = totalValue,
RecurrenceType = expense.Recurrence,
IsRecurring = expense.IsRecurring,
RecurrencyInterval = expense.Recurrencelnterval,
UserName = expense.lUser.UserName,
CategoryName = expense.Category.Description

B

}

return Result.Success(summarylist);

Fonte: Elaborado pelo autor.

2.4 APLICACAO FRONTEND

Para o desenvolvimento da interface do sistema, foi escolhido
o Next.js (versdo 15.2.4) como framework principal, devido a sua capaci-
dade de oferecer renderizacao hibrida (SSR, SSG e CSR), otimizacao de
performance nativa e excelente suporte para PWAs. O Next.js também
traz beneficios como roteamento inteligente, pré-renderizagcao de paginas
e cache eficiente, reduzindo significativamente o tempo de carregamento e
melhorando a experiéncia do usuario.

A comunicagao com o backend foi implementada utilizando Axios
(versédo 1.9.0) em conjunto com TanStack Query (versdo 5.75.0), uma bibli-
oteca muito utilizada para o gerenciamento de estado assincrono. Todas
as requisicoes foram centralizadas em uma pasta /ib, organizada por en-
tidades, seguindo um padrao de API Client que facilita a manutencgéo e
evolucao do codigo. O TanStack Query oferece cache automatico, atualiza-
¢cao em background e stale-while-revalidate, eliminando a necessidade de
estados globais complexos para gerenciar dados da API, facilitando muito
o desenvolvimento.

Além disso, o Axios foi configurado com um interceptador de re-
quisi¢cdo que insere automaticamente o token JWT armazenado em cookies
no header Authorization, garantindo que todas as chamadas ap6s o login
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sejam autenticadas. Ainda no quesito autorizacao, para o controle de rotas
publicas e privadas, foi utilizado o middleware nativo do Next.js, que verifica
a presenca de um cookie contendo o token de autenticagdo conforme a Fi-
gura 9. Caso o cookie ndo exista, o usuario é redirecionado para a pagina
de login, caso contrario, tem acesso as rotas privadas.

- Middleware para verificagao das rotas

: NextRequest) {

Fiur 9

t publicRoute = publicRoutes.fi
authToken -

lauthToker publicRoute
"n NextResponse 2

lauthToken && !publicRoute
edirectUrl = c F
ECT_WHEN_NOT_AUTHENTICATED ROUTE;
NextResponse ct(redirectUrl);

if (
authToken
publicRoute
publicRoute.

~edirectUrl = 3 .clone();
ECT_WHEN_AUTHENTICATED_ROUTE;
NextResponse ct{redirectUrl);

thToken && !publicRoute
t isValid isT id{authToken) ;

HENTICATED ROUTE;

directUrl);
e_bill"});

return NextResponse

return NextResponse.next();

Fonte: Elaborado pelo autor.

A estilizagdo da aplicacéo foi feita com shadcn/ui, uma biblioteca
de componentes reutilizaveis construida sobre o Tailwind CSS, que oferece
alta customizagéao e design system consistente. A interface foi desenvol-
vida com foco em mobile-first, simulando a experiéncia de um aplicativo
nativo, inclusive com uma navbar inferior, a qual é padrao em apps mobile
e navegacao fluida utilizando o pacote de navegacao nativo do Next.js, o
next/navigation. A responsividade foi garantida em todos os componentes,
assegurando uma boa experiéncia em qualquer dispositivo, preparando-a
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para ser transformada em uma PWA com recursos como cache de assets
e carregamento instantaneo. Algumas telas da aplicacao que demonstram
essas caracteristicas estao exemplificadas nas Figuras 10 e 11

Figura 10 - Tela do gerenciamento do grupo

Total de despesas

R$ 225.00

Despesas

% Filter

J Conta de internet R$ 150.00

Adair Mensalmente Utilidades

R$ 75.00

Lanche

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Figura 11 - Tela do aceite de solicitacbes de participacao

Convites
o

Fonte: Elaborado pelo autor.

Para a validagdo de formularios, foi adotado o Zod (versao do
zod), uma biblioteca de validagédo schema-first que oferece tipagem segura
e integracao perfeita com TypeScript. O Zod foi utilizado tanto para validar
dados de entrada quanto para garantir a conformidade dos objetos antes
do envio para a API, na tentativa de uma redugéo de erros.

2.5 DEPLOY DA APLICACAO

A implantacdo da aplicacao foi realizada utilizando plataformas
modernas de hospedagem que oferecem integracao continua com o repo-
sitério do GitHub, garantindo atualizacbes automaticas sempre que novas
alteracOes sao enviadas para a branch principal.

Para o frontend, desenvolvido em Next.js, optou-se pela Vercel,
plataforma que oferece suporte nativo ao framework, proporcionando re-
cursos como pré-renderizacdo automatica, cache inteligente e distribuicao
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global de conteudo através de sua CDN. A integragdo com o GitHub foi
configurada para acionar um novo deploy sempre que alteracées sao envi-
adas para a branch master, assegurando que a versao em producao esteja
sempre atualizada com as ultimas modificagdes.

O backend, construido em .NET 8, foi implantado no Railway, uti-
lizando seu plano basico pago que oferece o necessario para a aplicacao
em seu estagio atual. Para isso, foi criado um Dockerfile, contendo todas as
configuragbes necessarias para v e execugao da aplicagdo. Complemen-
tando esta configuragdo, um arquivo railway.toml foi adicionado ao projeto
com as diretrizes especificas para o deploy, incluindo o caminho do Doc-
kerfile, o comando de inicializagdo e o caminho para o health check da API
conforme mostra a Figura 12. A integracao continua com o GitHub também
foi configurada no Railway, garantindo que cada atualizagcao na branch prin-
cipal resulte em um novo deploy automatico. Ambas as plataformas ofere-
cem monitoramento béasico e logs em tempo real, permitindo acompanhar o
comportamento da aplicagdo em producao, permitindo facil escalabilidade
para implementagdes futuras.

Figura 12 - Arquivo de configuracdo do railway

builder = "dockerfile"
dockerfilePath = "./src/TCC.Api/Dockerfile"

[deploy]

startCommand = "dotnet TCC.Api.dll"
restartPolicyType = "never"
healthCheckPath = "/health"|

Fonte: Elaborado pelo autor.

Com os materiais definidos e os métodos bem estabelecidos, o
desenvolvimento da aplicacao péde seguir um caminho claro e consistente.
Cada etapa, desde a organizagéo das tarefas até a definicao da arquitetura
e das tecnologias utilizadas, foi essencial para garantir a fluidez do pro-
cesso. A estrutura construida ao longo dessa fase serviu como base para a
implementacao das funcionalidades propostas, permitindo que as proximas
etapas do projeto fossem conduzidas com maior seguranga e previsibili-
dade.

3 DISCUSSAO E RESULTADOS

Durante o desenvolvimento da aplicagao, ficou evidente a im-
portancia da etapa da analise. Antes mesmo de iniciar o desenvolvimento
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propriamente dito foi fundamental compreender o problema a ser resolvido,
identificar as necessidades e traduzir em funcionalidades claras e factiveis.
Esse processo inicial ajudou a guiar as decisdes técnicas ao longo do pro-
jeto, evitar retrabalhos, uma vez que os objetivos estavam bem definidos
desde o inicio.

Paralelamente, o uso do método Kanban para organizar as ativi-
dades teve papel essencial na condugdo do desenvolvimento. A visualiza-
¢ao das tarefas em um fluxo continuo permitiu uma melhor gestéo do tempo
e das prioridades. Essa abordagem contribuiu diretamente para manter o
foco nas entregas mais relevantes, garantindo que cada etapa do desenvol-
vimento fosse concluida com qualidade e dentro dos prazos estabelecidos.

Com a base do projeto bem fundamentada, a adocao de boas
praticas de engenharia de software influenciou diretamente na qualidade do
sistema e na capacidade de evolui-lo. Desde o comego, houve a preocupa-
cao de organizar a estrutura do cédigo com base em principios como sepa-
racao de responsabilidades, modularidade e reutilizacao, o que se mostrou
essencial para manter a clareza do sistema a medida que novas funciona-
lidades eram implementadas.

A arquitetura do backend foi pensada para promover indepen-
déncia entre as camadas, com a l6gica de negdécios bem isolada das regras
de apresentacao e persisténcia, facilitando a manutencao do cédigo. Com
a definicéo de interfaces e contratos entre os médulos, tornou-se mais sim-
ples implementar mudangas sem comprometer outras partes do sistema, o
que € um fator determinante para a escalabilidade da solucéo.

Além disso, a combinagdo de C# com EF proporcionou um am-
biente produtivo para a implementacao das regras de negdcio, enquanto
mantinha o controle sobre as operagdes de persisténcia. A organizagao do
codigo seguindo padrées como Repository e Unit of Work facilitou a manu-
tencao e a testabilidade do sistema. Junto desses padrdes, padrao Result,
utilizado extensivamente na camada de aplicagéo, permitiu um fluxo expli-
cito de tratamento de falhas que melhora a robustez do sistema.

O foco na usabilidade e na construgdo de uma interface respon-
siva desde o inicio do projeto e a utilizagdo de tecnologias como o Tailwind
CSS, contribuiram para que a aplicacdo se mantivesse acessivel em dife-
rentes dispositivos, sem necessidade de retrabalho posterior. Essa abor-
dagem mobile-first preza por garantir que a experiéncia do usuario seja
consistente, especialmente considerando que boa parte do uso previsto da
aplicacao se daria em smartphones.
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Outro ponto que se destacou foi a forma como a aplicacao lidou
com as despesas recorrentes e o compartilhamento de dados entre mem-
bros de um grupo. A légica por tras dessas funcionalidades foi construida
de maneira flexivel e extensivel, o que abre caminho para futuras melhorias,
como integracdes externas ou automagbes mais complexas. Com o sis-
tema bem estruturado, a implementacao dessas novas capacidades tende
a ser mais simples e menos arriscada.

Em termos de resultados, ainda que os testes tenham sido con-
duzidos em um ambiente controlado e com um ndmero limitado de usuarios,
ficou evidente que a organizagédo do projeto e o cuidado com a estrutura-
cao do cdédigo contribuiram diretamente para a estabilidade e fluidez do
sistema. Isso refor¢a a importancia de alinhar o desenvolvimento nao ape-
nas as necessidades imediatas do projeto, mas também as boas praticas
gue garantem sua evolugao ao longo do tempo.

Por fim, a aplicacéo foi implantada em ambiente de producéo, uti-
lizando um servico de hospedagem compativel com os requisitos da stack
adotada. Esse processo de deploy foi fundamental ndo apenas como uma
exigéncia do projeto, mas como uma etapa que confirmou a maturidade da
solucao desenvolvida. O fato de a aplicacao estar acessivel publicamente
valida tanto a sua viabilidade técnica quanto a sua utilidade pratica, en-
cerrando o ciclo de desenvolvimento com um produto funcional, testado e
pronto para uso real.

Apesar dos resultados positivos alcancados com o desenvol-
vimento da aplicagdo, € importante reconhecer algumas limitacées que
acompanharam o estudo. Uma das principais restricoes esta relacionada a
dependéncia de conectividade, devido ao fato de ser uma aplicagao web,
seu funcionamento esta diretamente atrelado ao acesso a internet. Isso
limita seu uso em cenarios offline, o que pode ser um fator relevante para
determinados grupos de usuarios, especialmente em regides com acesso
instavel a rede.

No que diz respeito aos trabalhos relacionados, embora existam
diversas solugdes voltadas a organizacao financeira pessoal e ao controle
de despesas coletivas, muitas delas carecem de recursos especificos para
a gestao colaborativa em tempo real, especialmente com foco em recor-
réncia de despesas e divisdo clara entre os membros. A proposta desen-
volvida neste estudo buscou justamente preencher essa lacuna, com uma
abordagem que une praticidade, usabilidade e foco em colaboragéo, ainda
gue com escopo mais restrito em comparacgao as solucdes consolidadas do
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mercado. Mesmo assim, esse diferencial foi suficiente para demonstrar o
potencial de inovacéo da aplicacdo dentro do seu recorte proposto.

4 CONCLUSAO

Este trabalho teve como objetivo principal desenvolver uma apli-
cacao para controle de despesas em grupo, permitindo o acompanhamento
e compartilhamento de gastos de forma colaborativa, com funcionalidades
especificas para despesas recorrentes e visualizagdo integrada do orca-
mento. Os objetivos propostos foram alcangados por meio da aplicacao
de metodologias ageis, modelagem de banco de dados eficiente e uma ar-
quitetura de software bem definida, consolidando conhecimentos técnicos
adquiridos ao longo do curso de Ciéncias da Computacao.

Os resultados demonstraram que a aplicacao desenvolvida atende
as necessidades identificadas na justificativa do projeto, oferecendo uma
solucao diferenciada em relagcdo a ferramentas existentes, que frequen-
temente negligenciam a gestéo financeira coletiva. A implementacédo de
calculos dinamicos para despesas recorrentes, a seguranga baseada em
JWT e a interface mobile-first destacam-se como contribuicoes relevantes,
alinhadas com os requisitos de usabilidade e escalabilidade inicialmente
propostos.

Além disso, o projeto reforgou a importancia de boas praticas
de engenharia de software, como a separacdo de camadas, padrdes de
design e tratamento de erros robusto, que foram essenciais para a manute-
nibilidade e evolucdo do sistema. E a implantagdo em producao, validou a
viabilidade técnica da solucao.

Como trabalhos futuros, sugere-se a implementacao de andlises
preditivas com machine learning para projecdo de gastos, integragdo com
servigos financeiros externos (como bancos e carteiras digitais) e a adicao
de funcionalidades offline para ampliar a acessibilidade.

Por fim, este estudo ndo apenas cumpriu seu propésito acadé-
mico, integrando conhecimentos técnicos e metodolégicos do curso, mas
também ofereceu uma solugao pratica para um problema relevante na soci-
edade: a falta de ferramentas eficientes para educagéo financeira coletiva.
A aplicacao desenvolvida representa um passo inicial para futuras otimiza-
coes, reforcando o potencial da computacdo como aliada na organizagao
financeira pessoal e familiar.
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