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RESUMO

A crescente preocupacdo com o meio ambiente e, em especial com 0 uso dos
recursos hidricos resultou na valorizagdo crescente da agua de boa qualidade e
praticas voltadas ao consumo sustentavel. Inimeras séo as atividades que utilizam
agua, entre elas, os postos de lavagdo de veiculos automotores. No municipio de
Cricima, SC, no ano de 2012, o Ministério Publico de Santa Catarina - MPSC em
parceria com a Fundacédo do Meio Ambiente — FAMCRI, cadastrou sessenta e um
postos de lavacdo em funcionamento. Destes, apenas doze unidades estavam
regularizadas quanto as legislacdes ambientais vigentes, enquanto 49 desenvolviam
suas atividades irregularmente. Com isso, propde-se um estudo de regularizacéo
dessas atividades. A metodologia teve como base levantamento das documentacdes
necessarias para a regularizacdo da atividade, bem como controles ambientais
exigidos, parametros de projeto e programas ambientais. Com esses dados, pode-se
elaborar um roteiro para a obtencdo da Autorizacdo Ambiental — AuA, nas atividades
de lavacao de veiculos. Constatou-se que as principais medidas de controle ambiental
visam a instalacdo de uma Estacéo de Tratamento de Efluentes — ETE, contemplando
no minimo as seguintes operagdes unitarias: decantacdo, seguido de sistema de
separacao de agua e 6leo; com memorial descritivo e de célculo. Além disso, é exigido
gue o piso da célula de lavacdo seja impermeabilizado, e conte com sistema de
drenagem que escoe o efluente ao tratamento. Em relacéo aos programas ambientais,
visam principalmente o monitoramento de efluentes e a gestdo de residuos solidos.
Verificou-se ainda a exigéncia quanto a apresentacdo do Laudo de Qualidade de
Efluente, contemplando no minimo os parametros de pH; DQO; oOleos e graxas;
surfactantes; fendis; solidos sedimentaveis e totais; além dos testes ecotoxicologicos.
Para as atividades que complementam a ETE com sistema de reuso, dispensa-se 0
laudo de qualidade. Assim, elaborou-se um roteiro contemplando as etapas
administrativas e exigéncias do 6érgao ambiental, bem como se dimensionou uma ETE
com recirculacdo da agua. Desta forma, este trabalho visa contribuir com a
minimizacao da problematica ambiental em tornos dos postos de lavacao de veiculos
automotores no municipio de Criciima, SC.

Palavras-chave: Lavacdo de veiculos. Licenciamento Ambiental. Estacdo de
Tratamento de Efluentes. Reuso da Agua.
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1 INTRODUCAO

O crescimento rapido e por vezes desordenado da populacdo dos grandes
centros urbanos, e a consequente deterioracdo da qualidade dos recursos hidricos
tem proporcionado um grande aumento na necessidade de regularizacdo das
atividades e tratamento de efluentes.

O descarte de efluentes industriais sem tratamento vem comprometendo
a qualidade das bacias hidrograficas. A regido sul de Santa Catarina, no municipio de
Criciima, apresenta sérios problemas com relacao a qualidade das aguas fluviais. Os
indices de qualidade no rio Cricilma demonstram que o curso d’agua ja ndo apresenta
condicOes de preservacao da vida aquatica, tendo indices de qualidade da agua, em
sua maioria, classificados como ruim ou péssimo (ALEXANDRE & KREBS, 1995).

Num momento em que ha grande destaque para o racionamento da agua,
a atividade de lavacédo de veiculos pode consumir cerca de 300 litros de agua por
veiculo (TEIXEIRA, 2003). Neste sentido, Nunes (1996) sugere o dobro deste
consumo de agua por veiculo, demonstrando a necessidade de um olhar mais
sustentavel para esta atividade.

Com a municipalizacao do exercicio do licenciamento ambiental, o controle
ambiental tende a se tornar mais eficiente, uma vez que desonera o 6rgao estadual
de uma série de obrigacdes, delegando-as a municipalidade.

Neste sentido, a Fundacdo do Meio Ambiente de Cricitma — FAMCRI,
criada em 2008 com objetivo de tornar mais eficaz o controle ambiental no territorio
municipal, obteve funcionamento pleno no ano de 2012. Neste ano, a FAMCRI passou
a contar com um local préprio (anteriormente, funcionava em uma sala na Prefeitura
Municipal), aumentou o seu quadro funcional, passando a contar com bi6logos,
engenheiros ambientais e quimicos, e efetivando assim, o exercicio do licenciamento
ambiental em esfera municipal.

A Resolucédo do Conselho Municipal de Meio Ambiente - CONDEMA n.°
37/2012 traz a listagem das atividades potencialmente causadoras de degradacao
ambiental, de impacto local, especificamente para o municipio de Cricidma, sendo
criada com o intuito de aperfeicoar a municipalizacdo do exercicio do licenciamento
ambiental (CRICIUMA, 2012).

Em 2012 o municipio de Cricilma contava com 61 postos de lavagéo de
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veiculos em funcionamento, sendo que naquela ocasido, apenas 12 cumpriam as
condicdes previstas na legislacéo vigente.

Este foi um dos motivos que levou o Ministério Publico de Santa Catarina —
MPSC, a propor um Termo de Ajustamento de Condutas — TAC, para este setor. Na
ocasido, apenas 13 unidades de lavacao de veiculos firmaram o termo com objetivo
de regularizar suas atividades.

O presente estudo objetiva propor um roteiro para regularizacdo de
atividade de lavacao de veiculos automotores no municipio de Criciima, SC.

Para que esta meta seja atingida, se faz necessario a realizacao de alguns
objetivos intermediarios, entre estes sdo citados: a) levantamento da documentacao
necessaria a ser apresentada a FAMCRI; b) descricdo dos principais controles
ambientais adotados; c) levantamento dos parametros de projeto; d) programas

ambientais exigidos pelo 6érgdo ambiental.
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2 REFERENCIAL TEORICO

O homem tem demonstrado, de forma marcante, uma tendéncia ao
desequilibrio ambiental, visto seu comportamento desde que se tornou parte
dominante dos sistemas (SILVA, 2005). O Programa Nacional de Avaliacdo da
Qualidade da Agua — PNQA, cita a mineracao, edificacio de represas e barragens,
modificacdo do trajeto natural de rios, disposicdo inadequada e lancamento de
efluentes domésticos e industriais néo tratados, desmatamento e uso inadequado do
solo, como principais atividades antropicas que alteram um ecossistema aquatico
(PNQA, 2009).

Para o sul catarinense Alexandre e Krebs (1995) destacam como principais
fontes geradoras de poluicdo da agua os efluentes das atividades do beneficiamento
de carvao mineral, além dos residuos gerados pelas industrias ceramistas, metal-
mecanica, téxtil, quimicas e colorificios.

Zim Alexandre & Krebs (1995) destacam que o crescimento das cidades e
dos servicos por ela oferecidos deve ser considerado também como uma fonte
potencial de degradacéo da qualidade ambiental.

No ano de 2012 a 92 Promotoria de Justica em parceria com a FAMCRI,
instaurou Inquérito Civil envolvendo sessenta e um postos de lavacdo de veiculos
automotores instalados no municipio de Criciuma/SC. O objetivo era verificar o
cumprimento de normas como licenciamento ambiental, anélise de aguas residuarias
e tratamento de efluentes, alvara de funcionamento, controle de ruidos, entre outras
(MACIEL, 2012).

Dos sessenta e um postos de lavacao identificados no levantamento,
guarenta e nove desenvolviam suas atividades sem nenhum tipo de tratamento prévio
de aguas residuérias, lancando seus despejos diretamente no corpo receptor;
enquanto doze unidades desenvolviam suas atividades regularmente.

Entre os quarenta e nove postos irregulares, apenas treze firmaram o TAC,
visando adequar suas atividades as exigéncias legais. Para os demais, o MPSC
expediu recomendacdo a FAMCRI determinando o embargo das atividades,
resultando em trinta e seis unidades de lavacdo de veiculos embargadas (MACIEL,
2012).

Em levantamento realizado no ano de 2014, a 92 Promotoria do Municipio

de Criciima relata que trinta e seis postos de lavacdo foram efetivamente fechados, e
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atualmente funcionam no municipio vinte e cinco postos de lavacdo devidamente

regularizados.

2.1 LEGISLACAO PERTINENTE

Na Resolugdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA n.°
237/97, o licenciamento ambiental € definido como o procedimento administrativo pelo
qual o 6rgdo ambiental competente licencia o empreendimento que, sob qualquer
forma, possa causar degradacdo ambiental, considerando as disposi¢cOes legais e
regulamentares e as normas técnicas aplicaveis ao caso. O licenciamento ambiental
€ um instrumento abrangente, que engloba diversos setores da industria,
possibilitando assim, que o0 desenvolvimento econémico ocorra aliado a
sustentabilidade (BRASIL, 1997).

Também de acordo com a Resolugdo CONAMA n.° 237/97 (BRASIL, 1997),
0S municipios tém competéncia para exercer, de forma plena, a gestdo ambiental,
bem como, poder para licenciar empreendimentos, projetos e atividades cujo impacto
seja caracterizado como local e, ainda, aqueles que forem delegados pelo Estado por
meio de instrumento legal ou convénio. Além disso, 0 municipio, por ser uma esfera
local, vivencia de forma direta os problemas ambientais locais, bem como possibilita
0 envolvimento da comunidade na tomada de decisdes e no desenvolvimento de
acOes preventivas e recuperadoras do meio ambiente (BRASIL, 1997).

Para regulamentar esta matéria em Santa Catarina, o Conselho Estadual
de Meio Ambiente — CONSEMA, em 2006 promulgou as Resolucdes n.° 01 e 02 que
definiram respectivamente, as atividades cujo licenciamento ambiental é realizado
pela Fundacdo do Meio Ambiente de Santa Catarina — FATMA e pelos municipios.
Estas resolucdes foram revisadas em 2008, estabelecendo-se que as atividades de
impacto regional encontram-se listadas na CONSEMA n.° 03/2008 e de impacto local,
listadas na resolucdo CONSEMA n.° 04/2008. Esta ultima tem por objetivo definir
regras para efetivar a municipalizacao do licenciamento das atividades potencialmente
causadoras de impacto ambiental (SANTA CATARINA, 2009).

Devido a sobrecarga de trabalho, o 6rgdo estadual de controle ambiental
(FATMA), no ano de 2012 provocou novamente a revisédo da legislacdo referente as

atividades potencialmente causadoras de degradacdo ambiental, readequando a



16

listagem das atividades consideradas como impacto local. Esta revisdo teve por
objetivo estabelecer regras mais claras a respeito da municipalizacéo do exercicio de
licenciamento e fiscalizacdo no estado de Santa Catarina (SANTA CATARINA, 2012).

A partir desta revisao, o processo de licenciamento ambiental em esfera
estadual tem como instrumento balizador a Resolugdo CONSEMA n.° 13/2012, que
traz a listagem de atividades potencialmente causadoras de degradacéo ambiental de
impacto regional e, portanto, passiveis de licenciamento junto a FATMA; e a
Resolugdo CONSEMA n.° 14/2012 que traz a listagem de atividades potencialmente
causadoras de degradacdo ambiental de impacto local, cujo licenciamento podera ser
efetivado pelos municipios (SANTA CATARINA, 2012).

Ainda no ano de 2012, de forma complementar no municipio de Criciima,
0 CONDEMA promulgou a resolucéo n.° 37/2012 (CRICIUMA, 2012). Esta resolucéo
visa adequar a listagem de empreendimentos potencialmente causadores de impacto
ambiental a realidade do municipio. Nesta, incluem-se empreendimentos com
presenca significativa na cidade, mas que ndo constam na legislacdo estadual
(CRICIUMA, 2012).

A partir de entdo, os empreendimentos caracterizados como “impacto local”
séo regularizados pela FAMCRI, com base nas legislacbes CONSEMA 14/2012 e
CONDEMA 37/2012 (CRICIUMA, 2012).

Desta forma, para a atividade de lavacéo de veiculos automotores, tém-se
como base e diretrizo CONDEMA 37/2012 (CRICIUMA, 2012), que determina a forma
de licenciamento, parametros de projetos e controles ambientais para as atividades
supracitadas (CRICIUMA, 2012).

Com base nessa premissa, a FAMCRI realizou o levantamento dos postos
de lavacao do municipio de Criciima, a fim de determinar a regularidade dos mesmos
guanto as diretrizes legais vigentes, como alvara de funcionamento, licenciamento
ambiental, tratamento de efluentes, entre outros. Nessa avaliacdo, apenas doze dos
sessenta e um postos de lavacao levantados exerciam suas atividades regularmente
(MACIEL, 2012).

2.2 CONTROLE DA POLUICAO

O licenciamento ambiental € um dos instrumentos da Politica Nacional do

Meio Ambiente — PNMA, estabelecido pela Lei n.° 6.938/81, e tem por objetivo
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promover o controle da poluicdo. A PNMA determina ainda que as acdes de
licenciamento, registro, autoriza¢cfes, concessdes e permissodes relacionadas a fauna,
a flora, e ao controle ambiental séo de competéncia exclusiva dos 6rgdos integrantes
do Sistema Nacional do Meio Ambiente - SISNAMA. Os 6rgéos ambientais locais tém
entdo, a partir da criacdo do PNMA, competéncia para exercer de forma plena as
atividades acima citadas, que visam a promocdo da sustentabilidade aliada ao
crescimento economico (BRASIL, 1981).

Para assegurar uma efetiva protecdo ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado e promocé&o da sustentabilidade, instituiu-se o licenciamento ambiental,
gue é justamente o procedimento administrativo, através do qual o empreendedor
busca a obtencao da Licenca Ambiental (CREMA, 2003)

No artigo n.° 8 da Resolugdo CONAMA n.° 237/97 é regulamentado entéo,
gque o Poder Publico no exercicio de sua competéncia de controle, expedira as

seguintes licencgas:

| - Licengca Ambiental Prévia (LAP) - concedida na fase preliminar do
planejamento do empreendimento ou atividade aprovando sua localizacdo e
concepcao, atestando a viabilidade ambiental e estabelecendo os requisitos
basicos e condicionantes a serem atendidos nas préximas fases de sua
implementacéo;

Il - Licenca Ambiental de Instalacdo (LAI) - autoriza a instalacdo do
empreendimento ou atividade de acordo com as especificacdes constantes
dos planos, programas e projetos aprovados, incluindo as medidas de
controle ambiental e demais condicionantes, da qual constituem motivo
determinante;

Il - Licenga Ambiental de Operacéo (LAO) - autoriza a operacao da atividade
ou empreendimento, apds a verificacdo do efetivo cumprimento do que
consta das licencas anteriores, com as medidas de controle ambiental e

condicionantes determinados para a operac¢édo (BRASIL, 1997).

Os procedimentos administrativos de licenciamento ambiental, por sua vez,
sao definidos por legislacdo especifica estadual e municipal. O CONDEMA 037/2012,
determina que além dos procedimentos administrativos de LAP, LAl e LAO, as
atividades que buscarem a regularizacédo e estiverem abaixo do porte/classificadas
como porte unico, conforme determinado pela legislacdo, deverdo ser licenciadas
mediante a Autorizacdo Ambiental — AuA, ou Certiddo Ambiental (CRICIUMA, 2012)
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2.2.1 Efluentes liguidos — Condi¢des e Parametros de Langamentos

O controle da qualidade de efluentes liquidos € uma medida preventiva a
protecdo dos recursos hidricos, e assim também foi tratada na Resolucdo CONAMA
n.° 357/2005 (BRASIL, 2005). Contudo, a necessidade de revisdo a respeito do tema,
levou 0 CONAMA a complementar o assunto através da promulgacédo da Resolucéo
CONAMA n.° 430/2011 (BRASIL, 2011). Esta dispde sobre condicbes, parametros,
padrbes e diretrizes para gestdo do lancamento de efluentes em corpos de agua
receptores, e complementa e altera parcialmente a Resolugdo CONAMA n.° 357/2005
(BRASIL, 2011).

Além de parametros fisico-quimicos e bacteriolégicos, a Resolucdo n.°
430/2011 do CONAMA trata das condicdes de avaliacdo da ecotoxidade causada
pelos despejos nos cursos d’agua. Conforme determina o seu artigo n.° 18 “um
efluente ndo devera causar ou possuir potencial para causar efeitos toxicos aos
organismos aguaticos no corpo receptor, de acordo com os critérios de ecotoxidade
estabelecidos pelo érgdo ambiental competente” (BRASIL, 2011).

Em Santa Catarina, ha regulamento legal especifico para o controle
ecotoxicoldgico de efluentes liquidos desde o ano de 2002, representado pela Portaria
FATMA n.° 017/2002. Segundo a Portaria, os padrdes de qualidade do efluente no
aspecto ecotoxicologico devem ser expressos em Fator de Diluicdo — FD, que
representa 0 quanto de diluicbes uma amostra foi exposta até que ndo se
observassem efeitos tOxicos aos organismos testes (FATMA, 2002).

Ainda de acordo com o que estabelece esta Portaria, somente sera
permitido o langamento do efluente cuja porcentagem seja menor ou igual a toxicidade
causada pelo mesmo, expressa em percentual do FD (FD%) dividido por 2 (dois). Sao
determinados também os limites maximos de toxicidade aguda aceitos para
destinacao final no corpo receptor, englobando diversas areas com potencial poluidor-
degradador, representados pela Tabela | anexa a Portaria (FATMA, 2002).

A atividade de lavacdo de veiculos automotores enquadra-se como nao
constante na Tabela |, sendo entdo classificada pelo paragrafo 4° da Portaria, que
define o Limite Maximo de Toxicidade Aguda para as atividades ndo constantes,
conforme expresso abaixo (FATMA, 2002):

e Fator de Diluicao para Daphnia magna (FDd) : 8 (12,5%);
e Fator de Diluigao para Vibrio fisheri (FDbl) : 8 (12,5%).
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Os ensaios de ecotoxidade fornecem dados sobre os efeitos resultantes da
acdo conjunta de diversas substancias quimicas, além de permitir uma avaliacdo do
impacto destes compostos sobre corpos receptores possibilitando a determinacéo de
diluicbes que evitem ou que reduzam os efeitos toxicos (SILVA, 2005). Servem
também para assegurar a manutencdo das condicbes e padrbes de qualidade
previamente estabelecidos legalmente para um determinado corpo receptor (SILVA,
2005).

Porém, nem sempre € possivel determinar de maneira direta os impactos
causados por estes agentes (KNIE e LOPES, 2004). Para se ter conhecimento da
acdo dos contaminantes ambientais, utilizam-se técnicas de medida e monitoramento
como os testes toxicologicos, seguidos, muitas vezes, de experimentacao laboratorial
com organismos bioindicadores (SILVA, 2005).

Com relacdo aos parametros fisico-quimicos para controle de efluentes, a
Resolucdo do CONAMA n.° 430/2011 estabelece padrbes e condi¢cdes para o
lancamento de despejos no corpo receptor (BRASIL, 2011). Em Santa Catarina devem
ser observadas ainda as diretrizes da Lei n.° 14.675/2009, que por meio do artigo
n.°177, também normatiza esta questdo. A matéria pode ser regulamentada ainda, por
Leis municipais. No entanto, o municipio de Cricidma adota para fins de controle da
poluicdo do sistema hidrico a resolucdo do CONAMA, complementada pela Lei
estadual.

A Resolucdo CONAMA 430/2011 lista 36 parametros para controle de
efluentes contra 17 relacionados pela Legislacdo Estadual n° 14.675/2009 (BRASIL,
2011; SANTA CATARINA, 2009).

Entre os parametros fisico-quimicos para o monitoramento de efluentes das
unidades de lavacéo de veiculos, que constam na resolucdo do CONAMA e na Lei
Estadual, tém-se o pH ou potencial hidrogeniénico, que pode ser entendido como a
concentracdo de ions hidrogénio H+, indicando a acidez, neutralidade ou alcalinidade
de uma solucéo liquida. A escala de pH € constituida de nimeros que variam de 0 a
14. Um valor de pH 7 indica uma solucéo neutra, sendo que indices maiores que 7
sdo basicos e os abaixo de 7 sdo considerados acidos (SPERLING, 1996). Quanto
aos valores de pH permitidos para lancamento no corpo receptor, o CONAMA
estabelece valores de pH entre 5 e 9, enquanto que a Lei estadual determina pH entre
6 e 9. Assim, para langcamento de efluentes na cidade de Criciima, adota-se o padrao
mais restritivo, utilizando-se entédo a Lei estadual 14.675/2009 (BRASIL, 2011; SANTA
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CATARINA, 2009).

A variacdo do pH em um ecossistema é causada em funcdo de despejos
domeésticos e industriais (consequente oxidacdo da matéria organica), podendo
também ser proveniente da fotossintese. Nos sistemas de tratamento, € um parametro
extremamente importante em diversas etapas como coagulacdo, desinfeccao,
controle da corrosividade e incrustagdes (SPERLING, 1996).

A Demanda Quimica de Oxigénio — DQO, é a quantidade de oxigénio
necessaria para oxidacdo da matéria organica de uma amostra por meio de um agente
guimico. Os valores da DQO normalmente sdo maiores que os da DBOs,20, sendo o
teste realizado num prazo menor. O aumento da concentragdo de DQO num corpo
d’agua deve-se principalmente a despejos de origem industrial (CETESB, 2009). N&o
h4, tanto na legislacéo federal, quanto na estadual, padrao de langamento para a DQO
(BRASIL, 2011; SANTA CATARINA, 2009).

Um parametro importante em atividades relacionadas a prestagdo de
servicos em veiculos automotores sdo o0s Oleos e graxas, que sdo substancias
organicas de origem mineral, vegetal ou animal. Nestas substancias geralmente sao
encontrados hidrocarbonetos, gorduras, ésteres, entre outros (CETESB, 2009).

Sao raramente encontrados em aguas naturais, sendo normalmente
oriundos de despejos e residuos industriais, esgotos domesticos, efluentes de oficinas
mecanicas e lavacfes de veiculos, postos de gasolina, estradas e vias publicas
(CETESB, 2009).

Os 0leos e graxas encontrados nas lavacdes de veiculos automotores sao
geralmente de origem mineral, por serem derivados do petroleo (SPERLING, 1996).
A legislacdo estadual estabelece o padrdo maximo de lancamento para Oleos
vegetais, 30mg/L (SANTA CATARINA, 2009). JA& o CONAMA faz distincdo entre os
padrdes de lancamento para 6leos vegetais e 6leos minerais, estabelecendo o limite
de 50mg/L e 20mg/L, respectivamente. Assim, para este parametro, segue-se 0
estabelecido pelo CONAMA (BRASIL, 2011).

O principal problema da disposicédo de efluente contaminado com 6leos e
graxas no corpo receptor é a sua pequena solubilidade, que constitui um fator negativo
no que se refere a sua degradacdo em unidades de tratamento de despejos por
processos bioldgicos e, ainda, causam problemas no tratamento da agua (CETESB,
2009).

Os surfactantes, presentes nos detergentes utilizados em atividades de
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limpeza em geral, por conceito, sédo substancias que reagem com o azul de metileno.
Eles provocam a formacgao de “espumas” no corpo hidrico, dificultando a fotossintese,
acelerando processos de eutrofizacdo e poluindo os solos do entorno. Além disso,
causam também poluicao visual. Outro ponto a ressaltar, é a caracteristica toxica que
os surfactantes conferem ao efluente, provocando reagcdes nos organismos Vivos
presentes no ecossistema (CETESB, 2009). Para fins de despejo no corpo receptor,
a legislacdo estadual estabelece padrao de lancamento de 2,0ml/L para efluentes que
contenham substancias reagentes ao azul de metileno. A legislacdo federal nao
normatiza esta questao. (BRASIL, 2011; SANTA CATARINA, 2009).

Os fendis e seus derivados aparecem nas aguas naturais através das
descargas de efluentes industriais. Industrias de processamento da borracha, colas e
adesivos, resinas impregnantes, componentes elétricos e as siderurgicas, entre
outras, sao responsaveis pela presenca de fendis nas aguas naturais. S&o toéxicos ao
homem, aos organismos aquaticos e aos microrganismos que tomam parte dos
sistemas de tratamento de esgotos sanitarios e de efluentes industriais (CETESB,
2009). Para fins de lancamento no corpo receptor, a Lei estadual n.° 14.675/2009
estabelece os niveis de concentracdo maxima de fendis em 0,2 mg/L, enquanto que
o CONAMA ndao estabelece padrédo para este parametro. Assim, em Santa Catarina,
observa-se o0 padrao mais restritivo, seguindo-se a legislacéo estadual (BRASIL, 2011;
SANTA CATARINA, 2009).

Com relacéo a presenca de matéria solida, os solidos sedimentaveis sao a
Unica fracao regulamentada em termos de lancamento de efluentes. Caracterizam-se
pelo seu tamanho e tempo de sedimentacdo. Os sélidos totais, materiais que
permanecem como residuos apds evaporacdo sdo formados pela matéria em
suspensao e dissolvida (CETESB, 2009). A presenca de sdlidos sedimentaveis é
aceita pela Resolucdo do CONAMA em concentracdes de até 1 mL/L, ndo havendo
restrices quanto a presenca de solidos totais (BRASIL, 2011). A Lei estadual também
estabelece o limite de 1 mL/L para solidos sedimentaveis (SANTA CATARINA, 2009).

A cor € o parametro que esta correlacionado com a presenca de solidos
dissolvidos. A coloracdo da agua pode ter tanto origem natural, como antropogénica.
De origem natural, destacam-se a decomposicdo da matéria organica, ferro e
manganés, ja a antropogénica € geralmente proveniente de residuos industriais e
esgotos domeésticos (SPERLING, 1996). O lancamento de efluentes com alteracdes

na cor ndo é regulamentado pelas legislacbes federais e estaduais (BRASIL, 2011,
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SANTA CATARINA, 2009).

A turbidez da &gua é proveniente dos soélidos em suspensao, e representa
o grau de interferéncia da passagem de luz pela agua. Por origem natural, as
substancias que podem conferir o aspecto turvo na dgua séo particulas de rochas e
argila, e algas e microrganismos (SPERLING, 1996). O autor cita, ainda, que a agua
turva nao traz inconvenientes sanitarios diretos, no entanto, os so6lidos em suspensao
podem servir de abrigo ao desenvolvimento de microrganismos, diminuir a eficiéncia
da desinfec¢cédo nos sistemas de tratamento, bem como, podem estar associados a
compostos toxicos (SPERLING, 1996). Nos sistemas aquaticos naturais, a turbidez da
agua torna-se um problema por diminuir ou eliminar completamente a fotossintese,
dependendo do grau de concentracdo dos solidos suspensos (SPERLING,1996). Para
fins de lancamento no corpo receptor, ndo ha regulamentacdo nas legislacbes
vigentes quanto ao padrdo de lancamento para turbidez (BRASIL, 2011; SANTA
CATARINA, 2009).

2.2.2 Residuos Soélidos

A Lei n.° 12.305/2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos
— PNRS, é bastante atual e contém instrumentos que permitem o avango necessario
no enfrentamento dos principais problemas ambientais, sociais e econdmicos
decorrentes do manejo inadequado dos residuos solidos (BRASIL, 2010).

A PNRS prevé a prevencado e a reducdo na geracao de residuos, tendo
como proposta a pratica de habitos de consumo sustentavel. Prevé ainda um conjunto
de instrumentos para propiciar o aumento da reciclagem e da reutilizacao dos residuos
sélidos (aquilo que tem valor econémico e pode ser reciclado ou reaproveitado) e a
destinacdo ambientalmente adequada dos rejeitos (aquilo que néo pode ser reciclado
ou reutilizado) (BRASIL, 2010).

Houveram também a criacdo de metas no que diz respeito a eliminacdo dos
lixdes, além de instituir instrumentos de planejamento nos niveis nacional, estadual e
municipal, e determina ainda que haja a elaboracdo do Plano de Gerenciamento de
Residuos Sdlidos (BRASIL, 2010).

Institui ainda, a responsabilidade compartilhada dos geradores de residuos:

fabricantes, importadores, distribuidores, comerciantes, o cidadao e os titulares de
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servicos de manejo dos residuos solidos urbanos na Logistica Reversa dos residuos
e embalagens pds-consumo (BRASIL, 2010).

O sistema de logistica reversa tem como base o conceito estabelecido na
PNRS, de responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos, constante

no artigo n.° 3, onde:

responsabilidade compartilhada € o conjunto de atribui¢cdes individualizadas
e encadeadas dos fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes,
dos consumidores e dos titulares dos servicos publicos de limpeza urbana e
de manejo dos residuos sélidos, para minimizar o volume de residuos s6lidos
e rejeitos gerados, bem como para reduzir os impactos causados a salde
humana e a qualidade ambiental decorrentes do ciclo de vida dos produtos,
nos termos desta Lei (PNRS, 2010).

De acordo com o artigo n.° 30, que trata especificamente sobre o sistema
de logistica reversa, fica determinado que os fabricantes de 6leos lubrificantes, seus
residuos e embalagens, devem implementar o sistema mediante retorno dos produtos
apos o uso pelo consumidor, de forma independente do servigo publico (BRASIL,
2010).

Segundo a Associacao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT (2004), todo
e qualquer residuo que apresentar caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade,
reatividade, toxicidade ou patogenicidade é classificado como residuo perigoso
Classe | (ABNT, 2004).

Os residuos de oleo hidraulico e lubrificante encontrados nas lavacdes de
veiculos ndo possuem em sua classificacdo um constituinte perigoso exclusivo. No
entanto, conferem caracteristica toxica ao efluente, conforme listagem apresentada
na Norma Brasileira ABNT NBR n.° 10.004/2004. E classificado, ent&o, em fungéo da
sua toxicidade, como residuo Classe | — perigoso, e necessita de tratamento e
disposicdo adequada (ABNT, 2004). Ressalta-se também que todo e qualquer
material contaminado ou sujo com 6leo (estopas, embalagens, lodos ou lamas
provenientes da ETE), é classificado como residuo Classe I, aplicando-se as medidas

cabiveis quanto a disposicao final (ABNT, 2004).

2.3 A ATIVIDADE DE LAVACAO DE VEICULOS

O processo operacional da atividade de lavacéo de veiculos é considerado

simples. As etapas que compreendem o processo estdo demonstradas na Figura 1.
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Figura 1 - Fluxograma das etapas de lavagéo de veiculos automotores.
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Fonte: Licengas Ambientais FAMCRI (2014), adaptado pelo autor (2014).

A respeito deste assunto, Crema (2003) ressalta que os servi¢os oferecidos
nestes estabelecimentos comerciais sdo geradores de efluentes liquidos e residuos
sélidos, que necessitam de tratamento adequado antes de sua destinacdo final. Na
Figura 2 apresentam-se os fluxos de entrada e saida do processo operacional da
lavacéo de veiculos de onde advém os principais aspectos e impactos ambientais da

atividade.

Figura 2 — Fluxos de entrada e saidas da atividade de lavacdo de veiculos
automotores.

\

Entradas Saidas

Fonte: CREMA (2003), adaptado pelo autor (2014).

Assim, o efluente gerado é composto por detergentes, 6leos e graxas,
solidos sedimentaveis, entre outros se fazendo necessario um estudo mais
aprofundado dos sistemas de tratamento aplicados, bem como da destinacdo dos

residuos, a fim de evitar danos ao solo e aos corpos hidricos (ZIMMERMANN, 2008).
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2.3.1 Caracteristicas do Efluente Bruto

A atividade de lavacéo inclui diferentes tipos de operacdo, cada uma com
operacdes e caracteristicas proprias. Sao divididas em trés tipos: tdnel, rollover e
lavagao a jato manual (ZIMERMANN, 2008).

A lavacao a jato manual € um sistema simples. Lava-se o veiculo utilizando
uma mangueira com jato, aplicam-se os detergentes manualmente por servico bracal,
e por fim, utiliza-se novamente a mangueira a jato (ZIMERMANN, 2008).

Apesar da simplicidade de operacéo, Morelli (2005) aponta que estudos
realizados pela U.S EPA (1980) demonstraram que o efluente gerado a partir da
lavagem manual pode ser considerado o mais danoso quando lancado ao corpo
receptor, ja que apresentou 0s maiores niveis de concentracao de poluentes, quando
comparado aos outros processos de lavagem (U.S EPA, 1980 apud MORELLI, 2005).
A quantidade de poluentes descartados € obtida multiplicando as concentracdes pelo
volume médio de agua utilizada por ciclo de lavagem (MORELLI, 2005).

A tabela 1 apresenta um comparativo das caracteristicas do efluente bruto

em concentracdes meédias gerado nas lavacgodes tipo rollover e manual.

Tabela 1 - Comparativo do efluente bruto conforme método de lavacéao.

Parametros Manual Rollover
pH 7,4 7,7
DQO (mg/L) 238 135
SST (mg/L) 659 158
Oleos e graxas (mg/L) 90 9,4

Fonte: USEPA, 1980 apud ZIMERMANN, 2008 adaptado pelo autor (2014).

O estudo realizado pela U.S EPA (1980), citado por Zimermann (2008)
levantou ainda dados de vazdo e capacidade para a lavagem a jato manual. A
capacidade média obtida foi de 64 veiculos/dia, considerando-se um regime de
trabalho de 8 horas. O estudo indica que o volume médio de agua utilizada é 250
litros/veiculos leve e 1200 litros/veiculo pesado, no entanto, ressalta que por se tratar
de lavagem manual, os valores podem ser muito maiores, considerando que nesse
tipo de lavagem as perdas variam muito, pois depende do operador e da forma como
ele procedera a lavagem (U.S EPA, 1980 apud ZIMERMANN, 2008).
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O efluente gerado por atividades de limpeza de automodveis pode conter
guantidades significativas de 6leos e graxas, solidos em suspensao, metais pesados,
surfactantes e substancias organicas. De acordo com Morelli (2005), o efluente
residual das lavagdes de veiculos automotores pode ainda conter fluido hidraulico e
Oleo proveniente do motor e sistema de freios (TEIXEIRA, 2003 apud MORELLI,
2005). Jonsson & Jonsson (1995) apontam ainda a complexidade destes compostos,
gue constituem uma fonte significativa de DQO.

Os agentes desengraxantes utilizados nas lavacdes de veiculos
influenciam diretamente na eficiéncia das membranas de filtragédo do tratamento. Entre
0s agentes comumente utilizados, encontram-se o0s detergentes cationicos e
anibnicos, geralmente baseados em solu¢@es derivadas do petréleo (TEIXEIRA, 2003
apud MORELLI, 2005).

As formulac¢des mais comuns de agentes desengraxantes para a lavagem
de veiculos contém 95 a 99% de hidrocarbonetos e, por volta de 3% de surfactantes
(agentes desengraxantes baseados em derivados de petréleo). No entanto, ja existem
produtos contendo menor quantidade de hidrocarbonetos (10 a 30 %), e maior
proporcao de surfactantes (10 a 30%) e solventes. Estes produtos sdo conhecidos
como microemuls@es, consideradas menos danosas ao meio ambiente (TEIXEIRA,
2003, apud MORELLI, 2005).

2.3.2 Tratamento de efluentes

Para Morelli (2005) a destinacao final das aguas residuarias, seja para
reuso ou despejo, exige niveis de qualidade ou controle indicado para cada aplicacéo.
Consideram-se como principais variaveis as caracteristicas da agua residuaria a ser
tratada e o0s requisitos de qualidade requeridos pela nova aplicacdo da agua
recuperada (MORELLI, 2005).

Os postos de lavacdo possuem caracteristica complexa do efluente,
portanto, necessitam de tratamentos especificos para seu reuso ou despejo. Morelli
(2005), afirma que a escolha do processo de tratamento deve ser bastante criteriosa
e fundamentada na caracterizacao do efluente. Zimermann (2008) sugere também o
conhecimento das técnicas ja existentes e as necessidades e requisitos de qualidade

da aplicacéo para a destinacao proposta.
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Para as atividades de lavacdo de veiculos, objeto do presente estudo,
normalmente sdo aplicadas etapas condizentes ao tratamento fisico ou tratamento
preliminar de aguas residuarias. Este nivel de tratamento, também conhecido como
operacao fisica unitaria, destina-se principalmente a remocéo de sélidos grosseiros
(incluindo areia) e 6leos e graxas. Tem como mecanismo basico de remocéo a forca
fisica, como peneiramento, sedimentacdo ou flotacdo sem produtos quimicos
(SPERLING, 1996).

As unidades de remocéao dos sélidos grosseiros incluem o gradeamento e
o desarenador, incluindo-se também uma unidade para a medi¢cdo da vazéo,
constituida geralmente por uma calha com dimensdes padronizadas (SPERLING,
1996). Na figura 3 é apresentado o fluxograma tipico do tratamento fisico-unitario.

Figura 3 - Tratamento fisico-unitario
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Fonte: SPERLING, 1996

A remocao dos solidos grosseiros é feita inicialmente por meio de grades.
Nesta etapa, 0 material de dimensdes maiores do que o0 espagcamento entre as barras
€ retido, tendo como finalidade a protecéao das unidades de tratamento subsequentes,
bem como a protecdo dos dispositivos de transporte de esgoto, como bombas e
tubulacGes (SPERLING, 1996).

Apoés a remocao de soélidos grosseiros, o efluente segue para a etapa de
remocao de areia, através da sedimentacdo em decantadores (ZIMERMANN, 2008).
Vitorato (2006) apud Zimermann (2008), afirmam que os decantadores sao unidades
destinadas para a remocédo de sdlidos sedimentaveis e particulas floculentas, sendo
este 0 motivo de serem unidades bastante utilizadas nas atividades de lavacao de
veiculos. Entre as impurezas contidas nas aguas naturais encontram-se particulas em
suspensao e particulas em estado coloidal. Particulas mais pesadas do que a agua
podem, contudo se manter em suspensao nas correntes liquidas pela acao de forcas
relativas a condigéo de fluxo turbulento (ZIMERMANN, 2008).
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A decantacdo ou sedimentacao € um processo dinamico de separacéo de
particulas sélidas suspensas nas aguas. Essas particulas, sendo mais pesadas do
gue a agua, tendem a se acumular no fundo, com certa velocidade (velocidade de
sedimentacdo). Anulando-se ou diminuindo-se a velocidade de escoamento das
aguas reduzem-se os efeitos da turbuléncia, provocando-se a deposicdo de
particulas. Os decantadores ou bacias de sedimentacao sdo tanques onde se procura
evitar ao maximo a turbuléncia (ZIMERMANN, 2008).

Ainda considerando as atividades de lavagcédo de veiculos automotores, o
efluente passa, entdo, para a caixa de retencédo de 6leos e graxas. O principio de
funcionamento é muito parecido com o da caixa de areia (decantadores), sendo que
a Unica diferenca € que neste, 0s 6leos e graxas, por sua densidade inferior a da agua,
tendem a se acumular na parte superior do tanque (ZIMERMANN, 2008).

Assim, nas caixas de retencao de areia os tubos de entrada e saida estao
praticamente no mesmo nivel (considera-se apenas uma declividade suficiente para
propiciar o escoamento). No percurso entre a entrada e a saida os sélidos decantam
acumulando-se no fundo. Nas caixas de retencéo de 6leos os tubos de entrada e saida
apresentam “cotovelos”; propiciando que a separacdo entre as fases, com
acumulacdo de oleo na superficie, e saida de agua pela tubulacdo que drena da

porcéo intermediaria do tanque (Figuras 4 e 5).

Figura 4 - Esquema de caixa de retencao de areia e 0leo. A — caixa de retencéo de
areia; B e C — caixas de retencéo de 0Oleo; D — caixa de inspecao; E — caixa de 6leo.
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Figura 5 — a) caixa de retencao de areia b) caixa de retencao de 6leo
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Fonte: SEMA (2007) apud ZIMERMANN (2008)

As caixas de retencdo podem ser construidas em qualquer material inerte,
resistente e impermeavel. Normalmente sdo construidas em alvenaria com reboco
interno, porém, alguns preferem construi-las com tubos de cimento (manilhas) ou
bombonas plasticas (ZIMERMANN, 2008).

Ha também a necessidade de instalacdo de filtro de areia apO0s os
separadores de agua/dleo. Isso deve-se a ndo separacdo completa do 6leo dos
efluentes apenas por meio de gravidade. As particulas menores de 0leo permanecem
na agua e solidos em suspensao finos, encharcados por 6leo terdo densidade proxima
a da agua e passam pelos separadores (ZIMERMANN, 2008). Isto se deve
principalmente pela presenca de substancias emulsivas (sabdes e detergentes)
nestes efluentes (ALEXANDRE & KREBS, 1995).

Conforme descrito na ABNT NBR n.° 13.969/97 os filtros de areia séo
tanques preenchidos de areia e outros meios filtrantes, com fundo drenante e com
efluente em fluxo descendente, onde ocorre a remoc¢ao de poluentes, tanto por acao
bioldgica quanto fisica (ABNT, 1997).

Apés passar pelo sistema de tratamento, o efluente pode finalmente ser
descartado na rede coletora de esgoto, corpo receptor ou seguir para o reuso. Tanto
a unidade de separacao de areia (decantadores), quanto no separador de agua e 6leo
ou no filtro de areia ocorre a geracdo de residuos ou rejeitos que devem ser

periodicamente para destinacdo adequada (ZIMERMANN, 2008).
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2.3.3 Reuso da agua

A reutilizacdo de agua pode ser direta ou indireta, decorrente de acdes
planejadas ou ndo. O reuso indireto e ndo planejado ocorre quando a agua, utilizada
em alguma atividade humana, é descarregada no meio ambiente e novamente
utilizada a jusante, em sua forma diluida, de maneira ndo intencional e nao controlada.
Caminhando até o ponto de captacdo para 0 hovo usuario, a mesma esta sujeita as
acOes naturais do ciclo hidrolégico (diluicdo, autodepuracdo) (CETESB, 2009).

O reuso indireto e planejado da 4gua ocorre quando os efluentes, depois
de tratados sdo descarregados de forma planejada nos corpos de aguas superficiais
ou subterraneas e sao utilizados a jusante, de maneira controlada, no atendimento de
algum uso benéfico (CETESB, 2009).

O reuso indireto planejado da agua pressupfe que exista também um
controle sobre as eventuais novas descargas de efluentes no caminho, garantindo
assim que o efluente tratado estara sujeito apenas a misturas com outros efluentes
gue também atendam ao requisito de qualidade do reuso objetivado (CETESB, 2009).

Ja o reuso direto planejado das aguas ocorre quando os efluentes, depois
de tratados, sdo encaminhados diretamente de seu ponto de descarga até o local do
reuso, ndo sendo descarregados no meio ambiente. E 0 caso com maior ocorréncia,
destinando-se a uso em industria ou irrigacédo. As lavacdes de veiculos automotores
realizam o reuso direto, encaminhando o efluente tratado ao processo operacional de
lavagem (CETESB, 2009).

A aplicacdo de qualquer pratica de reuso de agua deve considerar as
guestdes de ordem técnica, operacional e econémica. A primeira consideracao que
se faz quando do desenvolvimento de um programa de reuso de agua é qual sera o
custo para sua implantacdo e os possiveis beneficios a serem gerados (MORELLI,
2005).

Numa avaliacdo econdmica convencional, a tomada de decisdo sobre a
implantacdo, ou ndo, de um projeto, estd diretamente relacionada aos recursos
envolvidos e ao periodo de retorno que se espera obter apds sua implantacdo. A
implantacdo de um sistema de reuso visa minimizar a necessidade de diluicdo dos
efluentes tratados e seu lancamento na rede de esgotos, em aguas superficiais ou em
fossas. Além disso, ha a grande vantagem de minimizagdo da descarga nos corpos

receptores e economia de agua (MORELLI, 2005).
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Segundo Teixeira (2003) apud Morelli (2005), os principais desafios a
serem enfrentados no desenvolvimento de um sistema de reuso da 4gua séo a area
ocupada, geracdo de odores, custos de implantagdo, manutencdo e posterior
concentracéo de solidos dissolvidos com a recirculagéo.

A area ocupada deve ser compacta, pois, provavelmente o sistema de
tratamento e recirculagéo sera instalado num local onde j& funciona um equipamento
de lavagem, sem previsao de espaco para a inclusdo do equipamento. Ha também a
possibilidade de geracao de odores, provenientes da proliferacdo de microrganismos
nas aguas armazenadas para o reuso. O custo de implantacédo deve ser calculado de
acordo com o melhor custo-beneficio, visando a recuperacdo do investimento
(TEIXEIRA, 2003 apud MORELLI, 2005).

Nos sistemas de reuso pode haver concentracdo de solidos dissolvidos,
pois a medida que a agua recircula no sistema ha o acumulo de poluentes. Com isso,
recomenda-se a diluicdo durante o armazenamento, podendo esta ser realizada com
agua potavel ou aguas pluviais. O sistema de reuso escolhido deve contemplar tanto
0 aspecto de qualidade, quanto de simplicidade. Quanto mais simples for a operacao
e manutencdo, maior a possibilidade do sistema funcionar corretamente, pois
sistemas mais complexos acabam tornando-se inviaveis para operacdo pelos
proprietarios de lavacdes de veiculos (TEIXEIRA, 2003 apud MORELLI, 2005).

Quanto a qualidade da agua de lavagem dos sistemas de tratamento de
efluentes com recirculacdo de agua, na unidades de lavacéo de veiculos, observou-
se que todos apresentam uma boa eficiéncia no tratamento, contribuindo ainda com a
minimizacao da descarga de poluentes nos corpos receptores (TEIXEIRA, 2003 apud
MORELLI, 2005).

Morelli (2005) aponta a economia de agua como um dos principais
beneficios advindos da implantacdo de um sistema de recirculacdo. A Figura 6

apresenta um fluxograma béasico de reuso para lavacfes de veiculos automotores.
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Figura 6 - Sistema de tratamento e reuso de efluente aplicado as atividades de lavacéo

de veiculos automotores.
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Fonte: Morelli (2005), adaptado pelo autor (2014).

Com a instalacéo de calhas nos telhados das lavacdes de veiculos, faz-se
a captacdo da agua das aguas pluviais, direcionando-as diretamente ao reservatorio
de armazenamento, por meio de canaliza¢des de Policloreto de Vinila - PVC. Assim,
tem-se um sistema completo de reuso, com o beneficio de diluicdo do efluente tratado
proveniente da lavagem, evitando a concentracdo de solidos (SPERLING, 1996;
MANCUSO, 2003).

2.3.4 Aproveitamento de aguas pluviais

As aguas de chuva ainda s&o consideradas pela legislacéo brasileira como
residuérias, uma vez que dos telhados e dos pisos seguem para as bocas de lobo.
Neste circuito, a agua como "solvente universal" vai carreando todo tipo de impurezas,
dissolvidas, suspensas, ou simplesmente arrastadas mecanicamente, até um corrego
contribuinte para um rio, que por sua vez acaba suprindo uma captacao para

tratamento de agua para fins potaveis. Claro que essa agua sofreu um processo
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natural de diluicdo e autodepuracdo, ao longo de seu percurso hidrico, mas nem
sempre suficiente para realmente depura-la (CETESB, 2009).

Para uso industrial, a agua da chuva deve passar especialmente pelo
processo de sedimentacéo, ja que a mesma pode carregar impurezas, principalmente
aguelas que estavam em suspenséao no ar (CETESB, 2009).

Esta utilizacdo é especialmente indicada para o ambiente rural, chacaras,
condominios e industrias. O custo baixissimo da agua nas cidades, pelo menos para
residéncias, acaba inviabilizando e desmotivando qualquer aproveitamento
econbmico da agua de chuva para beber, j& que seriam necessarios outros tipos de
tratamento para essa finalidade. Ja para industrias, onde a 4gua é bem mais cara, é
um processo simples de implantar e altamente lucrativo, ja que o sistema “se paga”
em curto prazo (VESILIND e MORGAN, 2011).
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3 METODOLOGIA

O presente estudo apresenta uma proposta de roteiro a ser utilizado para
a regularizacdo das atividades de lavacéo de veiculos automotores frente a FAMCRI,
orgdo responsavel pelo licenciamento ambiental desta atividade no municipio de

Criciima, Santa Catarina.

Para que a proposta do estudo tivesse éxito, se fez necessério realizar
algumas etapas intermediarias, de forma a descrever o procedimento do
licenciamento ambiental, tais como:

a) Listagem da documentacdo necessaria e forma de obtencdo das

mesmas;

b) Principais controles ambientais utilizados nas unidades de lavagéo de

veiculos no municipio;

c) Principais parametros de projeto;

d) Programas ambientais exigidos pelo 6érgdo ambiental;

A forma como cada uma destas etapas foi desenvolvida para integrar o

presente estudo passa a ser descrita nos itens a seguir.

3.1 DOCUMENTACAO NECESSARIA

Para verificar se a atividade é regularizada através da FAMCRI, o
interessado deve consultar a resolucdo CONSEMA n.° 14/2012 e CONDEMA n.°
37/2012. Nestes instrumentos sera possivel identificar o cédigo da atividade,
enquadrando-a em funcédo do Porte e Potencial Poluidor.

A listagem da documentacdo necessaria para obtencdo da licenca
ambiental é apresentada no site oficial da FAMCRI que permite ao profissional
localizar a atividade, e assim, obter as informacfes pertinentes para dar entrada ao
processo de licenciamento. Ao iniciar a busca, deve-se ter em maos o codigo da
atividade, bem como, a qual listagem a atividade pertence, ou seja, CONSEMA n.° 14
ou CONDEMA n.° 37.

As etapas de busca das informagbes no site da FAMCRI

(http://www.famcri.sc.gov.br), encontram-se demonstradas nas Figuras 7 a 10.
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Figura 7 - Pé&gina inicial do site da FAMCRI, com destaque ao link de licenciamento
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Figura 8 - Como segundo passo, seleciona-se a op¢ao desejada.
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Eigura 9 - Indicacao de atividade constante nas resolugbes CONSEMA e COMDEMA.
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Figura 10 - Localizacao da atividade a ser regularizada.
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Seguindo-se estas etapas, obtém-se a listagem da documentacéo
necesséria, bem como procedimentos e estudos ambientais apliciveis a regularizacdo

do empreendimento.

3.2 PRINCIPAIS CONTROLES AMBIENTAIS

Para conhecimento das principais formas de controle da poluicdo foi
realizado levantamento das licengcas ambientais expedidas para as unidades de
lavacao de veiculos junto a FAMCRI.

Selecionaram-se duas unidades entre aquelas devidamente regularizadas.
As atividades selecionadas foram alvo de visita técnica a fim de verificar o
funcionamento das etapas que integram o tratamento de efluentes. Na ocasiéo,
observaram-se também os procedimentos adotados para manutencdo do sistema
implantado e gestéo de residuos solidos.

Consultou-se ainda, alguns processos de licenciamento ambiental de
postos de abastecimento de veiculos junto a FATMA - CODAM de Criciuma. O objetivo
desta consulta foi avaliar as exigéncias do 6rgao estadual de controle ambiental no
gue diz respeito ao tratamento do efluente da lavacdo de veiculos anexas aos postos

de abastecimento, atividades que séo licenciadas pelo 6rgéo estadual.

3.3 PARAMETROS DE PROJETOS

Definidos os principais controles ambientais adotados, passou-se a buscar
nos projetos apresentados a FAMCRI e FATMA e em referéncias bibliograficas os
principais parametros de projeto.

Buscaram-se ainda informagdes junto as empresas licenciadas,
principalmente relativas a vazdo de efluente/veiculo lavado e as caracteristicas do
efluente bruto, com objetivo de verificar se eram condizentes com os dados levantados
no referencial bibliografico.

Com base nesses dados, procedeu-se o dimensionamento de uma estacao
de tratamento de efluentes capaz de atender as necessidades de tratamento de um

Posto de Lavacao de Veiculos Automotores hipotético. Para ilustrar o presente estudo



38

considerou-se que este Posto de Lavacao tem capacidade para 3 veiculos a cada 1

hora e apresenta jornada de 8 horas/dia.

3.4 PROGRAMAS AMBIENTAIS

Quando da emissédo da licenca ambiental a FAMCRI faz uma série de
exigéncias e condicdes que devem ser cumpridas pelas unidades licenciadas.
Algumas destas exigéncias se constituem nos programas ambientais.

Segundo Dias (2000),

0S programas ambientais tém por objetivo minimizar, mitigar ou eliminar
fatores que contribuem para a degradacdo ambiental. Visam ainda a
conscientizacdo das partes envolvidas, de forma a garantir a manutencéo e
operacao dos programas adotados de forma eficiente, para que se alcance o
resultado desejado (DIAS, 2000).

De forma geral, os programas ambientais englobam atividades de
monitoramento dos despejos e dos corpos receptores, gestdao de residuos e de
esgotamento sanitario, atividades relacionadas a educacdo ambiental dos
colaboradores, fornecedores e/ou clientes, entre outras atividades.

Para o presente estudo, os Programas Ambientais foram consultados nos
instrumentos regulatorios (licencas ou autorizagdo ambiental) expedidas pela
FAMCRI; complementados com as observacdes das visitas técnicas e conversa com

0S responsaveis por estas unidades.
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4 APRESENTACAO E ANALISE DOS DADOS

Entre os tipos de lavacéo de veiculos citados por Zimmermann (2008), no
municipio de Cricilma a mais representativa € a do tipo a jato manual, conforme se
constatou em visitas as atividades e consultas as licengas ambientais expedidas pela
FAMCRI.

4.1 PROCESSO DE OBTENCAO DA AUTORIZACAO AMBIENTAL (AuA)

O licenciamento por meio de autorizacdo ambiental da atividade de lavagao
de veiculos encontra fundamentacdo na Resolugdo CONDEMA 037/2012 do
municipio de Cricima. A atividade consta no item n.° 80 do anexo | da referida
resolucao que dispde sobre os procedimentos aplicaveis as prestadoras de servico.

A atividade enquadra-se, entdo, no item 80.80.01M — Lavagé&o de veiculos
automotores e/ou lubrificagcdo e/ou polimento e/ou troca de Oleo, e é considerada
como de pequeno potencial poluidor para ar, agua e solo. A Resolucdo néo faz
distincdo do porte do empreendimento, considerando qualquer atividade correlata
como de porte Unico e passivel de licenciamento mediante Autorizacdo Ambiental —
AUA (CRICIUMA, 2012).

4.1.1 Etapas administrativas necessarias para regulamentacao da
atividade

Como a atividade de lavacéo de veiculos enquadra-se no CONDEMA n.°
037/2012 como Porte Unico, a atividade é regularizada mediante AuA, e portanto ndo
passa pelas fases de licenciamento ambiental prévio (LAP), de instalacdo (LAI) e de
operacéao (LAO).

Assim, ao abrir uma empresa de lavacdo de veiculos, o empreendedor
deve consultar a viabilidade de instalacdo previamente, a fim de determinar se é
permitido aquele tipo de atividade no local, de acordo com o Plano Diretor da Cidade
de Cricima. Caso nao haja liberacdo da viabilidade, o empreendimento fica impedido

de obter a AuA, e, portanto, inviabilizado quanto a operacéo naquele local.
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Desta forma, a primeira etapa a ser cumprida pelo consultor ou projetista
visando a regularizacdo da atividade junto & FAMCRI é a visita técnica no local de
funcionamento ou de instalacdo do posto de lavacdo de veiculos automotores e a
respectiva consulta ao Plano Diretor. O objetivo é conhecer o empreendimento, avaliar
a capacidade maxima de operacao (instalada ou a instalar), verificar as necessidades
de medidas de controle ambiental, bem como avaliar as condigcbes ambientais do
entorno do empreendimento: tipo de solo (arenoso, argiloso...), captacdo de agua,
COrpo receptor entre outros.

Nesta visita também deve ser observada questdes relativas a existéncia de
Area de Preservacdo Permanente - APP; se ir4 necessitar de licenca vinculada ou
complementar (poco de abastecimento de 4gua, autorizacéo para corte de vegetacao,
entre outros)

Para facilitar a tomada de dados de campo, recomenda-se o uso de um
guestionario contendo a listagem de informacfes necessarias ao processo de
licenciamento. O questionario que podera ser utilizado como modelo encontra-se no
Apéndice A.

Importante frisar que deve ser realizada a consulta a Prefeitura Municipal,
no setor de Divisdo de Planejamento Fisico-Territorial — DPFT, que devera se
pronunciar a respeito da regularidade da empresa frente ao zoneamento de uso do
solo (Plano Diretor). Nesta consulta a municipalidade deve informar se a atividade
estd em conformidade com as diretrizes do uso do solo, se a area em questao € sujeita
a inundacao e ainda se localiza a montante do ponto de captacéo de abastecimento
de agua. Ainda nesta consulta, deve ser verificado se o local pretendido é
contemplado com a coleta de residuos municipais.

Caso se constate a viabilidade locacional e com os parametros de producao
€ possivel iniciar o procedimento de obtencédo da AuA, bem como o preenchimento do
memorial descritivo e dimensionamento das unidades que compordo a estacédo de
tratamento de efluentes. Neste caso, deve ser considerado a necessidade de se
remover do efluente os sélidos sedimentaveis (arenosos) e 6Oleos e graxas em
atendimento as exigéncias da FAMCRI.

Faz parte ainda da documentacédo técnica necessaria, a descricdo dos
Programas Ambientais. Para a atividade de lavacao de veiculos, estes programas se
baseiam principalmente na gestdo de residuos soélidos e no monitoramento do

efluente.
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4.1.1.1 Documentacédo que fundamenta o licenciamento

O processo de regularizacao da atividade passa também por uma série de

apresentacao de documentos, sem 0s quais ndo € possivel obter a respectiva AuA. A

listagem dos documentos necessarios pode ser resumida como:

a)

b)

Formulario de Caracterizacdo Integrado (FCEI), que define a localizacédo do
empreendimento, &rea util, entre outros (Anexo A);

Procuracéo de outorga assinada e registrada em cartério pelo empreendedor,
nomeando o responsavel técnico como seu representante junto ao Orgao
ambiental;

Requerimento a FAMCRYI, solicitando vistoria para liberagéo da licenga (Anexo
B);

Consulta de viabilidade de acordo com o Plano Diretor e consulta prévia de
localizagéo, obtidas na Prefeitura Municipal de Criciima (DPFT);

Copia do CPF/Identidade do empreendedor;

Contrato social;

Copia da escritura do imovel onde esta localizado o empreendimento;
Declaracao de conformidade ambiental (Anexo C)

Emisséo da ART — Anotacédo de Responsabilidade Técnica. Deve ser emitida
a ART pra essa atividade, sob o cédigo A0472 — Sistema Separador de Agua

e Oleo.

O responsavel técnico deve dar entrada ao processo de licenciamento

ambiental da atividade, protocolando a documentacéo necessaria, acompanhada do

projeto da estacéo de tratamento de efluentes contendo o memorial descritivo e de

calculo.

Caso a FAMCRI considere que a documentacdo e projeto se encontrem

em conformidade com as diretrizes da Fundacao, esta realiza vistoria a fim de verificar

a veracidade das informacfes. Nessa fase para empreendimentos de Porte Unico é

cobrada uma taxa de R$ 65,00 reais com vistas a cobrir 0s custos da fiscalizacéo.
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Por outro lado, caso a FAMCRI considere alguma irregularidade, ou se o
projeto ou documentagcao sejam insuficientes, a Fundacgéo solicita complementacao
de dados. Apos aprovacao de documentacédo e projeto, a FAMCRI emite uma taxa no
valor de R$60,00 reais para emisséo da AuA.

Com documentacéao, projeto, quitacdo das taxas e regularidade constatada
em vistoria, a FAMCRI emite a AuA para a atividade de lavagéo com prazo de validade

estipulado em 4 (quatro) anos.

4.1.2 Medidas de Controle ambiental

O tratamento dos efluentes liquidos provenientes da lavacdo de veiculos
tem por objetivo impedir que 6leos e graxas minerais e material solido sejam langados
diretamente em redes coletoras de esgoto ou cursos de agua. Estes efluentes devem
ser conduzidos as calhas de drenagem e dirigidos até o sistema de tratamento.

E determinado que haja a instalagio de uma Estacdo de Tratamento de
Efluentes - ETE, que deve ser aprovada previamente através da apresentacao de
memorial descritivo e de calculo, acompanhados dos desenhos construtivos. Para dar
entrada na FAMCRI, a estacao de tratamento para lavacédo de veiculos automotores
deve contemplar as seguintes operacdes: remocdo de solidos grosseiros
(gradeamento), sedimentacédo (separacéo e retencao de areia) e remocao de Oleos e
graxas.

De forma complementar e como etapa de polimento algumas unidades
apresentam a instalacdo de filtros de areia para remocéo do residual de solidos e de
0leo que nao ficam retidos nas unidades anteriores. A instalacdo de filtros de areia
ndo € uma exigéncia da FAMCRI, porém a adocdo desta medida propicia que
particulas menores de 6leo que tendem a permanecer emulsionadas em agua, assim
como particulas de sélidos em suspensao finos, encharcados por 6leo e com
densidade proxima a da agua passem pelos separadores. Isto se deve principalmente
pela presenca de substancias emulsivas (sabdes e detergentes) nestes efluentes
(CREMA, 2003).

O efluente tratado pode ser direcionado ao reuso, uma vez que estara
isento de sélidos suspensos e de 6leo. Como medida de controle, faz-se necessaria

a verificacao e correcao do pH, que deve estar entre 6,0 e 8,0, para que nao hajam
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danos aos veiculos. Outro ponto a ressaltar, € o controle da turbidez. O efluente
encaminhado para reuso deve ser isento de materiais em suspensao, ou seja, deve
ser limpido.

A Figura 11 mostra um fluxograma das etapas que compdem o tratamento

de efluentes com reuso na lavagéo de veiculos.

Figura 11 — Etapas de ETE e ciclo do efluente.

Fonte: Elaborado pelo autor, (2014).

Ainda como medida de controle exige-se que o piso da célula de lavacéo
seja impermeabilizado e dotado de sistema de drenagem, garantindo que toda agua
incidente no box de lavacao escoe até a estacéo de tratamento.

Em consultas no 6rgdo de controle estadual (FATMA), observou-se que séao
aceitos projetos cujo dimensionamento da caixa de separacdo de areia apresentem
uma Taxa de Aplicacdo Superficial (TAS) variando entre 0,5 a 0,8 m3®/m?.hora. Para o
Sistema Separador de Agua e Oleo (SSAO) a TAS recomendada é 1,5 a 2,0
m3/m?.hora e tempo de residéncia nédo inferior a 15 minutos, conforme sugerido por
Nunes (1996).

Ainda em funcédo da consulta na FATMA, constatou-se que quando a

estacdo de tratamento das unidades de lavacao adotam filtros de areia como
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tratamento complementar, estes sdo dimensionados segundo o0 que estabelece Di
Bernardo (2003), que recomenda a Taxa de Filtracao para filtros lentos e com baixo
nivel de turbidez de 3 a 10 m3/m2.dia.

Importante ressaltar que, exceto pelo tempo de residéncia sugerido para o
SAO e para a Taxa de Filtragdo os demais parametros ndo foram identificados em
referéncias ou sites especializados de tratamento de efluentes. Desta forma, acredita-
se que as taxas de aplicacdo superficial do separador de areia e do SAO foram
estabelecidas por técnicos da FATMA a partir de observagcbes de projetos com a
eficiéncia adequada.

4.1.2.1 Projeto do Sistema de Tratamento

Para exemplificar, apresenta-se o dimensionamento das unidades que
compdem o sistema de tratamento de efluentes para um Posto de Lavacdo de
Veiculos Automotores hipotético. Esta unidade tem capacidade de lavagcéo para 3
veiculos a cada 1 hora e apresenta jornada de 8 horas/dia. Tomando-se por base o
referencial tedrico que sugere em média 300 litros de efluente para cada veiculo
(TEIXEIRA, 2003), tem-se uma vazao a ser tratada de 0,9md/h.

Dimensionamento da Unidade de Gradeamento

Objetivo: remocao de solidos grosseiros (pedriscos, papeis, outros)
Tamanho da particula a ser removida: acima de 10 milimetros
Vazao a ser tratada: 0,9ms3/h

Espacamento entre as barras: 10 milimetros

Espessura das barras: 4 milimetros

Dimensionamento da Caixa de Areia

Objetivo: Remover particulas de areia ou outros materiais abrasivos (areia,
terra, po de pedra e outros).

Tamanho da particula a ser removida: 0,2 e 0,4 milimetros

Peso especifico da particula: 2,54 a 2,65 g/cm?

Vazao a ser tratada: 0,9m3/h
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Taxa de aplicacao superficial: 0,5 a 0,8m3/m2.hora

Taxa de aplicacao superficial adotada: 0,8m3/m2.hora

Area da caixa: 1,125m?

Altura da lamina d’agua (adotada): 0,90 metros (900 milimetros)
Volume: 1,0 m3

Formato da caixa: retangular (L= 2 B)

Largura da caixa (B): 0,75 metros

Comprimento da caixa (L): 1,50 metros

Tempo de residéncia: 1 hora e 7 minutos

Dimensionamento do Separador de Agua e Oleo (SAO)
Objetivo: Remover ou reter materiais que flotam naturalmente
Formato da caixa: retangular

Vazdao a ser tratada: 0,9m?/hora

Taxa de aplicagéo superficial: 1,5 a 2,0 m3/m2.hora

Taxa de aplicacao superficial adotada: 1,5m3/m2.hora

Area da caixa: 1,35m?

Altura util recomendada: 800 a 1.500 mm

Altura Gtil adotada: 1.500 mm (altura da tubulacéo de saida)
Formato da caixa: L = 2B ou L = 2,5B. Adotado neste estudo L = 2B
Largura da caixa (B): 0,82 metros

Comprimento da caixa (L): 1,63 metros

Volume = 2,0m3

Tempo de retencao ou detencdo minimo recomendado: 15 minutos

Tempo de residéncia do tanque projetado: 135 minutos

Dimensionamento do Filtro de Areia Descendente

Objetivo: Reter particulas mais finas de 6leos e emulsdes formadas pela
acao de detergentes.

Formato da caixa: retangular

Vazao a ser tratada: 0,9m3/hora

Taxa de filtracao: 3 a 10m3/mz2.dia
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Taxa de filtracdo adotada: 10m3/mz2.dia
Area da caixa (adotada): 0,72m?
Altura do filtro: 0,7 metros

Altura do fundo: 0,2 metros

Altura total: 0,9 metros

Volume: 0,65m3

Formato da caixa (adotado): L=2B
Largura adotada (B): 0,6 metros
Comprimento (L): 1,20 metros

O memorial de calculo detalhado encontra-se no Apéndice B. A Figura 12

mostra o desenho das unidades de tratamento.



Figura 12 - Desenho construtivo da estacdo de tratamento de efluentes para um Posto de Lavacéo de Veiculos Automotores hipotético
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4.1.2.2 Memorial descritivo do projeto

A primeira etapa da ETE consiste no gradeamento, a fim de reter sélidos
maiores que 10mm previamente ao tratamento. Os soélidos que ficarem entre as
grades devem ser removidos periodicamente com ajuda de rastelos ou rodinhos.

ApOs essa etapa, o efluente segue para a caixa de areia, com objetivo de
decantar os sélidos sedimentaveis com diametro menor que o espacamento adotado
no gradeamento. Deve ser feita limpeza peridédica do fundo da caixa, sugerindo-se
uma observacdo criteriosa no minimo uma vez por semana. Os tubos de entrada e
saida do efluente na caixa de areia sdo instalados com pequeno desnivel de 10
centimetros em direcdo a saida.

No sistema de separacdo de agua e oleo, os tubos de entrada e saida
apresentam cotovelos de forma a coletar a agua abaixo da camada de 6leo. Como a
densidade do oleo é menor, tende a ficar na superficie, assim, o efluente (agua) é
drenado da camada inferior e o 6leo é transferido para a caixa coletora.

Antes de seguir para o reservatorio de armazenamento, o efluente do posto
de lavacao hipotético passara por um filtro de areia, com a finalidade de reter
particulas mais finas de Oleos e emulsdes formadas em decorréncia dos detergentes.
O efluente passa pelo leito filtrante constituido por areia de construcéo (areia lavada)
e € escoado através de uma tubulacdo de PVC perfurada, de onde é coletado (Figura
12). Esta tubulacdo € revestida com uma tela de nylon com objetivo de reter as
particulas do leito filtrante e para facilitar a limpeza periddica. O leito filtrante deve ser
renovado periodicamente, garantindo assim a continua eficiéncia do sistema.

Apbs o filtro, o efluente apresenta condicdes de ser descartado no corpo
receptor, e neste caso deve ser monitorado com frequéncia semestral conforme
exigéncia da FAMCRI. Contudo, sugere-se que o efluente tratado seja armazenado
em um reservatorio para fins de reuso. Esta alternativa desonera a atividade licenciada
do monitoramento do efluente, além de propiciar a economia no uso da agua.

Ainda como exigéncia do 6rgao de controle ambiental, a area de lavacéo
de veiculos deve possuir piso impermeavel, além de ser dotada de sistema de

drenagem que direcione todo o efluente do Box de lavacao ao sistema de tratamento.
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4.1.3 Programas ambientais

4.1.3.1 Residuos soélidos

Os residuos solidos gerados na atividade de lavacdo de veiculos
automotores sdo constituidos de residuos Classe | (perigosos) e Classe Il (ndo
perigosos). Dessa forma, ha a exigéncia da FAMCRI no que diz respeito a disposi¢ao
final deste material, e ainda, a apresentacdo anual dos registros de coleta e o
manifesto de transporte.

Os residuos perigosos sdo constituidos em grande parte por embalagens
vazias de produtos utilizados na lavagdo, como embalagens de detergentes,
desengraxantes, limpa aluminio e cera, além do material retido no sistema de
tratamento de efluentes (lodo) e 6leo proveniente da caixa de separacédo de agua e
oleo.

Estes residuos devem ser armazenados em local seco, protegido de luz
solar e em piso impermeéavel, em tambores proprios para 0 armazenamento. A
periodicidade de coleta deve variar de acordo com o volume de residuo gerado,
podendo ser quinzenal ou mensalmente.

Os residuos néo perigosos ou de Classe 1IB sao constituidos por papel,
plastico, vidro e metal. Aqueles com potencial para reciclagem devem ser segregados
em recipientes proprios para posterior encaminhamento. Aqueles sem condi¢cdes de
serem aproveitados, bem como os residuos provenientes dos banheiros sédo coletados

pelo servico de coleta publica municipal.

4.1.3.2 Efluentes liquidos

Com relacéo ao efluente liquido, a FAMCRI determina 0 acompanhamento
semestral dos parametros minimos de langcamento para cor, turbidez, pH, Demanda
Quimica de Oxigénio (DQO), 6leos e graxas, surfactantes, fendis, sodlidos
sedimentaveis, solidos totais e testes ecotoxicoldgicos, sendo estes incluidos como
parametros visto que substancias como fendis e surfactantes acabam por conferir

caracteristica toxica ao efluente.
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A FAMCRI determina ainda que o Laudo com os resultados laboratoriais
contemplando no minimo os parametros citados, deve ser entregue semestralmente,
com interpretacéo dos resultados e comparacao com a legislagéo vigente. Neste caso,
os resultados devem ser comparados aos limites estabelecidos pela Resolucéo
CONAMA 430/2011 e a Lei Estadual n.°14.675/2009 que dispdem sobre as condi¢des
e padroes de lancamento de efluentes em corpos receptores, na esfera federal e
estadual, observando-se o padrao mais restritivo.

4.1.3.3 Gestao do uso da agua

Complementarmente aos programas estabelecidos pela FAMCRI, sugere-
se a adocdo de um programa de gestdo do uso da agua. Este visa a reducédo do
consumo de agua, principalmente no que diz respeito ao processo de lavacao de
veiculos seja em funcao de praticas que utilizem menor quantidade de agua/veiculo
(método de lavagéao) ou em funcédo do reuso do efluente tratado.

Para os casos de reuso do efluente, a FAMCRI dispensa o controle
semestral da qualidade do efluente, o que representa uma economia de
aproximadamente R$ 400,00 a cada seis meses.

O sistema de reuso do efluente tratado pode ser realizado com a instalacao
de uma moto-bomba manual ligada ao reservatoério da estacéo de tratamento (Figura
12). O sistema de lavacao € conectado a esse reservatorio, através de tubulacoes,
possibilitando 0 uso posteriormente ao tratamento. Ainda de forma complementar, o
empreendedor pode optar pela captacdo da agua da chuva. Neste caso, um sistema
de canalizacdes e calhas € instalado na alvenaria da empresa, e encaminhado ao
reservatorio.

Ainda com relacdo ao consumo de agua, conforme sugere Zimermann
(2008), ocorrem perdas de agua devido a desatencéo do operador durante a lavacao
(o mesmo deixa mangueira ligada durante a fase de aplicacdo do detergente); deixa
0 posto de servico com a mangueira ligada, além de algumas vezes utilizar mais agua
gue o0 necessario.

Propde-se entdo, a conscientizacdo dos operadores, visando demonstrar
de forma pratica os impactos ambientais causados pelo uso desenfreado da agua,

associando os custos provenientes deste desperdicio.
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5 CONCLUSAO

A regularizagdo das Unidades de Lavacéo de Veiculos Automotores junto
a Fundacédo de Meio Ambiente de Criciima, FAMCRI, mostrou-se economicamente
viavel e relativamente simples. Para a instalacdo da estacdo de tratamento de
efluentes — ETE, com capacidade de lavacéo de 24 veiculos por dia, a area necessaria
€ aproximadamente 7mz2. Considerando que os postos de lavacao geralmente contam
com area de estacionamento e area a céu aberto, a area pretendida mostra-se viavel
para a realidade das lava¢cGes do municipio.

Em relacdo aos parametros de projeto exigidos pelo 6rgdo ambiental, o
sistema de tratamento mostrou-se especifico para solidos sedimentaveis, néo
removendo solidos que encontram-se dissolvidos. Desta forma, parametros como
fendis e matéria organica dissolvida podem contribuir com toxidade ao efluente
tratado, demonstrando a necessidade de um sistema de tratamento complementar,
gue seria mais oneroso para a atividade, ja que tem baixo retorno econémico, além
da necessidade de maior area para a instalacéo do sistema.

A proposta de uma ETE com reuso da agua tornou-se entdo, mais atraente
neste processo, pois além de possibilitar menor descarga de poluentes na rede
publica ou em corpos receptores, € uma alternativa econémica e de facil instalacao,
gue acaba evitando os problemas decorrentes da possibilidade de toxicidade do
efluente. Sendo a lavacéo de veiculos uma fonte consumidora de agua potavel para
fins que ndo necessitam de um nivel de qualidade de agua superior, torna-se
importantissimo o estudo de formas de racionalizar sua utilizacdo, colaborando assim
com a preservacao dos recursos hidricos.

Sugere-se a adocado da exigéncia no que diz respeito a instalacéo de Filtros
de Areia na ETE, ja que diversas referéncias ressaltam a importancia desta fase no
tratamento de efluentes contaminados com particulas de 6leo emulsionadas e solidos
gue tendem a permanecer em suspensao e que por isso hao sao removidos na caixa
de areia. Cabe ressaltar também, que a dispensa do Laudo de Qualidade de Efluentes
para lavacdes com reuso da agua € um ponto positivo a Fundacao, ja que reforca a
possibilidade da implantacdo dessa pratica.

Os programas ambientais solicitados pelo érgdo, no que diz respeito aos

Residuos Soélidos Classe | também mostram-se satisfatérios, tendo em vista o
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potencial poluidor dos residuos contaminados com 6leo e a necessidade de controle.
Com relacao aos residuos reciclaveis, apesar da solicitacao para separagdo, mostra-
se ineficiente na prética, jA que ndo ha como comprovar a reciclagem em virtude de
nado haver coleta seletiva que abranja todo o municipio de Criciima.

Este roteiro foi elaborado com o intuito de auxiliar na problemética
ambiental das Unidades de Lavacao de Veiculos, lembrando que com o Inquérito Civil
articulado pelo MPSC em parceria com a FAMCRI, das sessenta e uma lavagdes
instaladas no municipio, quarenta e nove encerraram suas atividades, e apenas treze
firmaram o TAC proposto. Assim, procurou-se demonstrar o procedimento para a
regularizacdo da atividade, com o intuito de conscientizar e auxiliar tanto o
empreendedor, quanto o técnico, no licenciamento ambiental dessas unidades.

Para o caso de utilizacao deste estudo como uma das bases técnicas para
o licenciamento, sugere-se ao responsavel a verificacdo e adequacéo das dimensdes
projetadas a realidade da unidade a ser licenciada. Para tanto, recomenda-se a
utilizac&o das taxas de aplicacéo utilizadas neste estudo, associadas a capacidade de

atendimento da unidade de lavacéao.
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APENDICE A — Questionario de visita técnica ao empreendimento
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Questionario

Implantagdo ou regularizacdo de Lavacéo de Veiculos Automotores

Nome Fantasia:

Razao Social:

Endereco:

CNPJ:
Telefone: ()
Responsavel:

Ja possui AuA para a atividade?

Sim ] N&o

Sim. Vencimento: / /

Sistema de Tratamento:

Gradeamento |:| Caixa de areia
SAO |:| Filtro de areia

Quantos veiculos sdo ou serdo lavados por dia?

!

Il

Vazao diaria:

Calhas de
drenagem:

Sim
Piso
impermeavel:
Separacgéo de residuos sélidos:

Sim

L
Sim I:l Néo
[ ]

| UL
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Destinacédo das embalagens de detergentes, cera e outros:

Tipo de solo:

APP ou cursos d’agua
nas proximidades?

sm [ | N [ ]

Captacéo de agua:

Possui viabilidade quanto ao zoneamento de uso do solo (plano diretor)?

sim ] Néo ]
Data da visita:

I/




APENDICE B — Memorial de célculo referente ao dimensionamento da ETE

DIMENSIONAMENTO DA CAIXA DE AREIA

Dados:
Q = 0,9m3/hora
TAS adotado = 0,8m3/m2.hora

Area projetada:
3
)

= 3
TAS(mZ. h)

Onde:

A = area da caixa (m?)

Q = vazao horaria (mé/hora)

TAS = taxa de aplicacao superficial (m3/m2.hora)

Logo:
0,9 m3/hora
A==
0’8m2.h
A=1,125m]
Dimensdes:
A = 2B?
Onde:

A = area da caixa (m?)
B = largura da caixa (m)

Logo:
1,125m?* = 2B?

B = 10,5625
B=0,75m
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Para a largura, adotou-se L=2B

Logo:

L=2x%0,75m
L=1,50m

Volume da caixa:
V(m3) = A(m?) x AL(m)
Onde:
V = volume (m?)
A = area (m?)

AL = Altura da lamina d’agua (m)

Logo:
V(m3®) =1,125m? x 0,9m
V=1,0125m?
Tempo de retencéo (TDH):
TDH = V(Z:)
UG~
Onde:
TDH = tempo de retencao (h)
V = volume da caixa (md)
Q = vazao horaria (mé/hora)
Logo:
TDH = 1,0125m3
0,9m3/h
TDH = 1,125 horas
TDH = 70 minutos
DIMENSIONAMENTO SSAO
Dados:

Q = 0,9m3/hora
TAS adotado = 1,5m3/m2.hora
Altura da lamina d’agua = 1,5 metros



Area projetada:
m3
S
TN
TASGrz W)
Onde:
A = area da caixa (m?)
Q = vazéo horaria (m3/hora)

TAS = taxa de aplicacao superficial (m3/m2.hora)

Logo:
Ao 0,9 (m3/hora)
m3
1, 5(m)
A =1,35m?
Dimensdes:
A = 2B?
Onde:
A = area da caixa (m?)
B = largura da caixa (m)
Logo:
1,35m? = 2B?
B = 0,675
B=0,82m
Para a largura, adotou-se L=2B
Logo:
L=2xX0,82m
L=1,63m

Volume da caixa:

V(m3) = A(m?) x AL(m)

Onde:
V = volume (m3)
A = area (m?)

AL = Altura da lamina d’agua (m)
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Logo:
V(m3) = 1,35m? X 1,5m

V=2,025m?
Tempo de retengéo (TDH):
74 3
TDH = (mg)
m
UG~
Onde:
TDH = tempo de retencao (h)
V = volume da caixa (md)
Q = vazao horéria (mé/hora)
Logo:
TDH = 2,025m3
~ 0,9m3/h
TDH = 2,25 horas
TDH = 135 minutos
DIMENSIONAMENTO FILTRO DE AREIA
Dados:

Q = 0,9m3/hora
Taxa de filtracdo adotada = 1,25m3/m2.hora

Altura da lamina d’agua = 0,9 metros

Area projetada:

3
Q)
m3
m?Z. h)

TF(

Onde:
A = area da caixa (m?)
Q = vazao horaria (m3/hora)

TF = taxa de filtracdo (m3/m2.hora)



Logo:
O, m3 hora
\ 9 (m*/ )

m3
125Gz w)

A = 0,72m?
Dimensdes:
A = 2B?
Onde:
A = &rea da caixa (m?)
B = largura da caixa (m)
Logo:
0,72m? = 2B?
B = 0,36
B=0,6m
Para a largura, adotou-se L=2B
Logo:
L=2x0,6m
L=1,2m

Volume da caixa:
V(m3) = A(m?) x AL(m)

Onde:
V = volume (m3)
A = area (m?)
AL = Altura da lamina d’agua (m)
Logo:

V(m3) = 0,72m? x 0,9m
V = 0,648m}
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ANEXO(S)

ANEXO A — Formulario de Caracterizacdo do Empreendimento Integrado

-
S PFAMCRI

Fundagio do Meio Ambiente e Criims FORMULARIO DE CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

1. DADOS DO EMPREENDOR
CNPJ/CPF: | Razdo Social/Nome:
Logradouro: [ N Complemento: [ Bairro:
CEP: | Municipio: UF: | Caixa Postal:
Contatos | Telefone: [ Fax: [ Celular: [ Email:

2. DADOS DO EMPREENDIMENTO
CNPJ/CPF: | Razao Social/Nome:
Nome Fantasia: | Registro do Imével:
Logradouro: [ Ne: Complemento: [ Bairro:
CEP: | Municipio: UF: | Caixa Postal:
DADOS PARA CORRESPONDENCIA
CNPJ/CPF: | Nome:
Logradouro: [ Ne: Complemento: [ Bairro:
CEP: | Municipio: UF: [ Caixa Postal:
COORDENADAS DE LOCALIZA(;AO
Coordenadas Plana UTM (x,y): Coordenadas Geograéficas (latitude/longitude)
X: y: (S): g: m: S: W): g: m: S:
Outros Municipios | Area do empreendimento abrange mais municipios? ()Nao Municipios:

()Sim

Contatos | Telefone: [ Fax: [ Celular: [ Email:

3. CARACTERIZACAO DO LICENCIAMENTO AMBIENTAL

Cadigo da atividade segundo
Resolucdo CONSEMA 014/12:

() Termo de ajustamento de conduta - TAC

() Atividade né&o constante da Resolugdo CONSEMA 03/08 ou COMDEMA 037/2012
() Isento de pagamento Licenciamento Ambiental segundo: Lei n°® 14.262 de 21/12/2007.

PARAM ETROS TECNICOS DA ATIVIDADE SEGUNDO RESOLUCAO CONSEMA 03/08

Area edificada — AE: m2 | Comprimento - L: km | Producé&o anual ROM-PA: ms/ano
Area inundada — Al: ha | Faixa Radio Frequencia FR: kHz | Prod. Mensal ROM-PM: m3/més
Area Gtil — AU: ha | Matéria Prima MP: ton/safra | Prod. Mensal PM(2): m?2
Area (til titulada DNPM — AU(L): ha | N°de cabecgas NC: Quant. De Residuos QT: ton/dia
Capacidade Méax. cabecgas: N° de leitos NL: Tenséo V: KV
Capacidade Max. matrizes: N° de unidades habitacionais NH: Vaz&do Bombeamento Q(1): m3/h
Capacidade nominal equip: ton/h | N° de veiculos NV: Vazao Maxima Prevista Q: IIs
Capacidade de produc&o mensal: Poténcia instalada P: MW | Volume Dragado VD: m3
Volume coletado : ton/dia | Vazé&o de projeto QP: m3/s | Volume do tanque VT: m3
Volume {til do forno: m3

FASE DO OBJETO REQUERIDO

OLAP

OLAI

(LAO | O Renovagéo LAO

() Renovagéo AuA ()LAO Corretiva

()Ampliagdo LAP

(OAmpliagdo LAI

()Ampliacdo LAO

Informacg&o complementar da atividade objeto do licenciamento:
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CARACTERIZACAO DA EXPLORACAO FLORESTAL

Reposicao Florestal: () Néo () Sim: recuperacao de cobertura vegetal com espécie nativa () Area urbana__ = m?
() Sim: plantio florestal monoespecifico (exética e/ou nativa) () Area rural ha
Supresséao da vegetacao: () Néo () Sim: Nativa () Sim: nativa plantada () Sim: Exética em APP

() Area urbana m?

() Area rural

ha

Averbacéo de reserva legal:

0 Nao

() Sim: Propriedade com até 50 ha
()Sim: Propriedade com area acima de 50 ha

Area a ser averbada = ha

Informacéo complementar da atividade objeto do requerimento da Exploracéo Florestal:

Criciima, /

Declaro, sob as penas da Lei, que as informagdes prestadas acima sdo verdadeiras.

Data

Nome legivel do empreendedor
ou responsavel pelo
preenchimento do FCEI

Assinatura

Vinculo com o empreendedor

Fundacéo do Meio Ambiente de Criciima — Rua Henrique Lage, n° 1873 — Santa Barbara — Cricitma/SC — 88804-010
Telefone: 3445-8811 email: ambiente@criciuma.sc.gov.br Homepage: www.famcri.sc.gov.br
N&o é aceito o formulario com insuficiéncia ou incorre¢do de dados. Para alterar informaces prestadas preencha novo FCEI
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ANEXO B — Requerimento a Fundacao solicitando vistoria para licencas

C 2 FUNDACAO DO MEIO AMBIENTE DE CRICIUMA - FAMCRI
) K FAMCRI Rua Henrique Lage, n° 1873 — Santa Barbara — CEP: 88804- 010 -

Cricima/SC - Fone/Fax: 3445-8428/3445-8429

Fundagao do Meio Ambiente de Criciuma

REQUERIMENTO

A

Fundacdo do Meio Ambiente de Criciima — FAMCRI:
1. Identificacao

1.1 Empreendedor/ Requerente:

Razédo Social/ Pessoa Fisica:

Nome Fantasia:

CPF/CNPJ:

Endereco do Requerente:

Bairro: Municipio: Estado
CEP: Telefone:

2. Requerimento para:

( ) Obtencéao
( ) Renovacéo

( ) Licenca Ambiental Prévia - LAP
( ) Licenca Ambiental de Instalacao — LAI
( ) Licenca Ambiental de Operacao - LAO
( ) Certiddo Ambiental
( ) Autorizacdo Ambiental

3. Empreendimento:
Nome do Empreendimento:
Area total terreno (m2):
Area Gtil (m2):
Atividade:

Acesso principal:

Bairro: Municipio: Estado:
CEP: Telefone:

4. Enquadramento: (Resolugdo CONSEMA 014/2012 ou CONDEMA 037/2012l):
Cadigo atividade:

Nestes termos, pede deferimento.
Criciima, de de

ASSINATURA DO (A) REQUERENTE ASSINATURA DO (A) RESPONSAVEL TECNICO

ANEXO C — Declaracao de Conformidade Ambiental
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Cﬁ

FUNDACAO DO MEIO AMBIENTE DE CRICIUMA — FAMCRI

‘ ) \JFAMCRI Rua Henrique Lage, n° 1873 — Santa Barbara — CEP: 88804- 010 -

Cricima/SC - Fone/Fax: 3445-8428/3445-8429

Fundagao do Meio Ambiente de Criciuma

DECLARACAO DE CONFORMIDADE AMBIENTAL

O (a) declarante, abaixo identificado (a) de conformidade com o disposto na
Resolugcdo CONSEMA n°. 014/2012 e ciente das aplicacdes relativas a legislacédo
administrativa, civil e penal, declara que para fins de comprovacéo junto a Fundacao
do Meio Ambiente — FAMCRI que o empreendimento abaixo esta localizado de acordo
com as diretrizes municipais de uso do solo e legislacdo ambiental e florestal vigente,
gue trata de forma adequada seus efluentes liquidos e residuos sélidos e que possui
Reserva Legal averbada (se for imovel em area rural). O declarante se responsabiliza
ainda pelo monitoramento da atividade durante o periodo de validade desta

declaragéo.

1. Identificacdo do (a) Responsavel Técnico (a):
NOME:

CNPJ/CPF: PROFISSAO:
NUMERO REGISTRO CONSELHO:

2. ldentificacdo do (a) Empreendedor:

NOME/RAZAO SOCIAL:

3. Dados do empreendimento/atividade:

NOME/RAZAO SOCIAL:

LOGRADOURO: CEP:
COMPLEMENTO: BAIRRO: MUNICIPIO:
ATIVIDADE PRINCIPAL:

Esta *declaracéo possui validade por 02 anos, contados a partir da data de sua

emissao e deve ser renovada previamente ao seu vencimento.
*Declaragéo de Conformidade Ambiental esta vinculada com a Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART, sendo assim, a
data de validade da ART devera possuir a mesma validade desta declaracao.

Nestes termos, pede deferimento.
Criciima, de de

Assinatura do responsavel técnico



