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RESUMO

Os revestimentos argamassados sao de grande importancia para a durabilidade das
edificacbes, no entanto quando surgem patologias como fissuras e,
consequentemente, infiltragbes o seu desempenho fica comprometido. Com base
nesta problemética, busca-se conhecer novos materiais e novas misturas de
argamassas que possam auxiliar na inibicdo do surgimento dessas patologias. Neste
seguimento, esta pesquisa analisa a influéncia da substituicdo parcial do agregado
miudo por po de feldspato nos teores de 0%, 20%, 30% e 50%, na preparacao de
argamassas de revestimento, e para tal, realizou-se os ensaios de absorcao de agua
por capilaridade, coeficiente de capilaridade, resisténcia a tragcdo na flexdo e
resisténcia a compressao axial de misturas de argamassa. Da analise dos
resultados, pode-se constatar que houve uma reducdo da absorcdo de agua por
capilaridade na mistura com 20% de substituicdo do agregado miudo por po de
feldspato, e um aumento nas resisténcias de tracdo e compressdo nas misturas de
20% e 30%. A mistura com 50% de teor de feldspato ndo obteve resultados positivos
em nenhum dos ensaios. De acordo com os resultados percebem-se algumas
vantagens relativas a utilizacdo do po6 de feldspato em argamassas de revestimento
guando comparadas a argamassa convencional, o que deve ser um fator
considerado para fins de reducéo de fissuras e infiltracdes.

Palavras-Chave: Feldspato, Argamassa, Capilaridade.

1. INTRODUCAO

A argamassa é um material de grande utilizacdo pela industria da construcéo civil, e
geralmente, encontra-se presente como argamassa de assentamento ou de
revestimento de paredes e tetos. A ABNT NBR 13281:2005 define argamassa como:
“Mistura homogénea de agregado(s) miado(s), aglomerante(s) inorganico(s) e agua,
contendo ou nado aditivos, com propriedades de aderéncia e endurecimento,
podendo ser dosada em obra ou em instalacéo prépria (argamassa industrializada).”
A argamassa de revestimento representa uma alta parcela do orcamento de uma
edificacdo. Segundo Fiorito (2003), cerca de 10% a 30% do gasto total de uma

edificacdo diz respeito aos revestimentos, dependendo do padrdo e tipo da
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edificagdo, sendo os revestimentos argamassados na maioria dos casos, 0 com
maior parcela de contribuigcdo dos custos mencionados.

Os revestimentos de argamassas sdo de fundamental importancia para a
preservacao e durabilidade da construcdo, devendo apresentar caracteristicas que
contribuam para o adequado comportamento das vedacdes. Segundo Baia &
Sabbatini (2000) o revestimento argamassado deve apresentar algumas funcgdes,
como: proteger os elementos de vedacdo da acédo direta de agentes agressivos,
auxiliar o isolamento termo acustico e a estanqueidade a agua e aos gases,
regularizar a superficie da vedacdao, servindo de base para o recebimento de outros
revestimentos ou sendo o proprio acabamento final e também contribuir para a
estética da fachada. Para que essas fungbes ocorram de forma eficaz o
revestimento argamassado precisa apresentar um conjunto de propriedades
especificas, tanto no estado fresco da argamassa quanto no estado endurecido.
Quando ocorre alguma falha em uma dessas propriedades o0s revestimentos de
argamassa podem apresentar problemas patolégicos. Conforme Medeiros &
Sabbatini (1994 apud DA SILVA, 2006) em qualquer parte do Brasil € comum
encontrar-se manifestacfes patoldgicas em revestimentos de argamassas, simples
ou mistas, principalmente na forma de fissuras, assim como problemas de umidade,

sendo que, ambas comprometem o desempenho das edificacdes.

Os revestimentos de argamassa tém como funcdo primordial numa
edificacdo, entre outras, a impermeabilidade & agua, principalmente se for
externo. Este fenbmeno pode ser compreendido através da movimentacao
da &agua pelos capilares do revestimento de argamassa utilizando o
coeficiente de capilaridade. (DA SILVA, 2006, p.78).

Segundo Botas (2009), a capilaridade pode ser analisada em termos de velocidade
inicial de absorcédo e em termos de quantidade total de agua absorvida. Argamassas
com poros de menores dimensdes dao origem a menores velocidades iniciais de
absorcdo, mas a maior quantidade de agua absorvida. Por outro lado, a
conectividade da rede porosa, assim como, a propria porosidade aberta, séo
propriedades que condicionam a absorcao de agua por capilaridade, o que é um dos
principais responsaveis pela degradacédo de revestimentos argamassados.

A resisténcia a tracdo € uma propriedade mecéanica que também deve ser levada em
consideracdo para o bom desempenho do revestimento argamassado. De acordo
com Nakakura & Cincotto (2004, p.15), “no sistema de revestimento de argamassa,
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a solicitacdo maior € de resisténcia a tracdo ou ao cisalhamento, pois a argamassa
deve suportar os esforcos de tensdao no sentido de evitar a fissuracdo de
revestimento.”

Para evitar patologias em revestimentos argamassados, € comum o estudo de
materiais que tenham em sua constituicdo propriedades que possam contribuir para
o0 bom desempenho das argamassas. Conforme Andrade Filho et al (2012,p.1), “0
desenvolvimento e a aplicacdo de novos materiais mais eficientes e duraveis
contribuem para a construc@o de obras mais estaveis e resistentes a patologias.”

O feldspato, por exemplo, € um mineral utilizado no processo de fabricacdo de
pecas ceramicas como o grés porcelanato. Para Kummer et al (2007, p.34), “o grés
porcelanato por exemplo, € um material mais denso que as ceramicas brancas
usuais, pode ser polido com facilidade e apresenta pequena absorgéo d’agua devido
a uma maior porcentagem de feldspato.” Portanto, busca-se com a substituicdo
parcial do agregado miudo por p6 de feldspato uma argamassa mais densa e
consequentemente com menor capilaridade.

O feldspato € constituido por silicato de aluminio que contém proporcbes de
potassio, sodio, calcio e bario. Sdo encontrados em rochas sedimentares, igneas e
metamorficas, sendo que pegmatito granitico € uma das principais fontes.
(COELHO; SUSLICK; DE SOUZA, 2000).

O presente trabalho tem como objetivo analisar a influéncia da substituicdo parcial
do agregado miudo por p6 de feldspato na preparacdo de argamassas de
revestimento, e assim verificar a absor¢cao de agua por capilaridade, o coeficiente de

capilaridade e as resisténcias a tracao na flexdo e compressao axial.

2. MATERIAIS E METODOS

Esta pesquisa realiza-se em cinco etapas, sendo que a primeira consiste na
pesquisa bibliografica, principalmente, sobre a argamassa de revestimento e o
feldspato. Nesse primeiro passo buscaram-se algumas informacdes pertinentes, com
énfase a escolha do traco que seria alvo desse estudo. A definicdo do traco a ser

analisado deu-se com base nos tracos de utilizacdo mais tradicionais para
argamassas de revestimento. Gomes & Neves (2002) destacam que, diferentemente
do concreto, que conta com diversos métodos racionais de dosagem, a argamassa

ainda nao dispde de um método reconhecido no meio técnico nacional, no entanto,
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0s tracos como (1:5), (1:6) e (1:7) sao de frequente utilizagdo na construcao civil. A
segunda etapa trata-se de uma analise experimental a fim de definir a relacdo
agua/cimento (a/c) das argamassas, para tal realizou-se o ensaio de determinacao
do indice de consisténcia conforme descrito na ABNT NBR 13276:2005. A terceira e
guarta etapas referem-se a realizacao dos ensaios de capilaridade de acordo com a
ABNT NBR 15259:2005, de tragdo na flexdo e compressao, segundo a ABNT NBR
13279:2005. A quinta e ultima etapa aborda a analise dos resultados obtidos. A
Figura 1 apresenta o fluxograma das etapas desta pesquisa.

Figura 1: Fluxograma: Etapas da pesquisa.

Argamassa de
Feldspato

Revestimento

Ensaio de indice de Consisténcia- NBR 13276:2005.

. L Ensaios de Traca
Ensaio de Capilaridade- nsalos de fracacna

NBR 15259-2005. Flexdo e Compressdo Axial-

NBR 13279:2005.

Analise dos Resultados

Fonte: Do Autor.

Neste estudo sera avaliado a absorcdo de agua por capilaridade, o coeficiente de
capilaridade, resisténcia a tracdo na flexdo e resisténcia a compressao axial, com a
substituicdo parcial de areia por po de feldspato, no teor de 0%, 20%, 30% e 50%. O
traco de referéncia para este estudo foi o traco de argamassa convencional 1:5.
Foram utilizados para a dosagem da mistura areia média, com médulo de finura 2,2
e cimento CPIV-32.
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2.1 PO DE FELDSPATO.

O po de feldspato utilizado na pesquisa foi obtido de uma empresa da regido Sul de
Santa Catarina, sendo que a mesma fornece esse componente as industrias de
revestimentos ceramicos. O feldspato possui massa especifica de 2,1 g/cm3 e
granulometria menor a 0,075 mm, passante na peneira 75 micras, retido 0 a 5%. As
caracteristicas quimicas repassadas pela empresa fornecedora do feldspato séo
descritas na Tabela 1.

Tabela 1: Caracteristicas quimicas do p6 de feldspato.
COMPOSICAO QUIMICA (%) FELDSPATO

Oxido de Silicio 72,49
Oxido de Aluminio 14,95
Oxido de Ferro 0,08
Oxido de Célcio 0,13
Oxido de Sédio 3,57
Oxido de Potassio 6,93
Pent6xido de Fosforo 0,37
Perda ao fogo 0,10

Fonte: Do Autor.

2.2 ENSAIO DE DETERMINACAO DO INDICE DE CONSISTENCIA.

Para determinacdo do indice de consisténcia, a quantidade de agua respeitou a
determinacdo da ABNT NBR 13276:2005, que recomenda um indice de consisténcia

de (260 £ 5) mm, ensaiado através da mesa de indice de consisténcia.

Figura 2: (a) Mesa de queda. (b) indice de consisténcia.
’

4

(a) (b)

Fonte: Do Autor.
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Com a determinacao da relagdo agua/cimento (a/c), através do ensaio de indice de
consisténcia, foram determinados os tragos para a elaboracdo da pesquisa. A fim de
facilitar a leitura dos dados, as misturas passaram a se chamar FO, F20, F30, F50
respectivamente, para 0%, 20%, 30% e 50% de substituicdo de areia por pé de

feldspato.

Tabela 2: Trago em volume para a fabricacdo de argamassa.

Traco Cimento: Areia: Feldspato Relacao (A/C)
FO 1:5:0 0,76
F20 1:4:1 0,79
F30 1:3,5:1,5 0,89
F50 1:2,5:2,5 1,20

Fonte: Do Autor.

A partir dos tracos definidos, foram moldados para cada mistura trés corpos de
prova prismaticos com 4 cm x 4 cm x 16 cm, de acordo com a ABNT NBR
13279:2005, para a execucao dos ensaios de determinacdao da absorcao da agua
por capilaridade e do coeficiente de capilaridade, e os ensaios de resisténcia a

tracdo na flexdo e a compresséao axial.

Figura 3: Corpos de prova prismaticos.

Fonte: Do Autor.
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2.3 ENSAIO DE DETERMINACAO DA ABSORGCAO DE AGUA POR
CAPILARIDADE E DO COEFICIENTE DE CAPILARIDADE.

Este ensaio foi executado de acordo com a ABNT NBR 15259:2005, portanto foram
utilizados trés corpos de prova para cada mistura de traco definido.

Apébs a determinagcdo da massa inicial (mg), em gramas, para cada corpo de prova,
posicionaram-se 0s corpos de prova com a face quadrada no recipiente de ensaio. O
nivel de 4gua permaneceu constante a (5 £ 1)mm acima da face em contato com a
agua, determinando-se a massa de cada corpo de prova, em gramas, aos 10

minutos (M1p) € aos 90 minutos (Mgp).

Figura 4: Ensaio de Capilaridade.

Fonte: Do Autor.

2.3.1 Absorcao de agua por capilaridade

A absorcéo de agua por capilaridade calculada para cada tempo deve ser expressa
em gramas por centimetro quadrado (g/cm?), trata-se da razdo entre a variacdo de
massa pela area da secao transversal do corpo de prova em contato com a agua,

conforme a equacéo 1.

At:mt—mO equacao (1)
16

Onde:
At: absorcdo de agua por capilaridade, para cada tempo, aproximada ao

centésimo mais préximo, em gramas por centimetro quadrado;
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mt: massa do corpo de prova em cada tempo, aproximada ao centésimo
mais proximo, em gramas;

t: corresponde aos tempos de 10 min e 90 min, em segundos;

16: &rea do corpo de prova, em centimetros quadrados.

2.3.2 Coeficiente de capilaridade.

Segundo a ABNT NBR 15259:2005, por definicdo, o coeficiente de capilaridade é
igual ao coeficiente da reta que passa pelos pontos representativos das
determinacdes realizadas aos 10 min e aos 90 min, considerando-se como:
-Abscissa: a raiz do tempo, em minutos;

-Ordenada: a absor¢cdo da agua por capilaridade, em gramas por centimetro
guadrado.

O coeficiente de capilaridade assim definido € aproximadamente igual ao valor

médio das diferencas de massa aos 10 min e aos 90 min.

2.4 ENSAIO DETERMINACAO DA RESISTENCIA A TRACAO NA FLEXAO.

O ensaio de determinacao da resisténcia a tracdo na flexado foi executado de acordo
com a ABNT NBR 13279:2005. Para a realizacdo deste ensaio foram moldados trés
corpos de prova prismaticos de dimensfes 4 cm x 4 cm x 16 cm para cada mistura
de traco definido. Aplicou-se uma carga de (50 £ 10)N/s até a ruptura do corpo de

prova.

Figura 5- Ensaio de resisténcia a tracdo na flexao.

Fonte: Do Autor.
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A resisténcia a tracdo na flexdo € calculada segundo a equacéo 2:

_1,5FfL equacao (2)
Rf= 07

Onde:
Rf: resisténcia a tracdo na flexdo, em megapascals;
Ff: carga aplicada verticalmente no centro do prisma, em newtons;

L: distancia entre os suportes, em milimetros;

2.5 ENSAIO DETERMINACAO DA RESISTENCIA A COMPRESSAO AXIAL.

O ensaio de determinacao da resisténcia a tracao na flexado foi executado de acordo
com a ABNT NBR 13279:2005. Para a realizacédo deste ensaio foram utilizados as
metades dos trés corpos de prova do ensaio de tracédo a flexdo para cada mistura de

traco definido. Aplicou-se uma carga de (500 £100)N/s até a ruptura corpo de prova.

Figura 6- Ensaio de resisténcia a compressao axial.

Fonte: Do Autor.

A resisténcia a compresséao axial € calculada segundo a equacéao 3:

_ Fc
1600 equacao (3)

c

Onde:
Rc: resisténcia a compressao, em megapascals;

Fc: carga maxima aplicada, em newtons;
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1600: 4rea da secdo considerada quadrada do dispositivo de carga 40

mm x 40 mm, em milimetros quadrados.
3. RESULTADOS E DISCUSSOES

A fim de analisar a influéncia que o p6 de feldspato exerce sobre a argamassa de
revestimento, a mistura FO serd utilizada como referéncia para a andlise dos
resultados de todos 0s ensaios, pois este traco ndo possui substituicdo de agregado

miudo por pé de feldspato.

3.1 DETERMINACAO DE ABSORCAO DE AGUA POR CAPILARIDADE E
COEFICIENTE DE CAPILARIDADE.

Para a obtencdo destes valores € necessario medir para cada corpo de prova sua
massa inicial (mg), aos 10 minutos (Mmip) € aos 90 minutos (mgy), €em gramas,

conforme Tabela 3.

Tabela 3: Massa dos corpos de prova, em gramas.

Massa (g)

Traco cP 0 min 10 min 90 min
1 520,60 523,90 531,40
2 515,80 519,00 525,20
FO 3 505,90 509,30 515,60
Média 514,10 517,40 524,07

Desvio Padrao 8,20 8,10 8,47
4 547,00 549,80 555,10
5 539,20 542,30 547,30
F20 6 542,00 545,30 550,70
Média 542,73 545,80 551,03

Desvio Padrao 4,27 4,00 4,07
7 526,10 530,00 536,50
8 528,10 531,90 538,50
F30 9 523,80 528,40 535,20
Média 526,00 530,10 536,73

Desvio Padréao 2,20 1,80 1,77
10 480,90 488,10 499,50
11 475,70 482,90 494,00
F50 12 478,30 486,30 497,20
Média 478,30 485,77 496,90

Desvio Padrao 2,60 2,87 2,90

Fonte: Do Autor.
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3.1.1 Resultados de absorgéo agua por capilaridade.
Com os valores obtidos neste ensaio pode-se fazer a comparacao, em cada tempo,
entre os resultados do traco FO. Os resultados médios da absorcdo de agua por

capilaridade sdo demonstrados na Figura 7.

Figura 7- Resultados de absorcdo de agua por capilaridade.

Absorcio de Agua por Capilaridade(At)
1,400 -
1,200 - 1,163
1,000 -
E
S 0,800 -
3 0,623 0,671
% 0,600 - 0,519 0,467
0,400 -
0,206 0,192 0255
o i N
0,000
FO F20 F30 F50
® 10 min 90 min

Fonte: Do Autor.

A partir da Figura 7, tem-se que a absorcao de agua por capilaridade do traco sem
substituicdo de areia, aos 10 minutos de ensaio é de 0,206 g/cm? e aos 90 minutos é
de 0,623 g/cm2. Observa-se que o traco F20, onde a substituicdo de areia por po de
feldspato é de 20%, houve uma reducdo dos valores de absorcdo de agua em 7%
aos 10 minutos, e de 17% aos 90 minutos, sendo este traco o Unico que apresentou
resultados de reducéo de absorcdo de agua quando comparados ao traco FO, o que
demonstra que a argamassa do traco F20 é mais impermeavel.

Os tracos F30 e F50 apresentaram um aumento na absorcdo de agua quando
comparados ao traco FO, mostrando-se ineficazes a diminuicdo da percolacdo da
agua por capilaridade na argamassa, sendo mais permeaveis que o traco de

referéncia.
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Os resultados de coeficiente de capilaridade para cada traco de argamassa de

revestimento estdo descritos na Tabela 4.

Tabela 4: Coeficiente de Capilaridade.

Coeficiente de

Coeficiente de

Desvio

Traco cP Capilaridade(g/dm2z.min?) Médci:g?gr/z%ciénﬂ?nl’z) Padrao (%)
1 7,50

FO 2 6,20 6,67 12,44
3 6,30
4 5,30

F20 5 5,00 5,23 4,40
6 5,40
7 6,50

F30 8 6,60 6,63 2,56
9 6,80
10 11,40

F50 11 11,10 11,13 2,43
12 10,90

Fonte: Do Autor.

A Figura 8 apresenta a classificacdo das argamassas para o requisito coeficiente de
capilaridade segundo a ABNT NBR 13281:2005.

Figura 8: Classificacdo segundo ABNT NBR 13281:2005 - Coeficiente de

capilaridade.
Classe Coeficiente dze qa%andade Método de ensaio
g/dm2min
C1 <15
C2 10a25
C3 20a4,0
ABNT NBR 15259
C4 30a7,0
C5 50a120
C6 >10,0

Fonte: ABNT NBR 13281:2005.
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Os quatro tracos tiveram valores na classe C5, sendo que o menor valor foi de
coeficiente de capilaridade do traco F20, onde o coeficiente de capilaridade médio
foi de 5,23 g/dm2.min'?, e o maior valor foi do traco F50, com um coeficiente de

capilaridade médio de 11,13 g/dm2.min*?,

3.2 ANALISE DA DETERMINACAO DA RESISTENCIA A TRACAO NA FLEXAO.
Apds os ensaios de capilaridade, foi determinado a resisténcia a tracdo na flexao
para os trés corpos de prova (CP), de cada traco. Os resultados deste ensaio estao

descritos na Tabela 5.

Tabela 5: Resultados de Tracéo a Flexado da argamassa.

Tracdo a s Desvio
Flexao( Mpa) Média (Mpa) Padréo(Mpa)

0O
o

Trago

2,63
2,50 2,63 0,14
2,77
5,03
4,97 4,98 0,05
4,93
3,61
3,72 3,61 0,11
3,50
1,85
2,04 1,89 0,15

1,78

FO

F20

F30

© 00 N O AW DN P

el
B O

F50

=
N

Fonte: Do Autor.

Conforme Tabela 5, os valores médios de resisténcia a tracdo na flexdo dos tracos
F20 e F30 mostraram-se superiores ao traco FO, o qual ndo possui substituicdo de
areia por feldspato. O traco F20, que tem substituicdo de 20%, foi o que obteve
maior resisténcia a tracdo, sendo que seus valores superam em 89% os do traco FO,
e assim, diminuem as chances de uma possivel fissuragdo na argamassa de
revestimento, onde os esforcos a tracdo sao mais constantes que os esforcos a

compresséo. O traco F50, com substituicdo de 50%, foi o que apresentou o menor
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valor de resisténcia a tracdo na flexdo, sendo essa resisténcia 28% menor em
comparacao ao traco FO. Isso se deve a alta relagdo agua/cimento utilizada para
atingir o indice de consisténcia do tragco F50, com isso, a argamassa deste traco €

menos resistente.

3.3 DETERMINACAO DA RESISTENCIA A COMPRESSAO AXIAL.

Os resultados de compressao axial para cada traco podem ser analisados conforme
a Tabela 6.

Tabela 6: Resultados de Compressao Axial da argamassa.

Traco CP Compresséo Axial (Mpa) Média (Mpa) Desvio Padrao

11,57
11,54 11,52 0,08
11,44
15,80
16,46 15,96 0,50
15,62
13,27
13,66 13,52 0,25
13,62
8,79
9,34 9,21 0,42
9,50

FO

F20

F30

© 0 N O W DN P

o
B O

F50

=
N

Fonte: Do Autor.

O traco F20 apresentou os maiores valores de resisténcia a compressao axial
médio, sendo 39% maior que a resisténcia do traco FO. O traco F30 teve sua
resisténcia 17% acima do traco FO, mostrando-se assim como o traco F20, com
maior desempenho no combate aos esforcos de compressdo na argamassa de
revestimento. O traco F50 mostrou-se menos resistente que o traco de referéncia em
20%, assim como no ensaio de resisténcia a tracdo na flexdo, a possivel causa
desta menor resisténcia a compressao do traco F50 se deve, a alta relacéo

agua/cimento necessaria para atingir o indice de consisténcia da argamassa de
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revestimento. Para melhor analise dos resultados, a Figura 9 representa os valores
de resisténcia obtidos para cada traco nos ensaios de tracdo a flexdo e compresséo

axial.

Figura 9: Resultados de tracéo a flexdo e compressao axial.

18
15,96
° /\
©
a 12
2 10 11,52 \9,21
.g N
=4
@ 8
]
2 6 4,98
o 3,61
4
2
2,63 1,89
0
FO F20 F30 F50
=®—Tracdo a Flexdo  ===Compressdo Axial

Fonte: Do Autor.

4. CONCLUSOES

Através da pesquisa realizada pode-se constatar que a utilizacdo de p6 de feldspato
como substituicdo parcial do agregado miudo na argamassa de revestimento
mostra-se com um desempenho superior, quando comparado ao traco de referéncia,
principalmente o traco com 20% de substituicAo de agregado miudo por p6 de
feldspato, que obteve resultados melhores aos ensaios de tracdo, compressao, e
capilaridade em relagcdo a todos os outros tracos. Para a mistura de 30% de
substituicdo, houve uma melhora nas resisténcias a tracao na flexdo e a compresséao
axial, no entanto este traco apresentou um aumento de absorcdo de agua por
capilaridade. Observou-se também, que a partir de um determinado teor de
feldspato na argamassa € necessario elevar a relacdo agua/cimento (a/c), para
atingir o indice de consisténcia exigido, elevando a absorcédo de agua e diminuindo
consideravelmente as resisténcias a tracdo e compressdo da argamassa, como 0
que ocorreu no trago com 50% de substituicdo de agregado miudo por p6 de

feldspato.
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E importante que outros estudos e pesquisas sejam realizados para proporcionar o
melhor entendimento de todas as influéncias que o feldspato exerce sobre a
argamassa de revestimento, tendo em vista que ndo ha muitos estudos sobre este
assunto. Como sugestao para estudos futuros, para proporcionar o desenvolvimento
e melhorias a industria da construcao civil, cita-se, analisar outros teores de p6 de
feldspato na mistura, a utilizacdo de aditivos na argamassa para melhorar a
trabalhabilidade e assim estabilizar a relacéo a/c, a realizacéo dos ensaios de tracao
por compressao diametral e resisténcia de aderéncia a tragdo, assim como o estudo
da viabilidade econémica da utilizacdo de p6 de feldspato em revestimentos

argamassados.
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