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RESUMO

A variagao dos precgos dos fertilizantes pode afetar o custo da produgao agricola e as
decisdes dos agricultores. Uma gestao eficiente dos custos de fertilizantes € essencial
para a viabilidade econdmica da produc¢éo agricola e maximizagao do retorno sobre
os investimentos. Nesse contexto, este estudo teve como objetivo analisar a influéncia
da variagao dos precos dos fertilizantes agricolas no custo de produgdo em Santa
Catarina de 2012 a 2021, destacando a importancia dos fertilizantes nos custos de
producao e sua relagdo com as culturas selecionadas. A metodologia empregada foi
descritiva, bibliografica e documental, utilizando dados secundarios e analise quanti-
qualitativa. O estudo constatou que os fertilizantes tém uma participagao relevante no
custo operacional efetivo da produgao agricola. Além disso, a variagdo dos pregos dos
fertilizantes ao longo do periodo analisado mostrou-se consonante com as

quantidades produzidas de cada cultura abordada.

Palavras-chave: Variagdo. Produgéo agricola. Custo operacional efetivo. Insumos.
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1 INTRODUGAO

O solo brasileiro carece em parte de sua extensao do uso de material corretivo,
para poder corrigir a falta ou excessos de alguns nutrientes (CONAB, 2017). Os
fertilizantes oferecem nutrientes que ajudam a melhorar a produtividade do solo e
fazem com que as plantas se desenvolvam, com isso auxiliam na produgédo dos
alimentos que chegam até a populacéo (YARA, 2020). Mais de 73% do consumo de
fertilizantes € demandado pelo cultivo de soja, milho e cana-de-agucar (BRASIL,
2021).

Aproximadamente 70% dos solos cultivados no Brasil apresentam alguma
limitacdo de fertilidade, o que implica na necessidade de suplementagcdo com
fertilizantes inorganicos ou organicos para atingir altos rendimentos. Alguns dos
nutrientes mais corrigidos no pais sdo o calcio, magnésio, aluminio e o fésforo. Diante
destas limitagdes do solo, faz com que os custos de fertilizacdo e a dificuldade no
cultivo de plantas sejam maiores do que o normal (CONAB, 2017).

Ao longo do tempo, o solo pode se deteriorar e perder nutrientes essenciais
para as plantas, comprometendo a produtividade das culturas. Nesse contexto, o uso
de fertilizantes se torna crucial para repor os nutrientes e garantir a produgéo.
Contudo, os custos dos fertilizantes podem impactar os custos de produgao agricola,
afetando a viabilidade econdmica da atividade. Por isso, € fundamental considerar ndo
apenas a necessidade de ajustar o solo, mas também os custos envolvidos na
utilizacao de fertilizantes e seus efeitos sobre a producao (OGINO; VIEIRA FILHO,
2022).

Nos ultimos anos, varios fatores globais afetaram os pregos dos fertilizantes, o
qual essas variagbes nos pregcos ocasionam um impacto diretamente nos custos de
producao agropecuaria, na qual denomina-se de efeito cascata. Em relagdo ao ano
de 2021, obteve-se uma elevacdo nos custos dos fertilizantes de 65% (EPAGRI,
2022).

De acordo com a Epagri (2021), o aumento dos custos de seus principais
produtos agricolas e a valorizagdo do ddélar em relagao ao real levaram ao aumento
dos custos de producdo. Consequentemente, houve um reflexo no aumento dos
custos dos materiais utilizados na producgao, tais como fertilizantes e outros insumos

que compdem o preco de custo.
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1.1 TEMA

O impacto no custo de produgao sobre a variagcdo dos precos nos fertilizantes

do Estado de Santa Catarina.

1.2 PROBLEMA DE PESQUISA

Qual o impacto da variagédo do preco dos fertilizantes no custo da produgao

agricola em Santa Catarina, no periodo de 2012 a 20217

1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo geral

Analisar os impactos no custo da produgao agricola, trazidos pela variagdo do

preco dos fertilizantes em Santa Catarina no periodo de 2012 a 2021.

1.3.2 Objetivos especifico

) Mapear e selecionar as principais culturas agricolas em Santa Catarina

° Compreender relagao entre os fertilizantes e o custo de produgao, nas
culturas selecionadas;

° Investigar a variagdo do preco dos fertilizantes durante o periodo de
2012-2021.

1.4 JUSTIFICATIVA

Os fertilizantes sdo uns dos principais produtos usados nas lavouras para obter
um bom resultado produtivo, mas a variagao do preco dos fertilizantes nos ultimos
anos vem trazendo incertezas para os produtores referentes aos custos de producéo.

Ocupando o quarto lugar atras de China, india e Estados Unidos, o Brasil é o
maior importador de produtos em quantidade movimentada nos portos brasileiros
(ALVARENGA, 2022). Atualmente o Brasil responde a uma média de 8,0% do
consumo global de fertilizantes. O seu nutriente fundamental é o potassio, chegando
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a 38%, logo apos o fosforo, 33%, e o nitrogénio, seguido por 29% apresentando o
consumo total de fertilizantes (BRASIL, 2021).

Os portos brasileiros, em 2021, movimentaram aproximadamente 38,9 milhdes
de toneladas de fertilizantes, o que representa 84% da demanda do pais. Diante de
pesquisas, ao se observar a importagao de fertilizantes durante o periodo de 2011 a
2021, apresenta-se uma taxa de crescimento anual de 9% (ALVARENGA, 2022). No
Brasil, pode se destacar quatro fabricas de fertilizantes, a Yara, o qual se destaca com
uma participacdo de mercado de 25%, a Mosaic com 20%, a Fertipar, 15% e a
Heringer, com 13%. A participacao dessas quatro fabricas de fertilizantes, representa
aproximadamente 73% do mercado de fertilizantes no Brasil (SOUZA, 2022).

Devido a alta taxa de importagdo do Brasil e a dependéncia de tecnologias
externas, a economia brasileira é altamente suscetivel a mudancas no mercado
internacional de fertilizantes. Com as necessidades de importacao de fertilizantes para
0 agronegacio brasileiro, investimentos vém sendo feitos pelo governo para aumentar
a capacidade de producado nacional. Esses investimentos tém o intuito de reduzir a
dependéncia do pais em relagdo as importagdes e incentivar mais a producao
nacional (ALVARENGA, 2022).

No Estado de Santa Catarina, de acordo com o Portal do Agronegdcio (2022,
p.1), “As culturas que mais necessitam de fertilizantes sdo soja, arroz, trigo € milho,
além de frutas e hortigranjeiros”, culturas essas que contribuem para a base
econbmica produtiva e sdo, portanto, essenciais para o desenvolvimento
socioecondmico no estado. Nesse contexto, o uso de fertilizantes no solo é importante
para se obter uma boa produtividade nas lavouras, trazendo aos produtores safras
com maior rentabilidade e, consequentemente, mais incentivos para o reinvestimento.

Dessa forma, este trabalho busca analisar estas variacbes nos precos que vem
ocorrendo e se tornado um problema desafiador aos produtores rurais que necessitam
destes fertilizantes para otimizar a sua producgao. A presente pesquisa foi conduzida
no intervalo temporal compreendido entre os anos de 2012 e 2021, englobando um
periodo de dez anos, o qual pode ser considerado adequado para a obtencdo de uma
visdo mais ampla e representativa das tendéncias e padrdes que permeiam o
comportamento do preco dos fertilizantes e sua respectiva participagdo no custo de
producdo. Essa questdo temporal possibilita a apreensdo de variacbes sazonais,
flutuacbes aceleradas e outras transformacdes que podem exercer influéncia sobre

os resultados obtidos na pesquisa.
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2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

2.1 FERTILIZANTES

De acordo com a legislacao brasileira, o fertilizante € uma “substancia mineral
ou organica, natural ou sintética, fornecedora de um ou mais nutrientes de plantas”
(BRASIL, 2004, p.1). O fertilizante € um dos principais insumos agricolas, no qual o
seu objetivo € aumentar a fertilidade do solo e ajudar na reposi¢cao das substancias,
que vao se perdendo ao longo do tempo e com as safras subsequentes (DIAS;
FERNANDES, 2006).

A produgdo de fertilizantes e a produgédo agricola estdo constantemente
ligadas, assim como os custos de produgéo e as matérias primas oferecidas. Nessa
perspectiva, ha necessidade de elaboragdes de politicas publicas e investimentos
para a producao de fertilizante a nivel global. Diante da expansao das areas do mundo
que séo cultivadas, a demanda pelo insumo tende a aumentar (BRASIL, 2021).

As mudancgas nos padrdes de oferta e demanda dos paises afetam a dindmica
do mercado de fertilizantes, que por sua vez afetam o preco de bens relacionados em
outros paises e 0s empurra para cima ou para baixo nos mercados domeésticos
nacionais, o que afeta os custos de producdo para as empresas envolvidas no
agronegocio (SANTOS, 2021).

2.2 A RELEVANCIA DO FERTILIZANTE NO MERCADO

De acordo com o Portal do Agronegdécio (2013), diante do amplo tamanho
territorial brasileiro, além do clima diversificado, o local para cultivo se torna um fator
expansivo para as atividades do setor agropecuario, bem como para o0 seu
desenvolvimento. O Brasil representa um importante exportador mundial e produtor
de produtos agricolas. A producdo de fertilizantes e a produgédo agricola estao
constantemente conectadas. Woyakoski (2021) complementa que o fertilizante,
juntamente com os inoculantes e biofertilizantes, usados como medidas corretivas
para obter os melhores resultados garantem e aumentam a produtividade agricola,
tornando-se necessario nas atividades constantes, acompanhada por incertezas,
diante das variagdes dos precos e custos de venda.

O aumento do consumo de alimentos leva ao aumento da demanda por
fertilizantes (PORTAL DO AGRONEGOCIO, 2013), a medida que a populagdo



16

mundial cresce, a necessidade de aumentar a producao de alimentos e de fertilizantes
também cresce e torna-se ainda mais iminente (WOYAKOSKI, 2021).

A dependéncia crescente de fertilizantes tem levado a variagdes nos pregos
desses insumos, 0 que tem impactado nas exportagées do agronegocio no Brasil,
tornando o produto nacional pouco competitivo em relagdo aos demais paises. Essa
situacao é causada por altos custos de produgao, decorrentes do elevado preco dos
fertilizantes importados (MAPA, 2022). As variagdes nos pregos dos fertilizantes
também atingem os lucros dos produtores nacionais, dificultando o planejamento
financeiro das atividades agricolas (WOYAKOSKI, 2021).

Em 2020, o rendimento da industria de corretivos de solo e fertilizantes obteve
um aumento de 10,65%, destacando a producdo anual, com um avanco de 11,51%,
dado que em 2019 e 2020, houve um recuo de 0,77% com relacdo aos precos reais.
A lucratividade dos agricultores que buscam investir em avangos tecnologicos, tem
tido um bom desempenho nas principais commodities agricolas, havendo vantagens
na relagédo de troca (CNA, 2021).

2.3 FERTILIZANTES NO MUNDO

Os fertilizantes desempenham um papel importante no mercado mundial de
materiais agricolas e na economia global. A utilizagdo do fertilizante tem auxiliado no
atendimento da demanda de alimentos, fibras, bioenergia e outras matérias-primas. A
demanda por esses materiais levou a necessidade de mais fertilizantes em diregao a
sustentabilidade. Isso se deve as mudancgas nos habitos de consumo da populacéo,
as novas preocupacgoes ambientais € ao aumento da necessidade de eficiéncia nos
sistemas de producado (BRASIL, 2021).

Possuir o conhecimento e ter proje¢cdes da quantidade demandada de
fertilizante, € um fator essencial para o futuro da producdo agricola, esse
entendimento é importante aos olhos de industrias de fertilizantes privadas e publicas.
Deste modo, para o mercado deste insumo, esses prognosticos sao fundamentais
para a produgao futura destes fertilizantes. A lucratividade da industria de fertilizantes
e a seguranca mundial alimentar sdo estabelecidas de acordo com previsdes de longo
prazo da demanda de fertilizantes (TENKORANG; LOWENBERG-DEBOER, 2008).

Nota-se que o Brasil apresenta uma dependéncia de fertilizantes para a

producdo agricola. Em algumas terras de cultivo o uso deste insumo vem em
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constante acréscimo, o qual pode-se prever o crescimento desse mercado e seus
fatores relacionados. Isso ocorre devido ao aumento da demanda por fertilizantes, que
leva a uma maior dependéncia da cadeia de produgcdo em muitos setores (TRAGE,
2019).

Em paises em desenvolvimento, o aumento da demanda por alimentos e o
poder de consumo, faz com que se alavanque a economia. Dessa forma, os
produtores rurais demandam mais fertilizantes, em busca de fortalecer o solo cultivado
e aumentar a sua producdo. Esse aumento da demanda decorre da crescente
economia global, consequentemente, novos agricultores precisam de mais terras para
cultivar e novas tecnologias agricolas, dentre elas o uso de fertilizantes (BOTEON;
LACERDA, 2009).

No ano de 2020, China, india, Brasil e Estados Unidos foram responsaveis por
mais da metade do consumo global de fertilizantes, totalizando aproximadamente
58%. As demandas flutuantes de fertilizantes, de nagbes estrangeiras, influenciam os
precos e isso afeta o custo de produgao das colheitas domésticas e o pre¢o pago nos
mercados dos agricultores (BRASIL, 2021).

Por fim, estudos tratados pela Organizacdo para a Cooperagao e
Desenvolvimento Econdmico mostram que a agricultura global esta cada vez mais
integrada nas Cadeias Globais de Valor, em conjunto com a producao de alimentos
em alguns paises. Tal fenbmeno se deve a organizagdo do comeércio agricola em
outros setores, indicando a importdncia da agricultura no mercado internacional
(OCDE, 2020).

2.4 FERTILIZANTES NO BRASIL

A extensao territorial do Brasil, juntamente com sua diversidade climatica e de
solos, demanda o uso adequado de fertilizantes para maximizar o potencial produtivo
das culturas em diferentes regides do pais. Além disso, o Brasil possui um setor
agricola altamente desenvolvido, responsavel por fornecer alimentos tanto para o
mercado interno quanto para exportagao (BRASIL, 2021).

A industria de fertilizantes brasileira iniciou suas atividades a partir das etapas
finais de produgado, com a utilizagdo de matérias-primas intermediarias importadas.

Dessa forma, observa-se um desenvolvimento inverso na industria de fertilizantes do
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pais, que ocorreu desde a produgao de produtos acabados até a extragao de matérias-
primas (KRONENBERGER; ALBUQUERQUE, 2000).

Atualmente, o Brasil ocupa a posicdo de quarto maior consumidor de
fertilizantes do mundo, com um consumo médio correspondente a 8% da oferta global
(BRASIL, 2021). A industria de fertilizantes brasileira iniciou suas atividades a partir
das etapas finais de producao, com a utilizagdo de matérias-primas intermediarias
importadas. Dessa forma, observa-se um desenvolvimento inverso na industria de
fertilizantes do pais, que ocorreu desde a producdo de produtos acabados até a
extracao de matérias-primas (KRONENBERGER; ALBUQUERQUE, 2000).

Devido os solos brasileiros carecerem de substancias corretivas para poder
obter uma alta produtividade, a demanda por fertilizantes vem tendo uma alta taxa de
crescimento. Com uma menor quantidade de empresas que possuem uma
consideravel parte da produgdo, o mercado de fertilizantes encontra-se mais
concentrado no pais, sendo controlado por poucas empresas. As importagdes
brasileiras de fertilizantes, no curto prazo tendem a ser mais intensificadas. O aumento
e o desenvolvimento do agronegocio do pais se ampliam constantemente, o uso do
fertilizante, relaciona-se de forma significativa a este crescimento, por conseguinte, a
necessidade das matérias primas internacionais tende a se elevar (SANTOS, 2021).

O Brasil, como uma economia dependente de mercados de importagao,
encontra-se diante de desafios relacionados a definicdo de pregcos, aumento da
concorréncia de paises emergentes, crescente demanda e diminuigdo das reservas.
Além disso, a producdo e as reservas de fertilizantes estdo em declinio devido ao
desenvolvimento de novos paises. Diante dessa situagao, é essencial que o Brasil
tome medidas para fortalecer e expandir seu setor de agricultura tropical. Isso pode
ser alcangado por meio da implementacao de incentivos financeiros, como politicas
tributarias favoraveis, além do estabelecimento de redes de apoio tecnoldgico para os
agricultores e adocao de tecnologias rurais avangadas. O aumento dos precos desses
insumos agricolas tem um impacto nas exportagdes agricolas do Brasil, uma vez que
essas sao produzidas a custos mais elevados, principalmente devido aos precos dos
fertilizantes importados (BRASIL, 2021).

Segundo dados da ANDA (2021), a produgéo nacional de fertilizantes
intermediarios em 2020 caiu em volta de 10,5% em relagdo ao ano anterior. Isso
resultou em aproximadamente 6,5 milhdes de toneladas produzidas. Ja a relacado de

importagao de fertilizantes intermediarios teve um aumento proximo a 11%, em
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relagdo ao ano de 2019, o que representa em média de 32,8 milhdes de toneladas
importadas. Entretanto, no ano de 2021 a produgéo subiu de 7,3%, representando
aproximadamente 6,9 milhdes de toneladas, e consequentemente, a importagéo subiu
para 19,3%, o que representa uma média de 39,2 milhdes de toneladas importadas
(ANDA, 2022).

2.5 IMPORTACOES DE FERTILIZANTES

Desde a década de 1980, o Brasil ndo conseguiu impor uma politica publica
formal referente ao setor de fertilizantes, o que resultou em que eles fossem altamente
dependentes de importagdes estrangeiras. No periodo entre os anos de 2000 a 2020,
houve um aumento de 66% de importagdes. Nas produgdes, como milho, algodao e
soja, os custos de fertilizantes chegaram a mais de 40%, durante esse periodo. Além
disso, a producao industrial decresceu em torno de 30% (BRASIL, 2021).

De acordo com Bobato (2016) o planejamento dos precos e o controle vém
sendo um problema ocorrido pela sazonalidade das importagcdes de fertilizantes, onde
pode ser considerada pela falta de infraestrutura brasileira.

No Brasil, € comprovado historicamente que a producédo de fertilizantes é
menor que a do consumo interno, além do crescimento que nao apresenta
semelhanga ao da demanda. Diante do crescimento do consumo por esse insumo, a
dependéncia por fertilizante cresce a cada ano, logo as importagées aumentam cada
vez mais (EMBRAPA, 2018). O consumo nacional necessita de alguns fatores, como
o da renda dos agricultores, o preco dos fertilizantes, por meio dos créditos de custeio,
precos minimos, através dos avangos tecnologicos, das expectativas dos pregos
futuros e entre outros (HERINGER, 2021).

A demanda brasileira por fertilizantes, em sua maior parte é atendida pelas
importacdes. Pesquisas feitas estimam que em 2025, a quantidade importada podera
chegar a aproximadamente 33,1 milhdes de toneladas, em torno de 76% da demanda
total do pais. A importacédo deste insumo continuara no decorrer dos anos sendo um
dos fatores necessarios para ajudar no aumento da produgédo agricola do Brasil
(SIMOES; CAIXETA-FILHO; PALEKAR, 2018).

A relacao de troca favoravel possibilitou um aumento de 15% na importacao de
fertilizantes em 2020, em relagdo a média dos ultimos trés anos, totalizando

aproximadamente 29,4 milhdes de toneladas (BRASIL, 2021). A movimentagao
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portuaria teve um aumento no ano de 2021, nos portos principais do Brasil, o porto de
Paranagua, Santos, Rio Grande e Sao Francisco do Sul, se destacando o porto de
Itaqui. Este ultimo registrou uma quantidade de quase 1 milh&do de toneladas, além da
sua infraestrutura existente, o que Ihe confere a capacidade de atender embarcacdes
de maior porte provenientes dos estados da regido Centro-Oeste. Entre janeiro e abril
de 2021, Paranagua e Santos foram os portos responsaveis por aproximadamente
54% das importagdes brasileiras (CONAB, 2021).

Santos Port Authority (2022, p.1), afirmam que no primeiro trimestre do ano de
2022, “o fertilizante foi o destaque nas cargas de importagao, apontando crescimento
de 27,6% no trimestre e totalizando 2,3 milhdes de toneladas”. A industria de
fertilizantes esta relacionada as condi¢des de infraestrutura. A dependéncia excessiva
do transporte rodoviario, o alto custo da navegacdo costeira e a ineficiéncia das
operagbes portuarias sdo queixas continuas no setor. Com base na missao
econdmica e na racionalidade operacional, integrar o sistema logistico integrado de
distribuicao relacionado ao uso de meios de transporte pode promover a redugao dos
custos de transporte e distribuicdo de cargas. Assim, aumentam a competitividade do

agronegocio brasileiro no ambiente internacional (BRASIL, 2021).

2.6 A PARTICIPACAO DAS PRODUCOES AGRICOLAS NO AGRONEGOCIO

O setor agropecuario vem sendo pressionado pela alta demanda global por
alimentos e biocombustiveis, impulsionada por diversos fatores, incluindo o aumento
da producgao agricola. Nesse contexto, a importacao de fertilizantes desempenha um
papel fundamental no atendimento a demanda interna brasileira por insumos
agricolas. No entanto, essa dependéncia de importagdes de fertilizantes representa
desafios para o setor agropecuario do pais. A expansdo da produgao agropecuaria
esta diretamente associada ao uso eficiente e adequado de fertilizantes. Portanto, a
disponibilidade e o acesso a fertilizantes de qualidade s&o determinantes para o
sucesso e a sustentabilidade do setor agropecuario brasileiro (CASTRO; SILVA;
GILIO, 2019).

Na economia brasileira, o agronegdcio desempenha um importante papel. O
agronegocio € um setor estratégico para a economia brasileira, contribuindo para o
crescimento econémico, a geracdo de empregos, o equilibrio da balanga comercial e

a seguranga alimentar, além de desempenhar um papel importante na promogéo do
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desenvolvimento regional e social do pais. A agricultura e o agronegocio catarinense
apresentam relevancia social e econémica para o pais. A participagdo do setor
agricola representou aproximadamente 25,5% em 2021 do Produto Interno Bruto do
pais (CEPEA, 2022).

Alguns fatores sao utilizados para o processo de produg¢ao, no agronegocio
pode-se destacar a tecnologia, os recursos naturais (clima, solo, agua), o capital e
entre outros. Como 0s recursos s&0 escassos, € preciso agir de forma racional,
implementando sistemas financeiros para auxiliar, no qual, 0 homem ha anos vem
estudando maneiras diferentes para melhorar a sua produgao (SILVA; MARTINELLI,
2011). Para que as producdes agricolas possam desempenhar seu papel de forma
eficiente, é preciso investir em tecnologia, infraestrutura, capacitagdo dos produtores

e politicas publicas adequadas.

2.7 CUSTO DE PRODUGAO AGRICOLA

Os custos de producao agricola sao ferramentas especiais para controlar e
gerenciar as atividades produtivas e gerar informagdes importantes para custear a
tomada de decisdo dos produtores rurais. Para gerenciar com eficiéncia uma unidade
de producéao agricola, a tecnologia e conhecimento sdo essenciais para apreender os
resultados dos custos de insumos e servigcos em cada etapa da produgao agricola,
sendo o custo um essencial indicador da produgao agricola, entre outras variaveis
(SALVADOR, 2021).

Os fertilizantes quimicos, em seu processo de produgdo, requerem um
consumo excessivo de energia, logo necessitam de uma grande quantidade
disponivel (OTT, 2012). A busca de ferramentas tecnolégicas, a fim de maximizar os
maiores resultados, depende sempre da implementacdo de uma atividade produtiva
especifica. Isso garante a maximizagdo dos resultados da producdo, em vez de
simplesmente usar uma variedade aleatdria de fatores. Resultados 6timos podem ser
alcancados ao criar um equilibrio entre custos de producédo e reducdo de custos
(SILVA; MARTINELLI, 2011).

Sobre os custos de producao e sua relagdo com os precos pode se afirmar que:

Os custos de produgao determinam os pregos repassados ao consumidor
final ou familias consumidoras dos produtos. Havendo aumento nos custos
de producéo, esse aumento sera repassado parcial ou integralmente para os
precos finais do produto (ALENCAR; AGUIAR, 2013, p.70).
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Os fertilizantes representam mais de 40% sobre o custo total de produgéo, no
qual sao utilizados para produzir as principais culturas no Brasil (EMBRAPA, 2018).
Os custos de producdo agropecuaria sdo uma ferramenta especial para apoiar a
tomada de decisbes dos produtores rurais e o desenvolvimento de estratégias do setor
publico. E uma maneira de controlar e gerenciar as atividades produtivas (CONAB,
2010).

De acordo com o Plano Nacional de Fertilizantes Brasil (2021, p. 37) “A
competitividade dos fertilizantes depende fortemente dos custos de investimento em
plantas produtoras, dos custos de operacgao das instalagdes, dos custos de matérias-
primas e dos precos de venda dos produtos finais”.

Como aponta Salvador (2021), os custos utilizados na produgéo agricola, sao
todas as despesas ligadas direta ou indiretamente na produtividade. Dentro dessas
despesas pode se encontrar gastos como adubo, defensivos agricolas, combustivel,
mao de obra, sementes entre outros.

A aplicagdo de estimativas de custos de producdo na gestdo de empresas
agropecuarias vem ganhando importancia, tanto na analise da eficiéncia produtiva de
uma atividade, quanto na analise de um determinado processo produtivo, o que indica
0 sucesso de uma determinada empresa em seus esforgos para produzir. Enquanto,
no mesmo momento em que, a propor¢ao que a agricultura se torna mais competitiva
e a intervengao do governo no setor diminui, os custos de produgéo tornaram-se uma
ferramenta fundamental no processo de tomada de decisdo (MARTIN; SERRA;
ANTUNES; OLIVEIRA; OKAWA, 1994).

Desta forma, para que os produtores possam estabelecer precos de venda
rentaveis seus produtos agricolas, € necessario que realizem um planejamento
adequado dos custos envolvidos em suas atividades. E fundamental que eles estejam
atentos as flutuagdes do mercado e as politicas governamentais, pois podem impactar
tanto na demanda pelos produtos quanto nos custos de producéo.

O conceito de Custo Operacional Efetivo (COE) é utilizado na analise financeira
de atividades agricolas, englobando todos os itens que sao considerados variaveis ou
gastos diretos, representados por dispéndios em dinheiro. Entre esses itens,
destacam-se os insumos utilizados na produgéao agricola, como fertilizantes, sementes
e defensivos, bem como os gastos com operagdes mecanicas, incluindo diesel e

manutengao preventiva. Além disso, o COE engloba os custos com méao de obra,
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servigos terceirizados, comercializagao agricola, transporte, despesas financeiras,
tributos de comercializagdo e despesas gerais. A avaliagcdo adequada do COE é
fundamental para a tomada de decisdes financeiras e estratégicas na atividade
agricola (CEPEA, 2016).

Diante disso, € crucial que os agricultores estejam constantemente
monitorando e administrando seus custos, a fim de garantir a viabilidade econémica
de suas atividades agricolas. Isso porque o custo de produgéo pode ser determinante

para o sucesso ou fracasso de suas atividades agricolas.

2.8 PRECOS DO FERTILIZANTE

Os precos dos fertilizantes sdo provenientes da oferta e demanda, da
disponibilidade de recursos naturais mundiais, desenvolvimento econémico, custos de
producao, crescimento populacional e taxa de cambio do dolar americano. Os custos
dos insumos usados na produgdo do mercado de fertilizantes fazem com que os
precos dos fertilizantes sejam pressionados para cima (OTT, 2012).

Os produtores rurais utilizam um indicador econdmico chamada “relagao de
troca”, o qual possui um reflexo ao seu poder aquisitivo e verifica a capacidade de
compra de tal insumo de acordo com a renda atingida em relagado a venda do produto
gerado, onde o determinado insumo obtido se da pela quantidade agricola produzida
(CONAB, 2020).

O elevado precgo dos produtos basicos faz com que as receitas marginais da
producao agricola aumentem, fazendo com que o prec¢o dos fertilizantes se eleve. Os
precos elevados das commodities estimulam os agricultores a aplicarem os
fertilizantes em sua produg¢ao com intuito de aumentar a sua produtividade e qualidade
de seus produtos (OTT, 2012).

Os precos dos fertilizantes apresentam oscilagées ao decorrer do tempo, pois
nas industrias ha uma facilidade maior em ajustar os pregos do que as quantidades.
As oscilagdes podem ser entendidas pelos ajustes na oferta e demanda, no poder de
mercado, ou em ambas (GREGORY; BUMB, 2006).

O precgo dos fertilizantes, assim como o mercado de outros produtos estdao
constantemente ligados, influenciando uns aos outros, estando associados aos
mercados agricolas, de energia e de alimentos. No mercado agricola o fertilizante

entra como um insumo essencial na produtividade, a partir de um aumento no preco
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das mercadorias, o uso de fertilizantes tende a aumentar. Os fertilizantes também
estao constantemente ligados ao mercado de energia devido ao uso do petréleo e do
gas, que s&o os principais insumos responsaveis pela producao de fertilizantes (OTT,
2012).
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3 METODOLOGIA

O método € um conjunto de atividades sistematicas e racionais, com maior
seguranga e economia, que podem atingir os objetivos de gerar conhecimento valido
e auténtico, planejar caminhos a seguir, detectar erros e ajudar a tomar decisdes
(MARCONI; LAKATOS, 2010).

De acordo com Gil (2002), a pesquisa é definida como um procedimento
racional e sistematico, o qual busca fornecer respostas as questbes colocadas. A
pesquisa € conduzida por meio de um processo composto por varias etapas, desde a
formulacdo do problema até a apresentacao e discussao dos resultados.

A abordagem desta pesquisa € quanti-qualitativa, e segundo Marconi e Lakatos
(2010) essa analise de dados ocorre sobre o0 método quantitativo quanto o qualitativo,
no qual a pesquisa parte dentro desses dois métodos. Segundo Souza e Kerbauy
(2017, p.20), a pesquisa qualitativa e quantitativa se complementa, o qual é utilizado
simultaneamente, trazendo uma contribuigdo maior para o trabalho apresentado, “[...]
a pesquisa quanti-qualitativa/quali-quantitativa e/ou mista consiste em uma tendéncia
que indica o surgimento de uma nova abordagem metodoldgica”.

A pesquisa tem como proposta analisar a variacdo do preco dos fertilizantes e
o0 impacto que causa sobre os custos de produgdo agricola, no estado de Santa

Catarina entre os anos de 2012 e 2021.

3.1 DELINEAMENTOS DA PESQUISA

O delineamento da pesquisa “[...] refere-se ao planejamento da pesquisa em
sua dimensao mais ampla, envolvendo tanto a sua diagramacgao quanto a previsao de
analise e interpretacdo dos dados (GIL, 2008, p.49)”".

No trabalho para chegar ao objetivo e a fins de conclusido, a pesquisa tem
natureza descritiva, o qual busca descrever a variagdo do preco do fertilizante sobre
os custos de produgao agricola.

A pesquisa descritiva tem como o principal objetivo descrever as caracteristicas
de uma determinada populagcédo ou fendbmeno ou estabelecer relagbes entre variaveis.
Entre os estudos descritivos, destacam-se os estudos que visam estudar as
caracteristicas dos grupos: sua distribuicdo por idade, sexo, procedéncia,

escolaridade, nivel de renda, saude fisica e mental entre outros. A pesquisa tem
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carater bibliografico e documental. A pesquisa bibliografica é desenvolvida a partir de
material ja elaborado, composto principalmente por livros e artigos cientificos. Os
beneficios da pesquisa bibliografica é que ela permite aos pesquisadores cobrir uma
cadeia mais ampla de fendmenos do que vocé pode pesquisar diretamente. A
pesquisa documental é caracterizada por duas categorias, a primeira utiliza materiais
que nao passaram por um processo analitico e a segunda de materiais que ja
passaram por algum processo de analise. As fontes constituidas s&o mais
diversificadas e dispersas. A pesquisa documental na maioria das vezes é
desenvolvida com objetivos mais especificos, no qual abrange mais testes de hipétese
(GIL, 2002).

3.2 DEFINICAO DA AREA E POPULAGCAO-ALVO

O estudo feito nesta pesquisa engloba o setor de fertilizantes, o qual mostra ser
significativamente importante para as produgdes agricolas. Ao longo dos anos, entre
2012 e 2021, percebe-se uma variagao nos precos deste insumo e a partir desta
pesquisa buscou compreender o impacto causado por estas variagdes nos custos de
producao dos produtores rurais de Santa Catarina.

Foram selecionadas as primeiras culturas agricolas que produzem os maiores
valores agregados para a economia de Santa Catarina, dentre elas estdo: soja, milho
em grao, fumo, arroz e a maca. Devido a cultura de o fumo possuir dados insuficientes
para a abordagem desta pesquisa, desenvolveu-se o trabalhado somente em cima da
cultura de gréos e da fruticultura. Ao decorrer desta pesquisa foi estudado o seu
impacto devido ao aumento do preco dos fertilizantes ao longo de 2012 a 2021. A
referida selecdo ocorreu a partir de base de dados oficiais de produgao agricola

disponibilizada no site do IBGE.

3.3 PLANO DE COLETA DOS DADOS

A coleta de dados de acordo com Marconi e Lakatos (2010, p.149) é a fase pela
qual “[...] se inicia a aplicacdo dos instrumentos elaborados e das técnicas
selecionadas, a fim de se efetuar a coleta dos dados previstos”.

Os dados desta pesquisa foram coletados de fontes secundarias em diferentes

bases. Devido a pesquisa ser bibliografica e documental, a analise de dados e coleta,
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foram extraidos de artigos, publicagdes, pesquisas e demais materiais datados a partir
do ano de 2012 a 2021. Algumas das publicagdes e instituigdes utilizadas nesta
pesquisa sao a EPAGRI/CEPA, CONAB, CEPEA, ANDA, FAO, AFUBRA, EMBRAPA
dentre outros.

O Quadro 1 ilustra a sintese dos procedimentos na busca de bases de dados.

Quadro 1 - Sintese dos procedimentos na busca de bases de dados.

Base de dados Tipo de série histoérica (2012 a 2021)
Sidra/IBGE Produgéao das culturas: Arroz Irrigado; Soja; Milho; e Maca.
Epagri/Cepa Custo de Produgao das culturas: Milho e Soja

Conab Custo de Producgao das culturas: Arroz e Maga
Epagri/Cepa Preco dos fertilizantes selecionados
Epagri/Cepa Prego das culturas selecionados

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

A periodicidade dos dados coletados relacionados ao custo de producao de
cada cultura foi estabelecida de acordo com as informagdes fornecidas pelas
entidades competentes. Portanto, ndo é possivel obter dados do mesmo més para

cada ano analisado devido a natureza das fontes de dados disponiveis.

3.4 PLANOS DE ANALISE DOS DADOS

A pesquisa analisou dados selecionados durante o periodo de 2012 a 2021,
com o objetivo de identificar variagbes na produgdo de culturas selecionadas, bem
como na relacao entre custos de producgao e precos de fertilizantes. Para tanto, foram
coletadas séries histéricas de producgao, custo de producgao e prego de fertilizantes,
que foram selecionados com base na demanda de cada cultura.

Sao comparadas variagdes ao longo dos anos na produgdo de todas as
culturas, permitindo a identificacdo dos anos em que ocorreu aumento ou diminuicao
na producdo, bem como a variagao anual durante o periodo estudado. No que diz
respeito aos custos de producdo, foi apresentada a relagdo e participagdo dos

fertilizantes, sendo os dados expressos em porcentagem em relagao a participagéao
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no custo operacional efetivo de cada cultura. Outras informagbes sobre insumos e
despesas que compdem a tabela de custo de produgdo também foram exploradas
para fins de comparacoes.

Quanto aos precos dos fertilizantes, foram selecionadas as formulas dos
fertilizantes mais utilizadas em cada cultura, e seus pregos foram analisados ao longo
do periodo em estudo. Com relagao ao prego das culturas, realizou-se a coleta dos
precos mensais praticados ao produtor para cada cultura, a fim de calcular a média
dos precos para cada uma delas durante o periodo analisado. Por fim, foram
relacionadas as variagdes na produgéo das culturas, o preco do insumo estudado e o
impacto desses pregos nos custos de producdo, com o intuito de chegar aos

resultados desta pesquisa.

3.5 SINTESES DOS PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A subsecdo apresenta o Quadro 2, que se refere ao quadro sintese dos
procedimentos metodoldgicos abordados neste estudo, que apresenta os objetivos e

procedimentos utilizados.

Quadro 2 - Sintese dos procedimentos metodoldgicos adotado nesta pesquisa.

Objetivos Especificos Tipo de Meios de Procedimentos de Técnicas de
pesquisa investigagao coleta de dados analise de
quanto aos dados
fins
Mapear e selecionar as Dados oficiais da
principais culturas SIDRA/IBGE e Qualitativa /
agricolas em Santa Epagri/Cepa, de 2012 Quanti
Catarina. a 2021
Compreender a relagéao Dados oficiais do
entre os fertilizantes e o Bibliografica Conab e
custo de produgéo, nas Descritiva e Documental Epagri/Cepa, de 2012 Qualitativa /
culturas selecionadas. a 2021 Quanti
Investigar a variagao do Dados oficiais do
preco dos fertilizantes Conab e
durante o periodo de Epagri/Cepa, de 2012 | Quantitativa
2012-2021. a 2021

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).
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4 RESULTADOS

Neste capitulo, os resultados seréo divididos em cinco partes. A primeira parte
apresenta uma breve introducao referente a importancia e relevancia das culturas
selecionadas para a economia catarinense e discute também a quantidade produzida
e sua variagao ao longo do periodo estudado. Na segunda parte, aborda a relagéo do
fertilizante e sua participagdo no custo operacional efetivo de cada cultura
apresentada. Na terceira parte, analisa o histérico de precos dos diferentes tipos de
fertilizantes selecionados e sua variagdo no periodo de 2012 a 2021. A quarta parte,
verifica 0os precos das culturas selecionadas ao decorrer do periodo em estudo. Por
fim, a quinta parte trata da relacdo entre a quantidade produzida de cada cultura, o

custo de producgéao e os precgos dos fertilizantes.

4.1 PRODUGOES AGRICOLAS EM SANTA CATARINA

Santa Catarina € um Estado que € contemplado por diversas atividades
econdmicas. Atualmente a atividade agricola vem tomando um lugar de destaque na
economia. De acordo com o site do IBGE (2021), a produgao da cultura de soja, milho
em grao, fumo, arroz e maga vém ocupando os cinco primeiros lugares no ranking de
valor da producao.

Em primeiro lugar destaca-se a producéo de soja, trazendo um rendimento de
R$ 5,33 bilhdes para a economia catarinense, seguindo a produgao do milho em grao
que apresenta um total de R$ 2,63 bilhdes, arroz R$ 1,93 bilhdes e a producgdo de
maca com um rendimento de R$ 1,12 bilhdes (IBGE, 2021).

4.1.1 Produgéao de graos

A produgao do arroz, soja e milho sao as trés principais culturas em graos
produzidas em Santa Catarina (IBGE, 2021). Ao longo do periodo de 2012 a 2021,
cada cultura apresenta diferentes variacdes, o qual pode ser explicado por diversos
fatores.

No Estado de Santa Catarina, a produgdo da soja tem apresentado um
crescimento entre 2012 e 2017, embora tenha passado por alguns anos de queda
entre 2018 e 2020. A produgéo da soja segue em um ritmo crescente até o ano de

2017, com uma quantidade produzida de 2.447.350 toneladas, a partir deste ano a
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produgado comecga a apresentar algumas quedas. A producéo da soja segue caindo
até o ano de 2020, o qual atingiu 2.243.989 toneladas, havendo um aumento de
3,55%, em relag&o ao ano seguinte, chegando a 2.323.735 toneladas no ano de 2021
(SIDRA/IBGE, 2022).

A produgao do milho ao longo dos anos de 2012 a 2021 seguiu por algumas
variagdes na sua producgao. A produgao apresenta em boa parte do periodo estudado
diversas porcentagens de queda, com destaque para 2016, 2018 e 2021. Em 2013
percebeu-se um aumento na produgdo, chegando a uma quantidade de 3.326.366
toneladas, equivalente a 15,88% a mais do que no ano anterior, sendo a maior
produgao no periodo estudado. Em 2016, a producédo do milho apresentou uma queda
de 17,75% em relagdo ao ano anterior, totalizando 2.530.363 toneladas. A partir de
2020 a produgédo de milho apresenta quedas, chegando a uma quantidade de
2.701.935 toneladas produzidas em relagdo ao ano de 2019, com uma variagao de
2,35%. Em 2021 a cultura do milho teve uma reducéao de 25,73%, equivalente a uma
quantidade produzida de 2.006.694 toneladas (SIDRA/IBGE, 2022). Observa-se uma
disparidade na produg¢ao de milho em relagao a produgéo de soja em 2021, com uma
diferenca de cerca de 13,5% a menos na produgédo de milho em comparagdo com a
produgao de soja.

Santa Catarina € um dos Estados que mais produz arroz no Brasil, e segue
com um crescimento estavel, com poucas variagdes ao longo dos anos. No ano de
2017 a produgdo de arroz alcangou uma quantidade de 1.127.067 toneladas,
aproximadamente 7% de aumento na produgéo em relagao ao ano de 2016. Entre os
anos de 2018 e 2019, a producgao sofreu algumas oscilagdes. No ano de 2020 cresceu
14,45%. Em 2021, teve uma queda de 1,62%, o que resultou em 1.195.939 toneladas
produzidas de arroz (SIDRA/IBGE, 2022). A Figura 1 indica a quantidade produzida

de grdos em toneladas entre o periodo de 2012 e 2021.
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Figura 1 - Quantidade produzida de graos no periodo de 2012 a 2021
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Fonte: Elaborado pelo autor (2023), adaptado Sidra/IBGE (2022).
4.1.2 Producao de fruticultura

No Brasil, Santa Catarina destaca-se como a maior produtora de maca. Durante
o periodo de analise, a producdo de maca apresentou uma variagao continua, com
momentos de queda e aumento na quantidade produzida (EPAGRI, 2021).

Em 2017, a produgdo de maca atingiu a quantidade maior dentro do periodo
analisado, com um total de 679.836 toneladas, entretanto, nos anos de 2018 e 2019,
a producdo se manteve estavel. No ano de 2020, a producdo de macga apresentou
uma queda maior em relacdo aos anos anteriores em estudo, com uma reducgao de
22,36%, totalizando 454.823 toneladas produzidas (SIDRA/IBGE, 2022).

No entanto, em 2021, houve um crescimento na produgao de macga em relagéo
aos demais anos analisados, chegando a 628.592 toneladas produzidas,
representando um aumento na producido de aproximadamente 38% em relagao ao
ano anterior. A Figura 2, apresentado a seguir, ilustra claramente as variagdes na
quantidade de produgcao de maga em toneladas (SIDRA/IBGE, 2022).
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Figura 2 - Quantidade produzida de macga no periodo de 2012 a 2021
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Fonte: Elaborado pelo autor (2023), Sidra/IBGE (2022)

4.2 CUSTOS DE PRODUGAO DAS CULTURAS SELECIONADAS

O custo de producdo na agricultura € uma das principais preocupagdes dos
agricultores, visto que ele afeta diretamente a rentabilidade das atividades agricolas.
Esse custo é composto por diversos componentes, como o de insumos, onde encontra
se os fertilizantes, o custo com servico de mao de obra, servigos mecanicos e outros
componentes que fazem parte. A soma desses componentes nos dara o resultado
total do custo operacional efetivo de cada cultura, o qual se tem conhecimento ao
longo deste capitulo, juntamente com a demonstracao da participacao dos fertilizantes

em cada uma das culturas selecionadas.

4.2.1 Custo de produgédo soja

A cultura da soja tem ganhado destaque nas lavouras do estado de Santa
Catarina, com um aumento tanto na quantidade produzida quanto na area plantada.
Entre 2012 e 2020, a producao de soja no estado aumentou em 43,50% e a area
plantada em 32,30% (EPAGRI, 2020). A andlise de seus custos de produgao é
fundamental para se obter um planejamento e uma gestao eficiente da lavoura.

Os dados compostos dentro do custo de produgédo da soja sdo itens como
sementes, fertilizantes, agrotoxicos, servicos de mao de obra, servicos mecanicos,

entre outros. Os principais componentes que influenciam o custo de producéo da soja
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em Santa Catarina sdo os gastos com fertilizantes e agrotéxicos. Além disso, os
custos com servigos mecanicos também tiveram impacto no custo de produgéo.

A seguir, serdo expostos os valores monetarios em reais por hectare
correspondentes aos custos relacionados aos fertilizantes, bem como a sua respectiva
participacéo percentual no custo operacional efetivo da cultura da soja.

Em novembro de 2015, o custo com fertilizantes chegou a um valor de R$
585,94 por hectare, representando 21,90% do custo operacional direto. Em agosto de
2017, houve uma queda no custo de fertilizantes, registrando R$ 478,95 por hectare,
0 que representa uma queda de 17,84% em relagdo ao ano anterior. Ja& em 2021,
houve um aumento, totalizando R$ 1.151,53 por hectare, representando 23,25% do
custo operacional efetivo e uma variagdo anual de 64,71% em relacdo a 2020
(EPAGRI/CEPA, 2023). A seguir a figura 3 demonstra a trajetoria do custo com
fertilizante e agrotoxico ao longo do periodo em estudo.

Figura 3 - Participacgado do fertilizante e do agrotéxico em R$/ha no custo de
produgao da soja durante o periodo de maio de 2012 a margo de 2021
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Fonte: Elaborado pelo autor (2023), adaptado Epagri/Cepa (2023)

Ao analisar a Figura 3 é possivel observar que os custos com fertilizantes e
agrotoxicos apresentam um comportamento semelhante ao longo do periodo de
cultivo. Em novembro de 2016, houve uma queda nos custos com fertilizantes e um
aumento nos custos com agrotéxicos. Apds esse periodo, ambos os insumos

apresentaram uma queda, seguida de um aumento a partir de 2017, com destaque
para o aumento em 2021.
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Com o objetivo de fornecer uma analise mais precisa e detalhada sobre a
composi¢ao do custo operacional efetivo da cultura da soja, apresenta-se na tabela a
seqguir a participacéo percentual dos fertilizantes e dos demais componentes ao longo

do periodo estudado:

Tabela 1 - Custo de produgéo da lavoura de soja em %/ha entre o periodo de maio
de 2012 a margo de 2021

Rendimento médio
esperado (saco 60 kg/ha) 55 55 55 55 60 60 60 60 60 60

Ano nov/12 ago/13 ago/14 nov/15 nov/16 ago/17 ago/18 2019 2020 2021

Partici Partici Partici Partici Partici Partici Partici Partici Partici Partici
pacdo pacdo pacdo pacdo pacdo pacdo pacdo pagado pacdo pacao
46,08 47,26 51,15 50,40 50,86 44,92 48,19 50,96 49,73 50,69

COMPONENTES DO CUSTO

A -INSUMOS

% % % % % % % % % %
15,86 1427 1455 1384 1432 1341 1323 12,81

Semente 8,01% 9,89% % % % % % % % %
Fertizantos 2364 2355 2137 2190 2142 17,94 2081 2079 2021 2325

% % % % % % % % % %
Arotéxicos 1443 13,83 1391 1424 1489 1314 1305 1677 1629 14,63

9 _ % % % % % % % % % %
gggﬁRV'Qos MAO DE 6,62% 7,08% 6,56% 6,15% 6,48% 7,07% 7,25% 7,52% 7,10% 5,52%
Preparo do Solo 0.76% 081% 075% 0,70% 0,74% 081% 083% 0,73% 0,69% 0,54%
Plantio 0,76% 081% 075% 0,70% 0,74% 081% 083% 0,73% 0,69% 0,54%
Tratos Culturais 473% 506% 469% 439% 463% 505% 518% 532% 503% 3.90%
Colheita 0,38% 040% 037% 035% 037% 040% 041% 073% 0,69% 0,54%
C - SERVICOS MECANICOS 32}010 3(1}056 270245 21}50 25:}:2 27029 2(3)}?9 25:}?9 22}025 22}?9
Preparo do Solo 225% 228% 206% 191% 191% 203% 204% 183% 1.81% 1,79%
Plantio 468% 4,84% 439% 403% 413% 434% 451% 422% 425% 4,03%
Tratos Culturais 12}084 11%01 9,85% 8,98% 9,12% 19%58 9,16%  9,99% 12)(?5 9,56%
Colheita 120}032 12%43 11 0}014 0.58%  9.96% 19%53 1 1%28 0.65% 19%14 1 1%50
D - DESPESAS GERAIS 0,83% 0,85% 0,85% 0,81% 0,82% 0,79% 0,82% 0,84% 0,83% 0,83%
E-ASSISTENCIATECNICA 1,67% 1,72% 1,72% 1,64% 1,67% 1,61% 1,67% 1,70% 1,68% 1,68%

F - SEGURO DA

- 0, 0, 0, 0, 0, o, 0, 0, 0, 0,
PRODUCAO (PROAGRO) 3,26% 2,57% 2,58% 2,46% 2,50% 2,41% 2,50% 2,55% 2,52% 2,52%

G - CUSTOS FINANCEIROS  2,59% 1,58% 1,58% 6,66% 4,15% 6,53% 6,78% 4,46% 4,41% 4,41%
H - DESPESAS DE 8,86% 8,38% 8,11% 7,38% 8,40% 9,18% 580% 6,27% 7,48%  7,48%

COMERCIALIZAGAO

| - ARRENDAMENTO ) ) ) ) ) ) ) ) ) )
CUSTO OPERACIONAL 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
EFETIVO (COE=A+B+...+]) % % % % % % % % % %

Fonte: Elaborado pelo autor (2023), adaptado Epagri/Cepa (2023).

A Tabela 1 apresenta os rendimentos médios esperados em sacos de 60 kg
por hectare ao longo dos anos, com valores constantes em 55 sacos por hectare para
os anos de 2012 a 2015 e com uma subida para 60 sacos por hectare a partir de 2016.
Além disso, a tabela também apresenta a participacdo de cada componente do custo

operacional efetivo da cultura da soja ao longo de um periodo de dez anos.
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A participagao dos insumos foi a maior no custo operacional direto. Em média,
a participagao dos insumos é de 49%, variando entre 46% e 51%. Dentre os insumos,
os fertilizantes apresentam uma participagcao meédia de 21,50% do custo com insumos
ao longo do periodo, sendo que nos dois primeiros anos analisados a participagéo
desse insumo foi a mais alta.

As participagbes dos fertilizantes comegam a apresentar quedas a partir de
2014, apresentando uma queda maior em 2017, atingindo um pico em 2021 com uma
participagcdo de 23,25%. Os agrotdxicos tiveram uma participagdo meédia de
aproximadamente 14,50%. E possivel notar que, em geral, o custo com fertilizantes e
agrotdoxicos apresentam um comportamento semelhante ao longo do periodo
analisado. No caso das sementes, a participacdo € menor em relacdo aos demais
insumos, variando entre 8,01% e 15,86% com uma participagdo maxima em agosto
de 2014.

E possivel observar que as participacdes dos servicos de mao de obra
apresentaram variagdes ao longo do periodo, sendo que a menor participagao ocorreu
em 2021 com 5,52%. Em geral, pode-se afirmar que a participacdo dos servigos de
mao de obra no custo operacional efetivo se manteve relativamente estavel ao longo
do periodo. Ja os custos com servigos mecanicos tiveram uma participagao de 30,10%
em novembro de 2012, chegando a uma participacao de 26,89% em 2021.

Com relacdo aos demais componentes demonstraram participacdes
relativamente estaveis ao longo dos anos. Esses componentes incluem despesas
gerais, assisténcia técnica, seguro da producao (PROAGRO), custos financeiros e

despesas de comercializagao.

Tabela 2 - Custo de producgédo da lavoura de soja em R$ e % no periodo de
novembro de 2012 e 2021

Rendimento médio esperado (saco 60

kg/ha) 55 60
Ano nov/12 2021
COMPONENTES DO CUSTO (R$/ha)  Participagio (R$/ha)  Participagio Va;z?fgom
A — INSUMOS 851,15 46,08% 2.500,03 50,69% 194%
Semente 147,95 8,01% 628,88 12.81% 325%
Fertilizantes 436,67 23,64% 1.151,53 23,25% 164%
Agrotoxicos 266,53 14,43% 719,62 14,63% 170%
B - SERVIGOS MAO DE OBRA 122,19 6,62% 270,50 5,52% 121%
Preparo do Solo 13,96 0,76% 26,39 0,54% 89%
Plantio 13,96 0,76% 26,39 0,54% 89%
Tratos Culturais 87,28 4,73% 191,33 3,90% 119%

Colheita 6,98 0,38% 26,39 0.54% 278%
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(continuagao)

C - SERVIGOS MECANICOS 555,90 30,10% 1.324,54 26,89% 138%
Preparo do Solo 41,63 2,25% 88,20 1,79% 112%
Plantio 86,49 4,68% 198,42 4,03% 129%
Tratos Culturais 200,22 10,84% 470,58 9,56% 135%
Colheita 227,56 12,32% 567,33 11,50% 149%
D - DESPESAS GERAIS 15,29 0,83% 40,95 0,83% 168%
E - ASSISTENCIA TECNICA 30,89 1,67% 82,72 1,68% 168%
F - SEGURO DA PRODUGAO o o
(PROAGRO) 60,24 3,26% 124,08 2,52% 106%
G - CUSTOS FINANCEIROS 47,76 2,59% 217,14 4.41% 355%
H - DESPESAS DE COMERCIALIZAGAO 163,59 8,86% 365,41 7,48% 123%
| - ARRENDAMENTO ) } ) } }
&UOSI;-:L\?;E R+l:\|§:IONAL EFETIVO 1.847,00 100,00% 4.925,37 100,00% 167%

Fonte: Elaborado pelo autor (2023), adaptado Epagri/Cepa (2023).

A Tabela 2 destina-se a apresentar os dados referentes ao custo de producéo
da cultura de soja, coletados em dois momentos distintos: em novembro de 2012 e no
ano de 2021. A analise tem como obijetivo identificar as mudancgas ocorridas entre o
inicio e o fim do periodo em estudo. Salienta-se que a produtividade média na colheita
foi de 55 sacos por hectare em novembro de 2012, enquanto no ano de 2021 a
produtividade média foi de 60 sacos por hectare. A presente tabela se configura como
uma fonte de dados para analise da evolugao dos custos de produgao da cultura de
soja ao longo do tempo.

De acordo com os dados apresentados na Tabela 1, é possivel constatar que
os insumos correspondem a maior parte do custo operacional efetivo. Uma analise
horizontal permite observar a variagdo dos componentes no periodo em estudo,
enquanto uma analise vertical indica a participagao de cada componente analisado.

Em relacdo aos insumos, destaca-se que a semente apresentou uma maior
variagao no periodo considerado, representa um aumento de 325% no custo da
semente ao longo do periodo. Os fertilizantes, por sua vez, apresentaram um aumento
de 164% no custo de fertilizantes ao longo do periodo. Ja os agrotéxicos de 170% no
periodo analisado. No que se refere ao custo operacional efetivo, observou-se uma
variagdo de 167% no periodo considerado, com um aumento do COE de R$ 1.847,00
em novembro de 2012 para R$ 4.925,37 em 2021.

Os dados apresentados na Tabela 1 e Tabela 2 sédo relevantes para a
compreensao dos custos envolvidos na produg¢ao da soja e para a tomada de decisao
dos produtores agricolas. Indicam que os insumos s&o uma parcela significativa dos

custos de producdo na cultura da soja, sendo que os fertilizantes e agrotdxicos
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apresentam um comportamento semelhante ao longo do periodo estudado como
demonstrado na Figura 3. Tais informagdes sao relevantes para produtores rurais,
empresas do setor e tomadores de decisdo, uma vez que permitem compreender a
dindmica dos custos na producdo da cultura da soja e planejar estratégias de gestao

de custos mais eficientes.

4.2.2 Custo de produgao milho

O conhecimento do custo de produgao da cultura do milho em Santa Catarina
€ essencial para os agricultores e para a economia do estado. A partir do calculo do
custo de producdo, os agricultores podem planejar de forma mais eficiente suas
atividades, estimando os gastos e investimentos necessarios para garantir uma safra
rentavel. Com essa estimativa, torna-se possivel identificar os pontos criticos da
produgao, otimizar a utilizagado dos recursos e tomar decisdes estratégicas que visem
maximizar os lucros. Além disso, o custo de produgao é uma ferramenta crucial para
a gestao financeira das propriedades rurais.

O aumento nominal de 57,4% no preco do fertilizante nitrogenado ureia,
amplamente utilizado na cultura de graos, entre abril de 2020 e 2021, é um exemplo
concreto da importancia do conhecimento do custo de producédo. Em abril de 2020,
eram necessarias 2,12 sacas de 60 kg de milho para adquirir uma saca de 50 kg de
ureia, enquanto em abril de 2021, tal aquisicao requereu apenas 1,59 sacas de milho,
representando uma queda de 25%. Essa informagao permite que os controladores se
adaptem as flutuacbes de precos e mantenham a rentabilidade de suas operacdes
(EPAGRI, 2021).

Dentre os custos de producdo agricola, os insumos representam a categoria
maior em termos de reais por hectare. Esses insumos, por sua vez, sdo compostos
por trés subcategorias: sementes, fertilizantes e agrotoxicos. A evolugao dos custos
desses insumos pode ser visualizada no Figura 4, o qual evidéncia as variagdes

ocorridas durante o periodo analisado.
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Figura 4 - Participacdo da semente, fertilizante e do agrotéxico em R$/ha no custo
de produgao do milho durante o periodo de novembro de 2012 a margo

de 2021
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Fonte: Elaborado pelo autor (2023), adaptado Epagri/Cepa (2023).

A presente figura apresenta as flutuagdes dos componentes do custo de
producao da cultura de milho no periodo entre novembro de 2012 e 2021. O custo
com fertilizantes, expresso em reais por hectare, demonstra variagdes ao longo do
periodo em analise. Em novembro de 2015, o custo com fertilizantes alcangou o valor
de R$ 1.042,51 por hectare, correspondendo uma variagdo anual de 33,76% do custo
total. Nos dois anos seguintes, ocorreu uma queda acentuada de 15,42% em
novembro de 2016 e de 5,30% em agosto de 2017. Em 2021, o custo alcanga um
patamar de R$ 1.990,76 por hectare, o que representa um aumento de 90,33% em
relacdo ao ano anterior. A participagao dos fertilizantes no COE de producao em 2021
foi de 35,87%, indicando uma importancia desses insumos na cultura do milho.

Durante o periodo analisado, a Tabela 3 apresenta dados sobre o cultivo de
milho, incluindo o rendimento médio esperado (em sacos de 60 kg/ha) e os
componentes do custo (em R$/ha) ao longo de dez anos (2012-2021). O rendimento

médio esperado varia de 140 a 150 sacos de 60 kg/ha, dependendo do ano.
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Tabela 3 - Custo de producgédo da lavoura de milho em R$/ha entre o periodo de
novembro de 2012 a 2021

Rendimento médio
esperado (saco 60 | 140 140 140 140 150 150 140 140 140 140
kg/ha)
Ano nov/12 ago/13 nov/14 nov/15 nov/16 ago/17 ago/18 2019 2020 2021
coglg gﬂg%‘is R$/ha R$/ha R$ha R$ha R$ha R$ha R$ha R$ha R$ha R$/ha
13978 1477,0 15792 1.8858 1.669,6 1.860,4 2.0457 1.738,0 1.877,6 2.974,5

A -INSUMOS 3 4 9 9 8 9 2 6 4 8
Semente 389,00 48802 45388 477,32 399,07 661,14 68430 547,21 56532 68344
Fertilizantes 804,74 76924 83478 '02‘2’5 88172 83498 99432 906,56 | '025’9 1'920’7
Agrotoxicos 204,09 22069 290,64 366,06 388,88 36437 367,10 28429 266,38 30037
B - SERVICOS
A D ORA 92,52 102,66 111,78 124,63 13352 142,87 160,20 221,90 221,61 244,11
Preparo do Solo 5,24 5,81 6,33 7,05 7,56 8,09 17,16 71,97 71,87 79,17
Plantio 1396 1550 1687 1881 2015 2157 2289 2399 2396 26,39
Tratos Culturais 59,35 6586 7171 7995 8565 9166 9727 101,95 101,82 112,16
Colheita 1396 1550 1687 18,81 2015 2157 2289 2399 2396 26,39
Irrigagéo - - - - - - - - - -
C - SERVICOS 1.062,3
o Rlaeo 513,92 53283 51283 550,48 57433 60526 60967 659,39 717,28 0
Preparo do Solo 1041 10,91 1159 12,80 1302 1355 7,04 2996 31,32 44,10
Plantio 86,49 9261 9261 107,80 11228 11598 12468 137,74 147,22 198,42
Tratos Culturais 142,78 150,86 157,91 173,64 177,83 19463 16648 17657 186,95 252,48
Colheita 27425 27844 250,72 25624 27120 28110 31146 31512 351,80 567,33
Irrigagao - - - - - - - - - -
D - DESPESAS
DERA 20,04 2113 22,04 2561 2378 26,09 2816 2619 2817 42,81
E - ASSISTENCIA
oo ; ; ; ; ; ; ; 52,01 56,89 86,48
F - SEGURO DA
PRODUGAO 40,49 42,69 4452 51,73 48,03 52,69 8531 119,05 128,01 194,57
(PROAGRO)
G - CUSTOS
E ANGERSS 41,30 4355 5290 61,47 20819 62,62 161,10 126,79 136,33 207,22

H - DESPESAS DE

COMERCIALIZAGA 258,29 25516 350,47 388,27 468,74 472,07 444,60 396,89 474,85 704,31
o

|-

ARRENDAMENTO

CUsTO

OPERACIONAL 2.364,3 2.4759 2.673,8 3.088,0 3.126,2 3.222,0 3.534,7 3.341,1 3.640,7 5.5164
EFETIVO 8 6 3 8 6 9 5 8 9 1

(COE=A+B+...+])
Fonte: Elaborado pelo autor (2023), adaptado Epagri/Cepa (2023)

A presente tabela indica que os custos com insumos foram os maiores,
variando de R$1.397,83 por hectare em 2012 a R$2.974,58 por hectare em 2021. Os
principais insumos foram sementes, fertilizantes e agrotoxicos, cujos custos variaram
de R$389,00 por hectare a R $ 683,44 por hectare, R$ 804,74 por hectare a R$
1.990,76 por hectare e R$ 204,09 por hectare a R$ 300,37 por hectare,
respectivamente.

No que se refere aos servicos de méo de obra, os custos variaram de R$ 92,52

por hectare a R$ 244,11 por hectare, sendo os tratos culturais os mais custosos. Os
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servigos mecanicos implementaram custos que variaram de R$ 513,92 por hectare a
R$ 1.062,34 por hectare. As despesas gerais variaram de R$ 20,04 por hectare a R$
42,81 por hectare.

Os custos com assisténcia técnica ndo foram informados para os anos de 2012
a 2018, mas variaram de R$ 52,91 por hectare a R$ 86,48 por hectare entre 2019 e
2021. Os custos com o seguro da producgado variaram em média R $ 40,49 por hectare
a R$ 194,57 por hectare, dependendo do ano. Ja os custos financeiros variaram de
R$ 41,30 por hectare a R$ 207,22 por hectare, com um pico em 2016. As despesas
de comercializagdo adotadas, variaram de R$ 258,29 por hectare a R$ 704,31 por
hectare, sendo maiores nos anos de 2020 a 2021.

O custo operacional efetivo € a soma de todos os componentes do custo, varia
de R$ 2.364,38 por hectare a R$ 5.516,41 por hectare em 2021, com um aumento de
51,52% em relacéo ao ano anterior. Esses resultados evidenciam a importancia de
analisar os custos envolvidos na produgao agricola, a fim de garantir a rentabilidade
e a sustentabilidade econdmica do cultivo e produgédo do milho.

A Tabela 4 apresenta os dados coletados em dois momentos distintos
(novembro de 2012 e 2021) relativos ao custo operacional efetivo da producao de

milho, que representam a soma de todos os custos para a produgéo.

Tabela 4 - Custo de produgédo da lavoura de milho em R$ e % no periodo de
novembro de 2012 e 2021

Rendimento médio esperado (saco 60 140 140
kg/ha)
Ano nov/12 2021
COMPONENTES DO CUSTO R$/ha  Participagio R$/ha  Participagio Va;:r‘i?fgom
A - INSUMOS 1.397,83 59,12% 2.974,58 53,80% 113%
Semente 389,00 16,45% 683,44 12,47% 76%
Fertilizantes 804,74 34,04% 1.990,76 35,87% 147%
Agrotoxicos 204,09 8,63% 300,37 5,46% 47%
B - SERVIGOS MAO-DE-OBRA 92,52 3,91% 24411 4,45% 164%
Preparo do Solo 5,24 0,22% 79,17 1,44% 1411%
Plantio 13,96 0,59% 26,39 0,48% 89%
Tratos Culturais 59,35 2,51% 112,16 2,04% 89%
Colheita 13,96 0,59% 26,39 0,48% 89%
Irrigacéo - - - ~ -
C - SERVIGOS MECANICOS 513,92 21,74% 1.062,34 19,27% 107%
Preparo do Solo 10,41 0,44% 44,10 0,80% 324%
Plantio 86,49 3,66% 198,42 3,60% 129%
Tratos Culturais 142,78 6,04% 252,48 4,59% 7%

Colheita 274,25 11,60% 567,33 10,28% 107%
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Irrigacéo - - - -

D - DESPESAS GERAIS 20,04 0,85% 42,81 0,78% 114%
E - ASSISTENCIA TECNICA - - 86,48 1,57% -
F - SEGURO DA PRODUGAO (PROAGRO) 40,49 1,71% 194,57 3,52% 381%

G - CUSTOS FINANCEIROS 41,30 1,75% 207,22 3,75% 402%

H - DESPESAS DE COMERCIALIZAGAO 258,29 10,92% 704,31 12,87% 173%

| - ARRENDAMENTO - - - ) -
CUSTO OPERACIONAL EFETIVO

(COE=A+B+. +I) 2.364,38  100,00% 5.516,41 100,00% 133%

Fonte: Elaborado pelo autor (2023), adaptado Epagri/Cepa (2023)

Em novembro de 2012, os insumos representaram a maior parcela do custo
operacional efetivo, correspondendo a 59,12%, enquanto em 2021, apesar de ainda
ser a maior parcela, sua participagédo caiu para 53,80%. Os custos com sementes,
fertilizantes e agrotéxicos apresentaram um aumento de 76%, 147% e 47%,
respectivamente, no periodo analisado.

Os servigos de mao de obra representaram 3,91% do custo operacional efetivo
em novembro de 2012 e aumentaram para 4,45% em 2021. O preparo do solo teve
um aumento expressivo de 1411% no periodo analisado. Os servigos mecanicos
representaram 21,74% do COE em novembro de 2012 e diminuiram para 19,27% em
2021.

As despesas gerais aumentaram 114% entre novembro de 2012 e 2021,
enquanto o seguro da producdo (PROAGRO) e os custos financeiros apresentaram
aumentos de 381% e 402%, respectivamente. As despesas de comercializagéo
apresentaram um aumento de 173% no periodo analisado. O COE aumentou 133%
entre novembro de 2012 e 2021. A tabela mostra um aumento nos custos operacionais

efetivos da producéo de milho no periodo de analise.

4.2.3 Custo de produgao arroz irrigado

A cultura do arroz é uma atividade agricola de grande importancia em ambito
global, sendo este grao considerado um dos mais relevantes em termos de valor
econdmico. Além disso, o cultivo do arroz apresenta uma contribuicdo social
significativa, uma vez que fomenta a geragao de emprego e renda (EMBRAPA, 2000).
No entanto, o cultivo do arroz também envolve um alto custo de producédo, que pode
ser influenciado por diversos fatores, incluindo os custos dos insumos agricolas, mao

de obra, equipamentos e outros custos operacionais.
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Neste contexto, um dos componentes principais dos custos de produgédo do
arroz € o custo dos fertilizantes utilizados durante o processo de cultivo. Durante o
periodo analisado, observam-se flutuacbes nos custos dos fertilizantes,
acompanhados por variagdes nos demais componentes.

A seguir, serao apresentados os custos em reais por hectare relacionado aos
fertilizantes, juntamente com sua participacdo em porcentagem com base no custo
operacional efetivo da cultura.

O custo dos fertilizantes teve uma tendéncia de aumento até 2016, alcangando
um valor de R$ 864,50 por hectare, representando 20,15% das despesas totais. Nos
anos seguintes, em marcgo de 2017 e 2018, observou-se uma diminui¢gado no prego dos
fertilizantes por hectare, embora outros insumos que compdem o custo tenham
apresentado aumento. Em margo de 2021, foi observado um crescimento no custo do
fertilizante, com um total de R$ 1.662,50 por hectare, representando 24,78% das
despesas totais, superando todos 0os anos observados e apresentando um aumento
anual de aproximadamente 70,30% em relagdo a marco de 2020 (CONAB, 2021). Na

Figura 5 abaixo € possivel identificar as variagdes ocorridas durante o periodo de maio
de 2012 a margo de 2021.

Figura 5 - Participagéo do fertilizante e do agrotéxico em R$/ha no custo de
producao do arroz durante o periodo de maio de 2012 a marco de 2021
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Fonte: Elaborado pelo autor (2023), adaptado Conab (2021).
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Para uma analise mais clara dos dados que compdem as despesas de custeio

da lavoura de arroz, apresenta se a seguir uma tabela contendo os componentes do

custo de producao e seus respectivos valores em reais por hectare.

Tabela 5 - Custo de producgédo da lavoura de arroz irrigado em R$/ha entre o periodo
de maio de 2012 a margo de 2021

Produtividade | 7 o5, | 7050 | 7250 | 7.250 | 7.250 | 7.250 | 7.250 | 7.400 | 7.400 7.400
Média kg/ha:
APRECOSDE: mai/12 mai/13 abr/14 mar/15 mar/16 mar/17 mar/18 mar/19 mar/20 mar/21
(R$/ha) (R$/ha) (R$/ha) (R$/ha) (R$/ha) (R$/ha) (R$/ha) (R$/ha) (R$/ha)  (R$/ha)
| - DESPESAS
DE CUSTEIO DA
LAVOURA
1 - Irigagéo ; ; 10500 109,50 126,00 126,00 100,20 156,00 ; -
2 - Operagao
commaquinas 197,29 21641 290,45 34629 356,90 377,40 396,01 56576 59592 666,43
proprias
3 - Aluguel de 10278
maquinas/servico 570,74 58199 829,85 87608 99580 o"° 94487 51948 ; -
S
4-Mdodeobra 50115 21658 441 473 536 567  7.88 4667 6714 67,14
temporaria
5 -
Administrador ; - 5792 63,04 7040 7496 7632 109,80 11496 121,00
Rural
6-Sementes 12500 137,50 17500 17500 181,25 200,00 250,00 300,00 34500 405,00
7-Fertiizantes 500,18 504,00 651,00 756,50 864,50 722,50 671,50 1'032’5 976,00  1.662,50
8-Agrotoxicos 348,12 357,30 630,48 702,33 844,93 94078 797,35 912,95 968,30  1.024,15
9 - Gestao da
propriedade 376,61 402,70 - - - - - - - -
familiar
10 - Méo de
o 7464 81,36 - - - - - - - -
11 - Outras 10085 10476 - - - - - - - -
despesas
12 - Servigos - - - - - - - - 86825 151983
Diversos
TOTAL DAS
DESPESASDE 21179 2199,9 27441 3.033,4 34451 34751 32441 3.6931 39355 ...
CUSTEIO DA 4 0 1 7 4 1 3 6 7 466,
LAVOURA (A)
1 - Seguro
agrioas 4236 4400 5488 60,67 6890 6950 6488 7386 78,71 109,32
tézc ;]iﬁ:smé”da 4236 4400 5488 60,67 6890 6950 6488 7386 78,71 109,32
3 - Despesas
e 000 000 8232 91,00 10335 10425 97,32 110,79 11807 16398
eitérTnf”Sporte 91,35 91,35 121,80 138,04 15428 162,40 173,77 191,81 223,78 271,73
5- 160,74 161,80 113,90 11455 116,94 116,94 256,60 304,44 309,36 326,06
Armazenagem
6 - CESSR 4236 100,57 116,73 121,73 140,07 140,07 72,65 86,58 11129 194,81
7 - Impostos - - - - - - - - - -
8 - Taxas - - - - - - - - - -
9 - Outros - - - - - - - - - -
Total das
Despesas Pés- 417,86 44172 54451 586,66 652,44 662,66 730,10 841,34 919,92  1.17522

Colheita (B)
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Il - DESPESAS
FINANCEIRAS

1 - Juros 20,10 23,14 116,42 153,76 193,53 170,02 88,82 57,04 87,55 67,32

Total das

Despesas 20,10 23,14 116,42 153,76 193,53 170,02 88,82 57,04 87,55 67,32
Financeiras (C)

CUSTO

OPERACIONAL 2.555,9 2.664,7 3.405,0 3.773,8 4.291,1 4.307,7 4.063,0 4.591,5 4.943,0
EFETIVO 0 6 4 9 1 9 5 4 4
(A+B+C = D)

6.708,59

Fonte: Elaborado pelo autor (2023), adaptado Conab (2021).

A tabela de custo de produgao da cultura de arroz, apresentada na Tabela 5,
destaca os principais insumos e despesas envolvidos na produg¢do agricola dessa
cultura. Conforme os dados percebem se que os fertilizantes, em geral, possuem uma
participacdo mais elevada dentro dos custos apresentados, com uma variagao
significativa ao longo dos anos, que pode ser observada a partir da analise
correspondentes ao periodo de 2012 a 2021.

Em relagdo aos demais insumos, os gastos com agrotdéxicos também se
apresentam como um fator relevante na composi¢ao do custo de producgao da cultura
do arroz, sobretudo em alguns anos especificos, como em 2017 e 2018, quando
ultrapassaram os valores dos fertilizantes. As participagdes dos agrotdxicos nas
despesas totais foram de 21,84% em 2017 que corresponde um valor de R$ 940,78 e
19,62% em 2018 com um valor total de R$ 797,35. O fertilizante apresentou uma
participagdo menor, com 16,77% correspondendo um valor de R$ 722,50 e 16,53%
no valor de R$ 671,50 dentro do custo operacional direto, respectivamente.

A Figura 5 evidéncias de maneira clara e objetiva a ocorréncia da intersecao
entre a curva representativa do agrotdxico e a curva representativa do fertilizante,
assim como a seguinte reversao da posicao relativa das mesmas. Outros gastos,
como o aluguel de maquinas/ servigos, apresentam variagdes ao longo do tempo,
onde contribuem também para o COE.

Com relacao ao custo operacional efetivo, € possivel observar um aumento
continuo ao decorrer dos anos, com exceg¢ao ao ano de 2018 que teve uma queda,
com aproximadamente 5,68% que equivale uma diferenca de R$ 244,75 em relagéo

ao ano de 2017.
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Tabela 6 - Custo de produgao da lavoura de arroz irrigado em R$ e % no periodo de
maio de 2012 e marco de 2021

Produtividade Média kg/ha: 7.250,00 ‘ 7.400,00
maio/12 mar/21
| - DESPESAS DE CUSTEIO DA LAVOURA (R$/ha)  Participagio (R$/ha) Participagdo Va;z‘{fgom

1 - Irrigacéo - - - - -

2 - Operagdo com maquinas proprias 197,29 7,72% 666,43 9,93% 237,79%

3 - Aluguel de maquinas/servigos 570,74 22,33% - - -

4 - Mao de obra temporaria 201,12 7,87% 67,14 1,00% -66,62%

5 - Administrador Rural - - 121,00 1,80% -

6 - Sementes 125,00 4,89% 405,00 6,04% 224,00%

7 — Fertilizantes 500,18 19,57% 1.662,50 24,78% 232,38%

8 - Agrotdxicos 348,12 13,62% 1.024,15 15,27% 194,19%

9 - Gestao da propriedade familiar 376,61 14,73% - - -
10 - M&o de obra fixa 74,64 2,92% - - -

11 - Outras despesas 100,85 3,95% - - -
12 - Servigos Diversos - - 1.519,83 22,65% -
Ig;gbgﬁ‘?A?EspESAs DE CUSTEIO DA 2.117,94 82,86%  5.466,05  81,48% 158,08%

1 - Seguro agricola 42,36 1,66% 109,32 1,63% 158,07%

2 - Assisténcia técnica 42,36 1,66% 109,32 1,63% 158,07%

3 - Despesas administrativas - - 163,98 2,44% -

4 - Transporte externo 91,35 3,57% 271,73 4,05% 197,46%

5 — Armazenagem 160,74 6,29% 326,06 4,86% 102,85%

6 — CESSR 42,36 1,66% 194,81 2,90% 359,89%

7 — Impostos - - - - -

8 — Taxas - - - - -

9 — Outros - - - - -
Total das Despesas Pés-Colheita (B) 417,86 16,35% 1.175,22 17,52% 181,25%
Ill - DESPESAS FINANCEIRAS

1 —Juros 20,10 0,79% 67,32 1,00% 234,96%
Total das Despesas Financeiras (C) 20,10 0,79% 67,32 1,00% 234,96%
CUSTO OPERACIONAL EFETIVO (A+B+C = D) 2.555,90 100,00% 6.708,59 100,00% 162,47%

Fonte: Elaborado pelo autor (2023), adaptado Conab (2021).

A Tabela 6 apresenta dados coletados em dois momentos distintos, em maio
de 2012 e margo de 2021, com o intuito de evidenciar as mudancgas ocorridas entre o
inicio e o fim do periodo em analise. A produtividade média na colheita foi de 7.250,00
kg/ha em maio de 2012, aumentando para 7.400,00 kg/ha em margo de 2021.

Na categoria de despesas de custeio da lavoura, é possivel observar que o item
que apresentou a maior participagao nos custos em ambas as datas foi o fertilizante,

conforme demonstrado pela analise vertical, correspondendo a 19,57% em maio de



46

2012 e 24,78% em margo de 2021. Em seguida, em ambas as datas, estdo o aluguel
de maquinas/ servigos e os agrotoxicos.

Em relagdo a categoria de despesas pds-colheita, os itens como seguro
agricola, assisténcia técnica e despesas administrativas, foram as especificagées que
apresentaram menores resultados em relagcdo ao COE. Com relagao as despesas
financeiras, ao longo do periodo houve um aumento, evidenciado pela analise
horizontal, na qual se constatou um aumento de 234,96% em relagao a variacdo do
inicio ao fim dos anos estudados. A variavel que corresponde ao custo total
operacional efetivo apresentou um aumento de 162,47% nos custos em margo de
2021 em relagdo a maio de 2012.

A partir da analise dos dados apresentados na Tabela 6, é possivel perceber
que o custo de producado da cultura de arroz € influenciado por diversos fatores, como
a variacdo nos precos dos insumos. E importante ressaltar que a participagdo do
fertilizante no custo de producgéo da cultura de arroz, toma um lugar de destaque com
uma maior porcentagem e valores em R$/ha em relagdo aos demais insumos
utilizados para o cultivo. Esses fatores podem impactar diretamente na rentabilidade
do produtor, bem como na viabilidade econédmica da producédo dessa cultura em

determinadas regides ou contextos de mercado.

4.2.4 Custo de produgao macga

A maca é uma das principais frutas produzidas em Santa Catarina, sendo a
regido de Sao Joaquim a maior produtora do estado e uma das principais do Brasil. A
cultura da macéad € importante para a economia catarinense, gerando empregos e
renda para a populacao local, além de contribuir para o abastecimento do mercado
interno e exportagdes. O custo de producdo da maca é influenciado por diversos
fatores, dentre eles a cultivar utilizada, o ciclo de produgao (curto ou longo), o sistema
de producao adotado, a area de cultivo e, principalmente, a produtividade de cada
cultivar (GASPERIN, 2004).

A cultura da maga apresenta uma particularidade em relagdo a outras culturas
mencionadas anteriormente, o qual observa que o custo com fertilizante € menor que
os demais componentes do custo de produgdo. Porém, essa cultura demanda uma
maior quantidade de agrotéxicos, o qual representa o seu maior custo dentre os

insumos utilizados na lavoura.
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A Tabela 7 apresentada a seguir, informagdes sobre a produtividade média de
maca em kg/ha e custo em R$/ha para os anos de 2012 a 2021. A primeira coluna
apresenta a produtividade média em kg/ha, que varia de 35.000 kg/ha em maio de
2012 a 42.500 kg/ha nos meses seguintes. Observa-se que, o custo com fertilizantes
atinge o valor de R$ 1.033,12 por hectare em margo de 2017, representando 3,90%
do COE. No entanto, em marcgo de 2018, houve uma queda de aproximadamente 23%,
e o custo com fertilizantes passou a representar apenas 3,19% do COE. O custo com
fertilizantes apresentou uma participagdo de 5,49% no COE, equivalente a R$
1.750,48 por hectare em margo de 2021.

E importante destacar que os custos com agrotéxicos sdo consideravelmente
elevados. Em margo de 2017, assim como o custo com fertilizantes, o custo com
agrotoxicos também apresentou um aumento de aproximadamente 3,39% em seus
custos com relagdo ao ano anterior, representando uma participagcao de 19,19%
dentro do COE. Em 2018, o percebesse uma queda de 1,59%, porém a sua
participacdo no COE aumenta para 20,11%. Em margo de 2021, o custo com
agrotoxico consumido obteve uma participacdo de 25,42% do custo operacional
direto, totalizando o valor de R$ 8.106,10 por hectare.

Chama a atengao o alto custo com méao de obra temporaria, que supera todos
os outros custos. Em marco de 2017, diferentemente dos custos com fertilizantes e
agrotoxicos, o valor desse custo se manteve estavel em R$ 10.360,00 por hectare,
assim como em outubro de 2016 e marco de 2018. Esse custo apresentou algumas
oscilagdes, chegando a um total de R$ 12.060,00 por hectare em margo de 2021, com
uma participagao de 37,82% do COE.

Tabela 7 — Custo de produgao da lavoura de maca em R$/ha entre o periodo de

maio de 2012 a margo de 2021
Produtividade

iy | 35.000 | 35.000 | 42.500 | 42.500 | 42.500 | 42.500 | 42.500 | 42.500 42.500 42.500
Média kg/ha:
A PRECOS DE:
mai/12 mai/13 abr/14  jun/15 out/16 mar/17 mar/18 mar/19 mar/20 mar/21
R$/ha  R$/ha R$/hda R$/ha R$/hda R$/ha R$/ha _ R$/ha R$/ha R$/ha
| - DESPESAS DE
CUSTEIO DA
LAVOURA
1,- O.peraga,o com 1.5055 1.609,6 22875 26610 28349 29429 3.157,8 3.632,5 379749  4.27549
maquinas proprias 5 2 7 5 5 5 5 7
2 - M&o-de-obra 6.376,3 7.006,1 10.064, 7.400,0 10.360, 10.360, 10.360, 9.380,0 10.720,0 12.060.00
temporaria 4 0 00 0 00 00 00 0 0 U
8-Mdode-obra  go50 67,80 7240 7880 8800 9370 9540 109,78 11496 121,00

1.181,5

fixa
1.027,0 1'023'1 116753  1.750,48

4 - Fertilizantes 754,98 873,65 859,98 984,41 4 793,75

. 2.650,4 3.152,2 3.094,4 3.8224 49214 5.088,1 5.007,3 6.111,1
5 - Agrotdxicos 2 5 0 9 4 0 2 7 5.637,99  8.106,10



6 - Despesas
administrativas

7 - Demais
Despesas
(Armadilhas)

8 - Outras
Despesas
(Embalagens/Uten
silios)

340,48

381,28

606,00

592,80

48

(continuag
ao)

681,00

TOTAL DAS
DESPESAS DE
CUSTEIO DA
LAVOURA (A)

11.689,
97

13.090,
70

16.378,
35

14.946,
75

19.231,
43

19.517,
87

19.414,
32

21.021,
06

22.030,7
7

26.994,07

Il - DESPESAS
POS-COLHEITA

1 - Seguro
agricola

2 - Assisténcia
técnica

3 - Despesas
administrativas

4 - Transporte
externo

5 - Armazenagem
6 — CESSR

7 — Impostos

8 — Taxas

9 — Outros

490,00

280,00

795,45

555,45

490,00

280,00

1.166,6
6

579,60

573,24
573,24

491,35
1.457 1

762,45

523,14
523,14

448,40
1.578,5

977,50

683,13
683,13

585,54
1.821,4

679,50
679,50

582,43

1.821,4
3

561,00

630,63
2.185,7

669,38

660,92

2.185,72

669,38

809,82

2.914,30

784,13

Total das
Despesas Pos-
Colheita (B)

2.120,9
0

2.516,2
6

3.857,4

4.050,7

5.308,5

5.219,9

4.323,8

3.485,7
3

3.516,02

4.508,25

lll - DESPESAS
FINANCEIRAS

1 —Juros

64,96

79,53

1.277,5
9

1.534,4
3

1.993,7
2

1.7751
2

1.166,3

1.098,5
4

658,71

382,49

Total das
Despesas
Financeiras (C)

64,96

79,53

1.277,5
9

1.534,4
3

1.993,7
2

1.7751
2

1.166,3

1.098,5
4

658,71

382,49

CUSTO
VARIAVEL
(A+B+C = D)

13.875,
83

15.686,
49

21.513,
37

20.531,
94

26.533,
73

26.512,
93

24.904,
52

25.605,
33

26.205,5
0

31.884,81

Fonte: Elaborado pelo autor (2023), adaptado Conab (2021).

A Figura 6 ilustra a forma evidente do comportamento dos insumos na cultura

de macga ao longo do tempo, permitindo a visualizagdo das oscilagbes nos custos

desses insumos.
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Figura 6 - Participacao do fertilizante e do agrotéxico em R$/ha no custo de produgéo
da maca durante o periodo de maio de 2012 a margo de 2021
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Fonte: Elaborado pelo autor (2023), adaptado Conab (2021).
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Ao realizar a analise da figura, € possivel notar que o custo com fertilizantes

apresenta uma trajetoria relativamente estavel, com poucas variagbes ao longo do

periodo. Em contrapartida, o custo com agrotdxicos apresenta uma variagdo maior,

com um aumento continuo e poucas quedas em seus custos. No més de marco de

2021, ambos os insumos apresentaram um aumento em seus custos, entretanto, o

custo com agrotoxicos obteve uma participacdo muito maior, como observado na

Tabela 8.

Tabela 8 - Custo de produgdo da lavoura de maga em R$ e % no periodo de maio

de 2012 e margo de 2021

Produtividade Média kg/ha: 35.000 42.500
mai/12 mar/21
- = . . = Variagao no
R$/ha Participagdo R$/ha Participagéo Periodo
| - DESPESAS DE CUSTEIO DA
LAVOURA
1 - Operagdo com maquinas préprias 1.505,55 10,85% 4.275,49 13,41% 183,98%
2 - Mao-de-obra temporaria 6.376,34 45,95% 12.060,00 37,82% 89,14%
3 - M&o-de-obra fixa 62,20 0,45% 121,00 0,38% 94,53%
4 - Fertilizantes 754,98 5,44% 1.750,48 5,49% 131,86%
5 - Agrotdxicos 2.650,42 19,10% 8.106,10 25,42% 205,84%
6 - Despesas administrativas 340,48 2,45%

7 - Demais Despesas (Armadilhas)
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(continuagao)

8 - Outras Despesas

(Embalagens/Utensilios) - - 681,00 2.14% -
Bleﬁ-{-V?)ﬁ?RlA??i)P ESAS DE CUSTEIO 11.689,97  84,25%  26.994,07 84,66% 130,92%
Il - DESPESAS POS-COLHEITA

1 - Seguro agricola 490,00 3,53% } ) )

2 - Assisténcia técnica 280,00 2,02% ) } }

3 - Despesas administrativas - ) 809,82 2,54% )

4 - Transporte externo 795,45 5,73% 2.914,30 9,14% 266,37%

5 - Armazenagem 0,00 ) ) ) )

6 - CESSR 555,45 4,00% 784,13 2,46% 41,17%

7 - Impostos ) ) ) } }

8 - Taxas ) ) ) ) )

9 - Outros ) } } ) }
Total das Despesas Pos-Colheita (B) 2.120,90 15,28% 4.508,25 14,14% 112,56%
Il - DESPESAS FINANCEIRAS

1 - Juros 64,96 0,47% 382,49 1,20% 488,81%
Total das Despesas Financeiras (C) 64,96 0,47% 382,49 1,20% 488,81%
(rrpne oy CIONAL EFETIVO 13.875,83 100,00%  31.884,81 100,00% 129,79%

Fonte: Elaborado pelo autor (2023), adaptado Conab (2021).

A Tabela 8 apresenta uma analise detalhada dos custos envolvidos na
producao de maca no periodo de maio de 2012 a marco de 2021. As despesas com
agrotdxicos tiveram a maior participagao ao longo do periodo, apresentando aumento
constante e pouca queda em seu custo, passando de R$ 2.650,42 por hectare em
maio de 2012 para R$ 8.106,10 por hectare em margo de 2021, equivalente a uma
variagao de 205,84%.

As despesas com fertilizantes, por sua vez, mantiveram-se relativamente
estaveis ao longo do periodo, com uma variagao de 131,86%, passando de R$ 754,98
por hectare em maio de 2012 para R$ 1.750,48 por hectare em marco de 2021. As
despesas com transporte externo tiveram o maior aumento em seu custo,
representando uma variacao de 266,37%. As demais despesas pds-colheita tiveram
variagbes menores ou nulas.

O custo operacional efetivo da produ¢cao de macad aumentou em 129,79% ao

longo do periodo analisado, passando de R$ 13.875,83 por hectare em maio de 2012
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para R$ 31.884,81 por hectare em margo de 2021, refletindo as variagdes nos custos
dos insumos e despesas envolvidos na produgao.

A cultura da macga é importante para a diversificagdo da agricultura em Santa
Catarina, contribuindo para a geragcéo de empregos e renda em regides rurais. Além
disso, a producéo de magas de qualidade ajuda a promover aimagem do estado como
produtor de alimentos de alta qualidade, o que pode abrir novos mercados e

oportunidades de negocio.

4.3 PRECO DOS FERTILIZANTES SELECIONADOS

Os fertilizantes s&o insumos essenciais para a produgao agricola, uma vez que
fornecem os nutrientes necessarios para o desenvolvimento das plantas. Eles podem
ser obtidos a partir de diversas fontes, como rochas, minerais, residuos organicos e
sintéticos. As formulas de fertilizantes sdo compostas por diferentes nutrientes, como
nitrogénio, fésforo e potassio, em proporgdes variaveis de acordo com a necessidade
das culturas (REETZ, 2017).

O mercado de fertilizantes é bastante dindmico e influenciado por diversos
fatores, como a demanda por alimentos, as condi¢des climaticas, a oferta de matéria-
prima e a concorréncia entre os fabricantes. Assim como os precos dos fertilizantes,
que além desses fatores, também séo afetados pelas politicas governamentais, como
impostos e subsidios. Para entender melhor os precos dos fertilizantes e suas
férmulas, € importante analisar as tendéncias do mercado e a variagdo dos custos de
producao. Além disso, é necessario conhecer as caracteristicas dos diferentes tipos
de fertilizantes e suas aplicacbes, para escolher a formulacido mais adequada para
cada cultura e regidao (SAAB; PAULA, 2008).

A partir desse contexto, € possivel explorar mais detalhadamente os pregos
dos fertilizantes e suas formulas, o qual apresenta se exemplos de variacao de precos
ao longo do tempo e as diferentes formas de apresentagdo dos nutrientes nas

formulas.
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Tabela 9 - Precos dos tipos de fertilizantes em R$ no periodo de maio de 2012 a
marco de 2021 utilizados em todas as culturas mencionadas

Adubo 05-20-20 | Superfosfato triplo | Calcario calcitico granel | Esterco de aves-bruto

ANO R$/sc 50 kg R$/sc 50 kg R$/tonelada R$/tonelada
2012 60,14 68,21 92,91 41,07
2013 60,70 66,91 102,49 38,76
2014 56,98 67,44 113,58 41,76
2015 66,57 79,97 119,02 43,15
2016 67,37 85,18 121,04 38,01
2017 59,45 70,45 127,11 42,06
2018 71,10 87,91 137,56 40,54
2019 81,33 94,05 148,31 37,21
2020 89,47 98,39 151,34 58,39
2021 169,06 202,54 165,89 70,85

Fonte: Elaborado pelo autor (2023), adaptado Epagri/Cepa (2022)

A Tabela 09 apresenta os precos em reais (R$) de quatro tipos de adubos
usados nas plantag¢des de soja, milho, arroz e maca, ao longo dos anos, de 2012 até
2021. As colunas representam os anos e os tipos de adubos: "Adubo 05-20-20",
"Superfosfato triplo", "Calcario calcitico granel" e "Esterco de aves-bruto". Cada célula
na tabela representa o preco de cada tipo de adubo em determinado ano, em unidade
de medida correspondente.

A utilizagao do fertilizante com formulagao 5-20-20 é reconhecida para diversas
espécies de plantas, uma vez que fornece uma ampla gama de nutrientes essenciais.
Além disso, este tipo de fertilizante € capaz de auxiliar na recuperacao de solos
danificados (NPK FILTER, 2020). Na primeira coluna é possivel observar a variagao
do pregco do adubo 05-20-20. Em 2017, houve uma redugdo no preco para R$
59,45/saco de 50 kg, correspondendo a uma variagéo negativa de 11,76% em relagao
ao ano anterior de 2016. Ja em 2021, o preco do adubo chega a R$169,06/saco de
50 kg, representando um aumento de 88,96% em relagéo ao prego do produto no ano
de 2020.

O superfosfato triplo € um fertilizante mineral com alta concentracao de fosforo,
amplamente utilizado na agricultura para aumentar o rendimento das culturas. Sua
aplicagao no solo visa fornecer nutrientes essenciais para as plantas, permitindo um
desenvolvimento adequado das raizes e, consequentemente, um crescimento
saudavel da planta, culminando em maior produtividade e qualidade dos produtos

colhidos (YARA, 2022). No entanto, observe-se na segunda coluna que o prego deste
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insumo apresenta variagdes ao longo dos anos. Em 2017 observa-se uma queda de
17,29% no pregco com relagdo ao ano de 2016. Cada ano apresenta uma variagao
anual continua em relagdo ao ano anterior, representando uma mudanga percentual
no preco do adubo. Em 2021, o precgo do superfosfato triplo alcangou o valor mais alto
da tabela, com R$ 202,54/saco de 50 kg, representando um aumento de 105,85% em
relagdo ao ano anterior, ou seja, em 2020.

O Calcario Calcitico € um insumo agricola utilizado como corretivo do solo, que
contém altos niveis de carbonato. A corre¢cdo da acidez do solo € o objetivo principal
da sua aplicagdo, visando a criacdo de condigbes mais adequadas para o
desenvolvimento das plantas (CHBAGRO, 2020). Na terceira coluna da tabela, séo
apresentados os pregos do Calcario Calcitico granel ao longo dos anos.
Diferentemente dos demais fertilizantes apresentado na tabela, o preco deste insumo
nao sofreu redugdes. Em 2014, houve um aumento de 10,82% em relagdo ao ano
anterior, elevando o preco para R$ 113,58 por tonelada. Em 2020, o aumento foi de
apenas 2,04% em relagdo a 2019. J& em 2021, o pregco chegou a R$ 165,89,
representando um aumento de 9,61% em relagao ao ano anterior.

A quarta coluna, apresenta os precgos do esterco de aves-bruto, uma fonte de
adubo organico utilizada na agricultura como fertilizante do solo. Este tipo de adubo é
rico em nutrientes essenciais para o crescimento e desenvolvimento das plantas,
como fésforo e potassio (CORREA; MIELE, 2011). Em relacdo aos precos
apresentados na tabela, constatou-se que em 2016, houve uma queda de 11,91% em
relagdo ao ano anterior, chegando a R$ 38,01 por tonelada. A partir de entdo, houve
oscilagdbes no precgo, atingindo um valor de R$ 70,85 por tonelada em 2021,
representando um aumento de 56,91% em relagdo ao ano anterior.

A Tabela 10 apresenta os precos médios dos tipos de adubo base utilizados na
cultura de soja, milho e arroz respectivamente, adubo 00-20-30, 09-33-12 e 05-20-30,
ao longo dos anos de 2012 a 2021.
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Tabela 10 - Precos dos tipos de fertilizantes em R$ no periodo de maio de 2012 a
margo de 2021 utilizados na cultura de graos mencionada

Adubo 00-20-30 Adubo 09-33-12 Adubo 05-20-30
ANO R$/sc 50 kg R$/sc 50 kg R$/sc 50 kg
2012 60,84 69,39 63,60
2013 62,21 68,64 64,28
2014 60,38 67,74 64,66
2015 70,61 80,18 73,26
2016 71,52 80,69 72,79
2017 60,8 69,59 66,88
2018 73,84 87,84 76,70
2019 88,46 92,76 86,68
2020 91,3 104,66 91,37
2021 162,78 204,45 169,84

Fonte: Elaborado pelo autor (2023), adaptado Epagri/Cepa (2022).

Na primeira coluna, sao apresentados os pregcos do adubo base 00-20-30
utilizados na cultura da soja. No ano de 2015, o prego do adubo apresentou uma alta
de 16,94% em relagcdo ao ano anterior. Em 2017, por sua vez, houve uma queda no
preco de 15%. Em 2021, o prec¢o sofreu um aumento de 78,29% em relagdo ao ano
anterior, chegando ao valor de R$ 162,78/saco de 50 kg.

Na segunda coluna, sdo apresentados os pregos do adubo 09-33-12, utilizado
na cultura do milho, recomendado para a aplicacdo durante a semeadura ou plantio,
visando promover a formagéao e desenvolvimento do sistema de raizes, devido ao seu
alto teor de fosforo. Além disso, ele também exerce efeitos benéficos sobre o
crescimento das plantas e sua produtividade (YARA, 2022). E possivel observar que,
em 2015, houve um aumento de 18,37%, com preco de R$ 80,18/saco de 50 kg. Em
2017, ocorreu uma queda no preco do adubo de 13,75%, caindo para R$ 69,59/saco
de 50 kg. No entanto, em 2021, o pre¢o sofreu um aumento de 95,34% em relagdo ao
ano anterior, chegando ao valor de R$ 204,45/saco de 50 kg.

A terceira coluna apresenta dados sobre o preco do adubo 05-20-30, utilizado
na cultura do arroz. Em 2015, o prego sofreu um aumento de 13,30%, chegando a ser
vendido por R$ 73,26/saco de 50 kg. Em 2017, ocorreu uma reducgdo de 8,13% no
preco do adubo em relagdo ao ano anterior, passando a ser vendido por R$
66,88/saco de 50 kg. Ja em 2021, o prego do adubo obteve um aumento de 85,88%

em relagdo ao ano anterior, chegando ao valor de R$ 169,84/saco de 50 kg.



55

Tabela 11 - Precos dos tipos de fertilizantes em R$ no periodo de maio de 2012 a
marco de 2021 utilizados na cultura da maca.

Adubo 11-07-35 Super fosfato simples
ANO R$/sc 50 kg R$/sc 50 kg
2012 61,86 42,04
2013 63,68 42,67
2014 60,11 41,24
2015 70,32 49,84
2016 66,75 50,90
2017 59,08 45,87
2018 78,36 51,10
2019 85,70 54,92
2020 91,43 64,98
2021 165,67 106,96

Fonte: Elaborado pelo autor (2023), adaptado Epagri/Cepa (2022)

Na tabela 11 é apresentado os pregos de alguns dos fertilizantes usados na
cultura da maca. A analise da tabela permite observar que o preco médio do adubo
11-07-35. A aplicacao deste adubo desempenha um papel integral ao longo do ciclo
da planta, a sua utilizacao é adequada para a floragdo e produgado de frutos de
qualidade (BELAGRO, 2018). Durante o periodo de 2015 a 2017, apresentou
oscilagdes, com um valor médio de R$ 70,32/saco de 50 kg em 2015 e uma queda de
11,49% no prego médio em 2017, chegando a R$ 59,08/saco de 50 kg em relagao ao
ano anterior. O ano de 2021 apresentou uma variagao no pregco médio do adubo em
relagdo ao ano anterior, com um aumento de 81,21% e um valor médio de R$
165,67/saco de 50 kg.

Na segunda coluna, observa-se o fertilizante denominado Super Fosfato
Simples (SSP) que é empregado com a finalidade de suprir as demandas de fosforo
no solo, levando em consideragdo a sua analise quimica. A presenca do elemento
fésforo é responsavel por fornecer energia as células das plantas, ajudando na
respiracao e fotossintese (CIBRA, 2022).

No que diz respeito a analise dos precos do Super Fosfato Simples, ao
observar-se os dados entre 2012 e 2014, houve uma leve queda no pregco médio do
fertilizante, atingindo R$ 41,24/saco de 50 kg em 2014. A partir de 2015, o prego do
Super Fosfato Simples comecgou a subir. Em 2017, houve uma queda de 9,87% no
preco médio do fertilizante, atingindo R$ 45,87/saco de 50 kg em relagdo ao ano
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anterior. Em 2021, houve um aumento de 64,60% no preco médio do fertilizante em
relagdo ao ano anterior, atingindo R$ 106,96/saco de 50 kg.

As Tabelas 09, 10 e 11 podem ser uma ferramenta para o planejamento
financeiro na producgdo agricola, pois possibilita a analise das flutuagbes dos precos
dos diversos tipos de adubos ao longo dos anos. Com base nelas, é possivel estimar
os custos de produgéo e adotar estratégias de manejo. Além disso, a variagdo anual
apresentada nas tabelas é de grande utilidade para antecipar possiveis mudangas
nos pregos, permitindo tomar decisbes de compra com base nas condigbes do
mercado.

As variacées nos precos desses fertilizantes podem ser influenciadas por
diversos fatores, como a oferta e demanda, as condi¢cdes climaticas, oscilagdes
cambiais e politicas governamentais, entre outros. E importante monitorar essas
variacbes de precos, ja que elas podem afetar diretamente a rentabilidade e a

competitividade dos produtos agricolas.
4.4 PRECO DAS CUSTURAS SELECIONADAS

Os precos agricolas sdo de extrema importancia para o setor agricola e para a
economia em geral. Isso se deve ao fato de que os pregos influenciam diretamente a
producao agricola, os custos de producdo, a renda dos agricultores e a oferta e
demanda de alimentos. Quando os pregos agricolas estéo altos, os agricultores sao
incentivados a aumentar a producgao, o que pode levar a um aumento na oferta de
alimentos e, consequentemente, a uma redugao nos pregos. Por outro lado, quando
os precgos estdo baixos, os produtores podem reduzir a produgao, o que pode levar a
uma diminuicdo na oferta de alimentos e, consequentemente, a um aumento nos
precos (RONCON, 2011).

Os precos também tém um impacto na renda dos agricultores. Quando os
precos sao altos, os agricultores podem obter uma renda maior, o que pode permitir
que eles invistam em sua produgdo e modernizem suas operagdes. No entanto,
quando os precos sao baixos, os agricultores podem ter dificuldades financeiras e
podem até mesmo deixar de produzir. Além disso, os precos agricolas também podem
afetar a estabilidade econémica de um pais. Por isso, é importante que os pregos
agricolas sejam gerenciados de forma adequada e equilibrada, para garantir a

estabilidade econémica e a seguranga alimentar da populagédo (EMBRAPA, 2018).
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Ao longo do periodo de 2012 a 2021, é possivel notar um aumento crescente
nos precos do milho e da soja, com algumas oscilagdes pontuais. Tal tendéncia pode

ser melhor visualizada na figura a seguir.

Figura 7 - Pregcos médios do milho e da soja em R$/sc 60 kg, no periodo de 2012 a

2021.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2023), adaptado Epagri/Cepa (2023)

De acordo com a representagéao grafica acima, pode-se constatar que, iniciando
com o milho, ele vem seguindo uma linha apresentando quedas até o ano de 2015,
onde ocorreu um aumento de 8,42% no valor do milho, que foi ainda mais elevado em
2016, chegando a R$ 39,87/saco de 60 kg. Em 2017, o valor sofreu um pico de queda
de aproximadamente 36,80%, alcangando o valor de R$ 25,19/saco de 60 kg. No ano
de 2021, o valor chega a R$ 86,40/saco de 60 kg, apresentando uma variagao anual
de 66,22% em relagao ao ano anterior.

Por outro lado, o pre¢o da soja teve inicio no periodo com o valor relativamente
estavel. Em 2016, o prec¢o da soja apresentou um crescimento, com um aumento de
14,81%, atingindo o valor de R$ 72,64/saco de 60 kg. Em 2017, houve uma diminuicao
de 13,80% no valor da soja. Nos anos de 2020 e 2021, o valor da soja manteve sua
trajetéria crescente. Em 2021 apresentando um aumento de 42,10%, atingindo o
preco de R$ 158,78/ saco de 60 kg.

A Figura 8 evidencia de forma clara que o preco da soja e o pre¢co do milho
apresentaram um aumento em 2016, mas sofreram um pico de queda no ano

seguinte. Em 2021 alcangarem seus pregos mais elevados.
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Com relagdo ao prego do arroz, no periodo entre 2012 e 2021, houve um
aumento continuo nos pregos, embora tenham ocorrido oscilagdes pontuais ao longo
do tempo. Tal comportamento pode ser representado de maneira mais clara por meio

de uma analise grafica, conforme ilustrado a seguir.

Figura 8 - Precos médios do arroz irrigado em casca em R$/sc 50 kg, no periodo de
2012 a 2021
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Fonte: Elaborado pelo autor (2023), adaptado Epagri/Cepa (2023)

Observa-se que o pre¢go médio do arroz irrigado em Santa Catarina apresentou
um aumento constante até 2016, o qual alcangou o valor de R$ 43,56/saco de 50 kg,
representando aumento de 25,23%, com relagéo ao prego do ano anterior. Em 2017,
houve uma queda de 7,29% no prego do arroz e em 2018 uma redugédo de 9,82%. Em
2021, o prego do arroz irrigado em Santa Catarina apresentou um aumento de
17,40%, alcancando o valor de R$ 77,95/saco de 50 kg.

No que diz respeito ao pre¢o da maga, ao longo do periodo de 2012 a 2021, &
possivel observar a flutuagao dos precos da maca de variedade Fuji e Gala em Santa

Catarina, como indicado na figura a seguir.
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Figura 9 - Pregcos médios da maca, variedade Fugi e Gala em R$/cx 18 kg, no
periodo de 2012 a 2021.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2023), adaptado Hortifruti/Cepea (2023)

A variedade de macad Fuji em 2016, um aumentou em torno de 57,90%,
alcangando o valor de R$ 89,89/caixa de 18 kg. Em 2017, o valor volta a cair,
mantendo suas oscilagdes ao longo dos anos. O preco da maga Fuji atingiu o valor de
R$ 102,28/caixa de 18 kg em 2020, e apresenta uma nova queda de 33,46% em 2021.

A variedade de macga Gala em 2016, o preco alcancgou o valor de R$ 84,43/caixa
de 18 kg. No ano seguinte, apresentou uma queda de 38,81%. Em 2020, houve um
aumento de 46,69%, levando o prego da magd Gala a alcangar o valor de R$
100,57/caixa de 18 kg. Entretanto, em 2021, o prego caiu novamente, com uma
diminuicao de 28,66%.

Ao analisar os precos das variedades de maga Fuji e Gala em Santa Catarina
ao longo dos anos, observa-se uma grande oscilagéo nos valores. Tanto a maga Fuji
quanto a Gala apresentaram aumentos em alguns anos, como em 2016 e 2020, e
quedas em outros anos, como em 2017 e 2021. No entanto, a maca Fuji apresentou
um aumento maior em relagdo a maga Gala em 2016, e uma queda mais acentuada
em 2021.

Pode-se observar uma tendéncia semelhante nas figuras 7, 8 e 9, com um
aumento nos precos em 2016 seguido de uma queda em 2017. Em relagao aos pregos
dos graos, € possivel notar um aumento constante a partir de 2019, alcangando um
valor mais alto em 2021. No caso das macés, ha um aumento nos precos a partir de

2019, mas com uma queda em 2021.
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4.5 RELACAO ENTRE PRODUCAO, CUSTO E PREGO

A producédo agricola € influenciada por varios fatores, incluindo o custo de
producéo e os precos dos fertilizantes. Quando ocorrem aumentos nos precos dos
insumos agricolas, isso pode afetar os produtores rurais, especialmente aqueles com
menor capacidade financeira, o que pode resultar em reducéo da produg¢ao e aumento
nos pregos dos produtos agricolas.

Ao realizar uma analise dos dados e examinar o comportamento da cultura da
soja, constata-se um padrdo de aumento continuo na producgéo ao longo do tempo.
Observa-se que o insumo que possui a maior participagao no custo de produgao é o
fertilizante. Retornando a Figura 1, observa-se que dentro do periodo em estudo, a
produgao da soja alcangou a sua maior quantidade produzida em 2017. Uma analise
da Figura 3 revela uma diminui¢ao no custo com fertilizantes entre os anos de 2016 e
2017.

A Tabela 10 traz os adubos bases utilizadas nas culturas em analise. Ao
analisar a coluna relativa ao adubo 00-20-30, utilizada na produgao de soja, observa-
se que o prego por saco desse adubo apresentou uma redugdo em 2017, assim como
os precos dos outros adubos mencionados. Ao analisar os pregos dos sacos de soja
destinados a comercializagcdo, € possivel observar também uma queda no preco
comercializado.

O custo operacional efetivo de producado da cultura da soja em 2017 foi de R$
2.669,71 por hectare, composto por R$ 2.190,76 referente ao custo geral de produgao
e R$ 478,95 atribuidos aos fertilizantes. Observa-se que os fertilizantes representam
aproximadamente 17,94% do custo total de produg¢do da soja. No mesmo periodo, o
preco de comercializagdo da soja atingiu o valor de R$ 62,61 por saco de 60 kg.

Apos o0 ano de 2017, observa-se que a quantidade de produgao da cultura da
soja se mantém em um patamar constante. Diferente da cultura do milho e do arroz,
percebe-se um crescimento na producéo no periodo compreendido entre 2020 e 2021.
Contudo, é importante ressaltar que a produgao de soja em 2021 ainda se encontra
abaixo dos niveis registrados em 2017.

Ao observar as participacbes do fertilizante, evidencia-se um aumento
consideravel nos custos. Uma analise dos valores dos adubos revela também um
aumento notavel. Nesse contexto, ndo surpreende constatar que o preco da soja, em

sua forma de sacos comercializados, também obteve aumento.
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No ano de 2021, o prego tabelado de um saco de fertilizante, especificamente
o adubo base utilizado na producao, foi de R$ 162,78 por saco de 50 kg, enquanto a
saca de soja foi comercializada ao valor de R$ 158,78 por saco de 60 kg. Nesse
contexto, a relagdo de troca estimada foi em torno de 1,02 sacas de soja por saco de
fertilizante. Essa relagao indica que, para adquirir um saco de fertilizante, &€ necessario
realizar uma venda de aproximadamente 1,02 sacas de soja.

Partindo para uma analise do cultivo do milho, conforme evidenciado pelas
tabelas e figuras, é possivel observar que o cultivo de milho demanda certos insumos
agricolas. Os fertilizantes é o insumo que mais se destaca no custo total de producéo.
Destacasse que em 2017, a producdo de milho apresentou uma elevagdo na
quantidade produzida, enquanto o custo de producgao, relacionado ao fertilizante
apresentou uma queda. Verificou-se que o preco do fertilizante 09-33-12, adubo base
utilizado na lavoura, caiu em relagao aos anos anteriores. Além disso, alguns outros
fertilizantes utilizados na cultura também acompanharam esse declinio do preco em
2017.

Nesse contexto, o custo operacional efetivo de producédo do milho alcangou o
valor de R$ 3.222,09 por hectare (R$ 2.387,12 de custo de produgdo + R$ 834,98 de
fertilizantes), sendo os fertilizantes responsavel por aproximadamente 25,91% do
custo de produgdo do milho. No mesmo ano, o prego do milho alcangou o valor de R$
25,19 por saco de 60 kg.

Ao analisar o ano de 2020 a 2021, verifica-se que houve um salto no prego do
saco de milho, seguindo de um aumento nos precos dos fertilizantes. O prego do
fertilizante impactou no custo operacional efetivo, elevando o custo dos fertilizantes, o
qual resultou em uma variacdo anual em torno de 47,46%. Em contrapartida, a
producao de milho apresentou um pico de queda na quantidade produzida.

No ano de 2021, constatou-se que o preco tabelado de um saco de fertilizante,
especificamente o adubo base utilizado na producgéo, foi de R$ 204,45 por saco de 50
kg, ao passo que a saca de milho foi comercializada ao valor de R$ 86,40 por saco de
60 kg. Nesse cenario, a relagao de troca estimada foi de aproximadamente 2,37 sacas
de milho por saco de fertilizante. Tal relacao indica que, para adquirir um saco de
fertilizante, seria necessario realizar uma venda em torno de 2,37 sacas de milho.

Os custos com fertilizantes sdo uma parte importante do custo total de

producdao de milho, e se o preco dos fertilizantes aumenta, isso pode levar a um
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aumento nos custos totais de produgado. Esses custos sdo repassados para o prego
final do produto, o que pode explicar o aumento no prego da saca de milho.

Ao iniciar a analise do cultivo do arroz, foi constatado um padrao de produgao
continua, com variagdes minimas, diferenciando-se das demais culturas seguidas.
Similarmente as outras culturas de graos estudados, a produgao de arroz obteve um
aumento em 2017. Nesse mesmo periodo, observou-se uma redugdo nos custos
associados aos fertilizantes, correspondente por uma queda no preco do adubo base
empregado na lavoura. Além disso, o prego comercializado do arroz em casca
também registrou uma queda.

Nesse cenario, o custo operacional efetivo de producédo do arroz consumido o
montante de R$ 4.307,79 por hectare, composto por um valor de (R$ 3.585,47 de
custo de produgdo + R$ 722,50 de fertilizantes). Verifica-se, portanto, que os
fertilizantes representaram aproximadamente 16,77% do custo total de produgédo do
arroz. No mesmo periodo, o preco de tabela do arroz foi estabelecido em R$ 40,38
por saco de 50 kg.

Ao observar o periodo compreendido entre 2020 e 2021, constata-se um
aumento no preg¢o do saco de arroz, acompanhado por um aumento nos valores dos
fertilizantes. O prego dos fertilizantes teve um impacto significativo no custo
operacional efetivo, o qual resultou em uma variagdo anual de aproximadamente
70,34% nos gastos com esses insumos. Em contrapartida, observou-se uma redugéo
na quantidade produzida de arroz.

Em 2021, nota-se que o pregco estabelecido para um saco de fertilizante,
especificamente o adubo base utilizado no cultivo do arroz, alcangou o valor de R$
169,84 por saco de 50 kg e a saca de arroz foi comercializada ao pregco de R$ 77,95
por saco de 50 kg. Nesse contexto, a relagcédo de troca estimada foi em torno de 2,17
sacas de arroz por saco de fertilizante. Essa relacao indica que, para adquirir um saco
de fertilizante, seria necessario realizar uma venda de aproximadamente 2,17 sacas
de arroz em casca de 50 kg.

E possivel observar que os custos de producdo do arroz podem ser
influenciados por fatores como os precos dos insumos agricolas, como os fertilizantes
nesse caso. Se houver um aumento no preco desse insumo, os custos de producgao
do arroz podem se elevar, afetando a rentabilidade dos cultivos.

Em uma andlise do cultivo da macga, observou-se a produgao geral da fruta,

considerando multiplas variedades. Observe-se que a quantidade produzida durante
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o periodo em estudo apresentou variagdes ao longo do periodo. Semelhantes a outras
culturas, a maga registrou uma producdo maior no ano de 2017. No entanto,
diferentemente das outras culturas mencionadas, os custos associados aos
fertilizantes para a producdo de magas se mantiveram relativamente estaveis ao longo
do periodo, com um aumento no ano de 2017.

Os precos dos fertilizantes base utilizados nas plantagdes apresentaram uma
queda nesse mesmo ano. Coletaram-se dados sobre os precos de duas variedades
de macga, a Fuji e a Gala, constatando-se uma redugdo no pregco de ambas as
variedades.

Nesse contexto, a analise do custo operacional efetivo de produ¢do da maca
revelou um montante de R$ 26.512,93 por hectare, composto por R$ 25.479,81
referente ao custo de producdo e um adicional de R$ 1.033,12 referente aos gastos
com fertilizantes. Observa-se, portanto, que os fertilizantes representaram
aproximadamente 3,90% do custo total de produg¢do da maga. No mesmo periodo, os
precos de tabela mantidos para a maga Fuji foram de R$ 51,00 por caixa de 18 kg,
enquanto para a maca gala o valor foi estabelecido em R$ 51,66 por caixa de 18 kg.

Ao analisar o periodo compreendido entre 2020 e 2021, evidencia-se um
notavel declinio no preco da maca. Em contrapartida, os fertilizantes apresentaram
um aumento em seus precos. O aumento no preco dos fertilizantes correspondeu a
uma participagédo de aproximadamente 5,49% no custo operacional efetivo, revelando
que, embora tenha havido um aumento, este insumo ainda representa uma parcela
pequena em relagdo aos demais gastos associados ao custo de producdo. Além
disso, foi observado um aumento na quantidade produzida de magas.

No ano de 2021, destaca-se que o preco estabelecido para um saco de
fertilizante, mais precisamente o adubo base 11-07-35 utilizado no cultivo da macga,
possuia o valor de R$ 165,67 por saco de 50 kg. Além disso, a caixa de 18 kg da
variedade de maca Fuiji foi comercializada ao pregco de R$ 68,06, enquanto a macga
Gala foi vendida a R$ 71,75 por caixa de 18 kg.

Nesse contexto, é possivel estimar a relagao de troca entre as caixas de maca
e os sacos de fertilizante. A relagao de troca estimada indica que, em média, seria
necessario aproximadamente de 2,43 caixas de 18 kg da maca Fuji ou 2,31 caixas de
18 kg da maca Gala para adquirir um unico saco de fertilizante. Isso implica que, para
obter um saco de fertilizante, seria necessario realizar a venda de 2,43 caixas de maca

Fuji ou 2,31 caixas de macga Gala.
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A relagao entre a producgédo, o custo e o prego da maga é uma interagao entre
a quantidade de magas produzidas, os custos envolvidos na produgéao e a dinamica
do mercado, é representado pela oferta e demanda. Esses fatores influenciam
também diretamente o pre¢o pela qualidade das macgas comercializadas, além dos
demais fatores que influenciem neste ciclo.

Neste contexto, é possivel constatar que, independentemente da diversidade
cultural, os valores dos fertilizantes exercem uma influéncia sobre os custos de
produgcdo de cada cultura. Certas culturas, como o milho e o arroz, revelaram uma
relagdo mais intensa, ao passo que a soja € a maga nao apresentaram um
comportamento semelhante, como por exemplo em relagdo ao ano de 2020 e 2021.

Foi observado que o aumento nos precos dos fertilizantes resultou em um
aumento nos custos operacionais efetivos, sobretudo nas culturas de soja, milho e
arroz. Verifica-se que em 2017, diante de uma reducgao nos precgos dos fertilizantes,
ocorre uma redugao no valor dos graos produzidos e um aumento na quantidade total
produzida. Entretanto, no caso da cultura da mag¢a, mesmo com uma queda nos
precos dos fertilizantes, os gastos com esse insumo aumentaram, o que foi
acompanhado por um aumento na produgao.

Destaca-se o ano de 2021, que ocorreu um pico no aumento dos precos dos
fertilizantes. Nesse periodo, houve uma queda na quantidade produzida de milho e
arroz, ao passo que a soja e a maga registraram um aumento na quantidade total
produzida.

Em geral, a producao agricola é influenciada por varios fatores, e a analise dos
cuidados desses aspectos € essencial para tomar decisdes controladas sobre o que
produzir e como produzir. Aumentos na produg¢ao podem levar a uma maior oferta e
potencialmente gerar pregos para baixo, enquanto aumentos nos custos de produgao
podem afetar a rentabilidade dos agricultores. Por outro lado, um aumento na
demanda ou restricdes na oferta podem atender os pregcos. A compreensao dessas
dindmicas é essencial tanto para os produtores quanto para a analise do mercado
agricola.

Salienta-se que o aumento do prego do fertilizante para o produtor € o
consumidor é resultado de uma combinacao de fatores, que englobam tanto os custos
de produgdo quanto os custos de distribuicdo. Essas variaveis afetam os custos
envolvidos na producédo e na distribuigcao dos fertilizantes, refletindo-se no preco final

para os produtores e consumidores.



65

A relacdo entre producdo, custo e prego requer uma andlise cuidadosa. E
importante equilibrar o custo de produgdo com o prego de venda para garantir a
sustentabilidade financeira de cada cultura e atender as demandas e expectativas do

mercado.
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5 CONCLUSAO

O estudo buscou analisar a variagdo dos precos dos fertilizantes agricolas
sobre o custo de producdo agricola no Estado de Santa Catarina. Para alcangar tal
objetivo, procurou-se compreender o comportamento da participagao dos fertilizantes
no custo de producdo de cada cultura selecionada, considerando a quantidade
produzida, o preco dos fertilizantes e o pre¢o de cada cultura ao longo do periodo de
analise.

Observou-se que, na cultura de graos, o custo dos fertilizantes na producéao é
significativo, ja que o aumento no preco dos fertilizantes ocasiona um aumento no
custo de producdao das culturas. Embora os fertilizantes ndo representem uma
participacao tao relevante percentualmente na produgcao de maga em relagéo ao custo
de produgéo, € possivel observar que o custo deste insumo ainda € maior em termos
de reais por hectare em comparacdo com as demais culturas selecionadas.

No estudo, foi constatado que o custo dos fertilizantes exerce uma influéncia
consideravel nos COE no setor agricola. Entretanto, é relevante ressaltar que o
aumento do prego dos fertilizantes ndo tem um efeito substancial na agricultura em
manter suas atividades de cultivo.

A analise dos dados revelou que, mesmo diante de um aumento nos custos
dos fertilizantes, esse fato ndo é capaz de fazer com que as atividades de cultivo
sejam interrompidas. Dessa forma, pode-se inferir que os agricultores sdo capazes de
absorver parte do aumento do precgo do fertilizante, possivelmente através de ajustes
em outras areas dos custos de producéo ou pela busca de alternativas mais eficientes
no uso de fertilizantes. O aumento do precgo dos fertilizantes ndo necessariamente fara
com que o produtor mude a cultura que esta produzindo. Embora a pressao decorrente
desses custos possa ser significativa, ela ndo é determinante para que tenha causado
uma mudanc¢a na producao. No entanto, € importante ressaltar que o aumento dos
custos tera como consequéncia um aumento no preco final do produto.

Além disso, é provavel que a percepcdo dos produtores rurais sobre a
importancia do fertilizante na produtividade das culturas e nos rendimentos a longo
prazo também desempenhe um papel relevante na manutencao do cultivo, mesmo
diante dos aumentos de custos. A relacao dos custos dos fertilizantes é essencial para
promover a sustentabilidade e a competitividade do setor agricola, garantindo o
abastecimento continuo de alimentos a populagao.
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Vale ressaltar que este estudo teve algumas limitagbes, como a consideragao
de apenas alguns tipos de fertilizantes e a analise restrita a uma regiao especifica.
Destaca-se também que existem outros fatores que podem influenciar tanto no preco
do fertilizante quanto no custo da produgéo agricola, como fatores socioeconémicos,
politicas, condi¢des climaticas, taxa de cambio, mecanizagao da propriedade e entre
outros. Portanto, existem outras questdes em aberto que precisam ser exploradas em
pesquisas futuras.

Recomenda-se que estudos futuros ampliem a amostra de fertilizantes
analisada e considerem outras regides produtoras do pais. Além disso, seria
interessante investigar outras variaveis que podem influenciar os custos de producéo,
como mao de obra e clima.

Por fim, espera-se que este estudo possa servir de ponto de partida para
pesquisas futuras e contribuir para um melhor entendimento dos fatores que podem
impactar o setor agropecuario catarinense. Acredita-se que ainda ha muito a ser
descoberto nessa area, e outros pesquisadores sio incentivados a se aprofundar

nesse importante tema para a economia do estado.
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