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RESUMO

As empresas de tecnologia, de um modo geral, estdo buscando cada vez mais a
mobilidade, a fim de se destacar com 0 aumento da necessidade de comunicacéo e
utilizagcéo da informag&o a todo momento. Esta busca tem gerado concorréncia entre
grandes empresas e, como consequéncia, o desenvolvimento de plataformas
moveis avancadas. A Plataforma Android vem se destacando no mercado, com
interfaces simplificadas e funcionais, além de auxiliar os desenvolvedores para a
criacdo de aplicativos robustos, com grande numero de documentagdo sobre o
codigo e também APIs que permitem, com facilidade, a integracdo de aplicacdes
com diversas tecnologias e recursos dos dispositivos moveis atuais, como GPS e
camera. Outro mercado que vem crescendo € o imobiliario, com o aumento da
busca por imével proprio. O crescimento neste mercado também gerou concorréncia
entre os corretores, que tém que encontrar novas técnicas de venda para se
diferenciarem no mercado. Vendo esta necessidade dos corretores de iméveis, as
vantagens da Plataforma Android e a falta de aplicacdo mdvel que permita a
geréncia e apresentacdo de imoveis, foi proposto neste trabalho o desenvolvimento
de uma aplicacéo utilizando a plataforma Android, visando a geréncia de imdveis. A
fim de oferecer funcionalidade na aplicagdo, foram utilizados diferentes recursos
integrados a aplicacdo, como: GPS, banco de dados SQLite, camera, servico
Google Maps e servico Google StreetView. Desta forma o trabalho resulta em uma
aplicacao para corretores de imoéveis de codigo livre e robusta, sendo disponibilizada
aos académicos interessados em realizar melhorias ou utilizar como base para
Novos projetos.

Palavras-chave: Imoveis. Corretor. Plataforma Android. Aplicacdo movel.



ABSTRACT

Technology companies are, in a general way, searching more for mobility, having a
differential with the increasing demand of communication and information in every
moment. This search has been generating competition among big companies and, as
a result of it, the developing of mobile advanced platforms. The Android platform has
been overlapping other ones in this market, with simple and functional interface,
apart from helping developers to create powerful apps, with the great documentation
about the code and also APIs that allow, with ease, app’s integration with several
technologies and resources of the mobile devices available, as GPS and camera.
Another growing market is the housing market, with the increasing search for the own
property. The growth of the market also increased competition among brokers, that
had been finding new sales techniques to be different on the market. Observing this
need of Real estate brokers, the advantages of Android platform and the lack of
mobile application that allows management and house presentation, it was proposed
on this work the developing of an application using Android, aiming the houses
management. To offer functionality on this app, it was used a lot of integrated
resources as: GPS, data bank SQLite, camera, Google Maps services and Google
StreetView service. As a result of this work, Real state brokers have a new strong
free coded app being released to students to improve developing or use it for new
projects.

Keywords: Properties. Realtor. Android platform. Mobile application.
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1 INTRODUCAO

O mercado imobiliario esta apresentando um crescimento no Brasil e
fatores que tém forte influéncia sdo o aumento do crédito para pessoas fisicas e das
faixas salariais, que dao as familias um maior poder aquisitivo (CINTRA, 2011;
LINDENBERG FILHO, 2006).

Este crescimento desperta o interesse de investidores e também pela
profissdo de corretor de iméveis. Até mesmo profissionais de outras areas estdo se
especializando para trabalharem como corretor de imoéveis, devido as boas
perspectivas de lucros que este mercado vem oferecendo (CRECISP, 2012; PAES,
2011).

O aumento de profissionais na area aumenta também a concorréncia.
Esta competitividade leva o cliente a escolher o corretor melhor preparado. Entéo,
corretores menos experientes devem buscar métodos que sejam um diferencial para
poderem entrar no mercado. Hoje a utilizagdo de tecnologia na apresentacéo dos
imoéveis pode ser um grande diferencial (LINDENBERG FILHO, 2006).

Conforme buscas em sites como Google Play (GOOGLE INC., [20137?]a),
hoje h& aplicativos moveis de empresas que permitem que clientes possam realizar
consultas de iméveis em seu banco de dados, porém nenhum destes aplicativos é
para uso especifico do corretor, impossibilitando que ele gerencie seu cadastro de
imoveis e apresente a seus clientes.

Entéo, neste trabalho serd desenvolvida uma aplicagcdo mével destinada a
corretores de imoveis utilizando a plataforma Android, que segundo Ableson, Sem e
King (2011, traducdo nossa), esta revolucionando o mercado global de telefonia
celular por ser uma plataforma open source e com diversos recursos poderosos,

permitindo o desenvolvimento de aplicagdes com muitas funcionalidades.

1.1 OBJETIVO GERAL

Desenvolver uma aplicacéo, utilizando a plataforma Android, para auxiliar

corretores de imoveis na geréncia de imoveis e na apresentacao a clientes.
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1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Os objetivos especificos do projeto consistem em:

a) analisar a APl Maps da Google e apresentar suas principais funcdes
para manipular mapas;

b) verificar provedores de localizac&o para os dispositivos android,;

c) analisar como capturar imagens da camera do aparelho com a
programacao Android e apresentar a solucéo;

d) aplicar o banco de dados SQLite que é nativo do Android;

e) analisar a funcéo do corretor de imoveis e o mercado imobiliario;

f) desenvolver uma aplicagcdo para auxiliar corretores de imoveis na

geréncia de imdveis e na apresentacdo a clientes.

1.3 JUSTIFICATIVA

AplicacBes moveis englobam novas tecnologias e conceitos que algumas
empresas ainda ndo conhecem, sendo que uma aplicacdo moével pode trazer
diversos beneficios para qualquer nego6cio, como: diferenciar-se de empresa
concorrente, eficiéncia na produtividade e mobilidade no negécio (MALLICK, 2003).

Antes da implementacdo de uma aplicacdo moével deve ser analisado em
que plataforma sera desenvolvida, buscando sempre o que ha de melhor no
mercado. Segundo pesquisas apresentadas no site Teleco (TELECO, [20127]), o
principal sistema operacional mével da atualidade é o Android. Este possui cédigo
aberto e ainda pode ser utilizado por dispositivos de diferentes fabricantes, o que é
uma vantagem para desenvolvedores e empresarios que desejam investir nesta
plataforma, pois ndo ficam limitados a uma Unica marca (LECHETA, 2010).

O Android conta com diversos recursos e aplicacbes nativas, como o
Google Maps. Além disso, programadores de todo o mundo podem contribuir com o
desenvolvimento desta tecnologia criando novas funcionalidades.

Outro ponto positivo € a possibilidade de desenvolver aplicacdes
utiizando a linguagem Java e seus recursos, sendo Java uma linguagem de

programacao bem difundida no mercado (LECHETA, 2010).
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Devido a esta diversidade de beneficios da plataforma, ela ja estd sendo
bastante utilizada no mercado empresarial. No site Google Play (GOOGLE INC.,
[20137]a), onde sdo publicadas as aplicacbes desenvolvidas para esta, pode ser
encontrado com facilidade aplicacbes de empresas a fim de obter mobilidade,
expandindo a divulgacéo de produtos e servigos.

Com base nas vantagens apresentadas dos dispositivos méveis e da
plataforma Android e na dificuldade do corretor de imdOveis em apresentar seu
produto com mobilidade, propde-se o desenvolvimento de uma aplicacdo Android
gue permita ao corretor obter vantagem competitiva em relacdo a concorréncia, pois
o software permitird ao corretor apresentar informac¢des detalhadas do imével, como
localizac&o através do Street View e fotos que possam dar mais detalhes sobre seus

produtos sem a necessidade inicial de levar o comprador até o imével.

1.4 ESTRUTURA DO TRABALHO

O trabalho é composto por 7 capitulos. O primeiro faz uma breve
descricdo sobre o tema abordado, especifica o0 objetivo geral e o0s objetivos
especificos e argumenta uma justificativa para o problema proposto.

O crescimento do mercado imobiliario foi apresentado no capitulo 2,
assim como a funcdo do corretor de imoveis, método para venda, informacdes
importantes de imdveis e necessidade de tecnologia na area.

O sistema operacional Android é abordado no capitulo 3, onde é descrito
evolucdo, estrutura e principais caracteristicas deste sistema.

O capitulo 4 descreve sobre os principais recursos do Android utilizados
no trabalho, que sdo: Google Maps, Street View, provedores de localizacdo, camera
e banco de dados SQLite.

No capitulo 5 sao apresentados alguns trabalhos relacionados ao
proposto, passando uma breve descrigcao do que foi desenvolvido em cada um.

O sistema proposto é apresentado no capitulo 6, ao qual foi detalhado a
metodologia empregada, os recursos aplicados e o desenvolvimento da aplicacao.

No capitulo 7 estdo as conclusdes obtidas com os resultados obtidos,

como também sugestdes de trabalhos futuros e dificuldades encontradas.
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2 MERCADO IMOBILIARIO

O consumo das familias tem aumentado exponencialmente junto com a
economia brasileira. Um dos fatores que tem permitido este crescimento é o
aumento de crédito para pessoas fisicas além do aumento das faixas salariais
(CINTRA, 2011).

Segundo Lindenberg Filho (2006), este novo poder aquisitivo das familias
tem fomentado o mercado imobilidrio, e a demanda por novos profissionais tem
aumentado a cada ano no Brasil.

Este € um dos fatores que despertam o interesse pela profissédo, devido
as boas perspectivas de lucros que este mercado vem oferecendo (CRECISP,
2012).

A expansdo do mercado imobilidrio brasileiro atrai investidores que
querem aproveitar a valorizacdo, que vem sendo constante, neste segmento.
Profissionais de outras areas também estdo se especializando para trabalharem
como corretor de iméveis, a fim de desfrutar dos beneficios desta evolucdo (PAES,
2011).

O aumento no namero de corretores de imoveis € percebido pelo nUmero
de inscritos no CRECI. Em 2011 o CRECISP j& possuia mais 114 mil inscritos. Em
2009 foram 9152 novos profissionais e em 2010 foram 9835 (CRECISP, 2011).

Como a aquisicdo de um imovel € um investimento financeiramente alto,
os clientes que desejam comprar procuram o0 maior numero de informacdes
possiveis, com objetivo de obter seguranca no negdécio. Estas informacfes podem
ser encontradas nos diferentes meios de comunicacdo social ou internet,
apresentando diversas alternativas. Desta forma, o cliente acaba recorrendo ao
corretor de imoveis para intermediar a aquisicdo devido ao numero excessivo de
informacgdes que pode deixa-lo confuso (LINDENBERG FILHO, 2006).

2.1 INTERMEDIACAO IMOBILIARIA

Segundo Brasil (1978, p. 1), a Lei n° 6.530 que disciplina o exercicio da
profissdo diz que, “compete ao corretor exercer a intermediacdo na compra, venda,
permuta e locagdo de imoveis, podendo, ainda, opinar quanto a comercializacdo

imobiliaria”.
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Intermediac&o imobiliaria € a acdo de aproximar o comprador do imovel
ao vendedor e conduzir a transagao para o0 sucesso. Entéo, as principais atividades
do corretor de imdéveis sdo (CRECISP,[20137]; RAPOSO; HEINE, 2004):

a) obter informacbes detalhadas sobre aquisicdo, venda, locacéo,

avaliacao, preco, financiamentos, etc.;

b) firmar contrato relativo aos servigos prestados;

c) combinar preco e condi¢cdes da transacao;

d) manter-se atualizado com relacdo ao perfil do mercado imobiliario;

e) analisar a documentacdo do imével, dando ciéncia a inquilinos e/ou
compradores;

f) agendar visitas ao imdével, apresentando-o ao cliente;

g) orientar todo cliente que queira investir em iméveis.

Deve-se ter atencdo no contato entre o corretor e o cliente, pois o
marketing imobiliario consiste basicamente no relacionamento com os clientes.
Entdo, se bem trabalhado este contato, sera um diferencial que gerara mais clientes
fiéis e satisfeitos a empresa ou profissional (COMIN, 2003).

Quando o corretor encontra um pretendente a compra de imével, ele deve
fazer uma analise junto ao comprador para saber o tipo de imoével que ele deseja,
como por exemplo, sua localizacdo, quando deseja obter o imovel, entre outros
fatores. Apds o recolhimento destas informagdes, o corretor verifica entre os imoveis
disponiveis, o que se aproxima do perfil desejado pelo cliente (COMIN, 2003).

Lindenberg Filho (2006) recomenda que o corretor de imoéveis utilize uma
metodologia de vendas com cinco fases, a saber: abordagem, entrevista,
apresentacao/demonstracao, objecéo e fechamento. Veremos o que ele diz sobre as
fases apresentacdo/demonstracdo e objecdo, que é o foco neste trabalho:

a) na fase de apresentacdo e demonstracdo devem ser evidenciados de
maneira direta e com clareza os beneficios que o cliente pode obter
com o imovel oferecido. Esta apresentagdo deve levar em
consideracdo os principais critérios de avaliagdo, apresentados na
tabela 1;

b) na fase da objecdo € que o cliente se manifesta com sua opinido e/ou
solicita mais detalhes sobre o imével. O corretor deve estar aberto para
estas objecdes e ter argumentacdo para responder todas as davidas

gue ainda restaram.
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Para poder satisfazer e ter uma relagcdo comercial ampla, o corretor deve
ter um minimo de informagBes para que lhe permita estar no nivel do cliente
(LINDENBERG FILHO, 2006).

Os clientes tém receios na compra do imovel, como, de ser enganado ou
de errar na decisdo. Desta forma o corretor de imOveis deve apresentar o maior
namero de informacdes possiveis sobre o imoével, a fim de passar seguranca ao
cliente e a credibilidade de que esta tomando a decisdo correta (LINDENBERG
FILHO, 2006).

Segundo o presidente do CRECISP, José Augusto Viana Neto, hoje os
clientes estdo mais exigentes, cobrando informacdes detalhadas do imdével que
desejam adquirir, conforme apresentado na tabela 1. Assim o corretor de imoveis
precisa estar muito mais preparado, tanto educacionalmente como
tecnologicamente, para poder atender com agilidade a questionamentos de seus
clientes (CRECISP, 2012).

Tabela 1 - Critérios de avaliacéo.
Critérios de avaliacdo mais usados no processo decisoério

Area do terreno Distribuic&o interna

Ano de construcéo Acabamento

Localizacdo Infra-estrutura

Preco Despesas de condominio
Metragens Servigos disponiveis
Numero de dormitorios Numero de unidades
Orientagdo solar NUmero de garagens

Fonte: Lindenberg Filho (2006).

Destes critérios, o que tem maior influéncia é a localizagdo do imovel
(LINDENBERG FILHO, 2006).

O preco do imovel deve ser uma das ultimas informacdes a ser passada
para o cliente. Primeiro deve ser apresentado informacdes que atraiam seu
interesse. Se trabalhar com valores no inicio das negociacdes, o cliente pode perder
0 interesse sem ter conhecido o imovel (LINDENBERG FILHO, 2006).

A mudanca no perfil do corretor que vem ocorrendo esta atraindo
profissionais de faixas etarias cada vez mais novas (CRECISP, 2012).

Segundo Odil Baur de Sa, presidente emérito do SCIESP, os jovens tém

mais conhecimento tecnologico, assim tém mais facilidade para ingressar na
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profissdo, pois o acesso a informagdo é mais rpido com o uso da tecnologia
(CRECISP, 2012).

O aumento de profissionais na area aumenta também a concorréncia.
Esta competitividade leva o cliente a escolher o corretor mais preparado.
(LINDENBERG FILHO, 2006).

Com esta competitividade nota-se a necessidade de os corretores se
diferenciarem para poderem se destacar na profissdo. Com o0 ingresso de
profissionais cada vez mais jovens nesta area e com maior conhecimento
tecnologico, a aplicacdo mével pode ser utilizada como meio para apresentar seu
produto de forma diferenciada.

Desta forma, apresento o Sistema Operacional Android como alternativa
para encapsular um aplicativo de alto nivel que pode auxiliar os corretores na

efetivacdo das vendas dos imoveis.
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3 SISTEMA OPERACIONAL ANDROID

O desenvolvimento para dispositivos moveis é muito limitado se
comparado com o desenvolvimento para desktop, pois o programador ndo tem a
mesma liberdade para trabalhar com o sistema operacional e interagir com 0s
hardwares do dispositivo, como no desenvolvimento desktop. Os fabricantes destes
dispositivos utilizavam sistemas operacionais proprietarios de cédigo fechado para
proteger seus “segredos” de hardware. Até hoje, com o avanco e diversos recursos
que existem nos dispositivos mdveis, muitos fabricantes ainda utilizam sistema
operacional proprietario. Mas o langcamento do Android, em novembro de 2007,
mudou este cenario (DIMARZIO; POLO, 2008, tradu¢céo nossa).

O Android € uma plataforma que esta revolucionando o mercado global
de telefonia celular. E a primeira plataforma open source para aplicagio movel que
influenciou os principais mercados de telefonia movel de todo o mundo (ABLESON,;
SEM; KING, 2011, traducdo nossa).

O Android chegou ao mundo dos sistemas operacionais moveis, em uma
época em que os dispositivos utilizavam diversos sistemas proprietarios, como
Symbian OS, Microsoft's Windows Mobile, Mobile Linux, iPhone OS (baseado no
Mac OS X) e Moblin (da Intel). Nenhum destes se tornou o padréo para dispositivos
moveis, pois as APIs disponiveis e ambientes para desenvolvimento de aplicacdes
moveis sao muito restritas (HASHIMI; KOMATINENI; MACLEAN, 2010).

A chegada do Sistema Operacional Android encantou os consumidores,
mas a grande diferenca ocorreu para os desenvolvedores, que antes nao tinham
muitas alternativas para o desenvolvimento movel, pois 0s sistemas operacionais
existentes eram proprietarios e restringiam aplicativos de terceiros. Com o Android o
desenvolvedor tem liberdade para implementar suas aplicagbes que podem utilizar
recursos cada vez mais poderosos do hardware moével (MEIER, 2010, traducao
nossa).

O grande sucesso do Android também pode ser explicado pelas grandes
empresas que estdo envolvidas no seu desenvolvimento. Ele foi criado pela Open
Handset Alliance (OHA), que é uma alianca liderada pela gigante e revolucionaria
Google e conta com empresas lideres no mercado de telefonia, como a Motorola,
LG, Samsung, Sony Ericsson e muitas outras (LECHETA, 2010).
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3.1 ARQUITETURA

O OS Android foi baseado no kernel do Linux, e sobre ele estdo as
bibliotecas que dao suporte ao framework. As aplicacdes sdo desenvolvidas em
Java e sdo executadas com a maquina virtual Dalvik, que é otimizada para execuc¢ao
em dispositivos méveis (LECHETA, 2010).

Meier (2010, traducdo nossa) apresenta de forma mais estruturada a

arquitetura do Android, conforme apresentado na figura 1.

Figura 1 - Arquitetura do Sistema Android.
Application Layer
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Graphics - ; Android
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( libe J( SQLite J( ﬁ:nrf:;eer J Virtual Machine

) \ A
Linux Kernal

Hardware Drivers Power Process Memory
(USB, Display, Biuetooth, etc) 1 Management Management Management

Fonte: Meier (2010, tradug&o nossa).

3.1.1 Kernel Linux
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Servicos essenciais, incluindo drivers de hardware, processos e
gerenciamento de memdria, seguranca, rede e gerenciamento de energia, séo
tratados por um kernel Linux 2.6. O kernel também fornece uma camada de ligacéo
entre o hardware e o restante da pilha da arquitetura Android (MEIER, 2010,
traducao nossa).

A utlizacdo de uma plataforma cheia de recursos, como o kernel do
Linux, proporciona enorme poder e capacidades para o Android. Utilizando uma
plataforma de cédigo aberto da a possibilidade de pessoas talentosas e empresas
para desenvolvé-la ainda mais (ABLESON; SEM; KING, 2011, tradu¢do nossa).

3.1.2 Bibliotecas

Segundo Burnette (2009, traducdo nossa), acima do Kernel ha as
bibliotecas nativas do Android, que sao compiladas para uma arquitetura de
hardware especifica usada em um aparelho e pré-instalada pelo fabricante. Para o
desenvolvimento destas foi utilizado a linguagem C ou C++.

O autor complementa que, algumas das mais importantes bibliotecas sao:

a) gerenciador de superficie: utiliza um compositor e gerenciador de
janelas. Os comandos de desenho vao para outro buffer de imagem,
gue combinados com outras imagens formam o que o usuario visualiza,
ao invés de desenhar diretamente no buffer da tela. Este sistema
permite a criagdo de efeitos, como as transagdes suaves entre as telas
e ver através de janelas;

b) graficos 2D e 3D: elementos bidimensionais e tridimensionais sao
combinados em uma Unica interface de usuéario. A biblioteca utiliza
aceleracéo 3D através do hardware se este tiver suporte;

c) codecs de midias: pode reproduzir e gravar audio e video em
diferentes formatos, incluindo AAC, AVC (H.264), H.263, MP3 e MPEG-
4;

d) base de dados SQL.: utiliza uma versdo do SQLite, mesma base de
dados utilizada no navegador Firefox e no iPhone da Apple. E possivel
utilizar armazenamento persistente nas aplicacoes;

e) browser engine: para a exibicdo rapida de conteudo HTML, utiliza

WebKit, com licenga open source. Mesmo utilizado no navegador da
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Google (o Chrome), no navegador da Apple (o Safari), no iPhone da

Apple e na plataforma S60 da Nokia.
Estas sdo as bibliotecas nativas mais importantes e sdo utilizadas por
programas que executam em um nivel superior da arquitetura Android. Mas a
plataforma ndo é limitada somente a estas bibliotecas, é possivel criar e implantar

bibliotecas através do Native Development Tookit (NDK).

3.1.3 Android Runtime

Também acima do kernel do Linux, esta o Android Runtime, que é
composto por bibliotecas adicionais do Android e a maquina virtual Dalvik, conforme
apresentado abaixo, que formam a base para o framework de aplicacédo
(BURNETTE, 2009, tradugéo nossa; MEIER, 2010, tradug&o nossa):

a) Bibliotecas do Android: Embora o desenvolvimento para Android seja
feito em Java, Dalvik ndo € uma maquina virtual Java. As bibliotecas
do Android fornecem a maioria das funcionalidades das bibliotecas do
ndcleo Java, como também, bibliotecas especificas para o Android;

b) Maquina Virtual Dalvik: € uma méaquina virtual baseada em
registradores que foi otimizada para garantir que um dispositivo possa
executar varias instancias eficientemente. Ele tem como base o Kernel

do Linux para gerenciamento de threading e memaria de baixo nivel.

3.1.4 Framework de Aplicacao

Acima da camada de bibliotecas e da runtime, estd a camada framework
de aplicacdo. Esta disponibiliza classes de desenvolvimento de alto nivel, que
podem ser utilizados por desenvolvedores na criacdo de aplicativos, e também faz a
abstracdo do acesso ao hardware e gerencia a interface de usuéario e recursos de
aplicacbes. Esta camada ja vem pré-instalada com o Android, mas pode ser
estendida (BURNETTE, 2009, traduc&o nossa; MEIER, 2010, traducao nossa).

Segundo Burnette (2009), as partes mais importantes desta estrutura séo:

a) Activity Manager: controla o ciclo de vida das aplicacdes e também é

responsavel por manter uma backstack (“pilha”) da navegacédo do

usuario;
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b) Content providers: estes objetos encapsulam dados que precisam ser
compartilhados entre aplicativos, como a lista de contatos;

c) Resource manager: recurso engloba todos os componentes de uma
aplicacao que nao sejam codigo;

d) Location manager: dispositivos Android possuem recursos que
permitem saber a sua localizacéo;

e) Notification manager: eventos como mensagens que chegam,
compromissos, alertas e muito mais podem ser apresentados de uma

forma discreta.

3.1.5 Camada de Aplicacado

A camada de aplicacdo esta no topo da arquitetura Android. Nesta
camada os aplicativos nativos e de terceiros sdo construidos utilizando as mesmas
bibliotecas de API. Esta roda em conjunto com o Android Runtime e utiliza as
classes e servigos disponibilizados pela camada framework de aplicagdo (MEIER,

2010, tradugéo nossa).

3.2 VERSOES OFICIAIS

A Google Inc. ([2013?]b, traducdo nossa) divulgou uma tabela com o
namero relativo de dispositivos que executam uma determinada versdo da
plataforma Android, que esta sendo apresentada na tabela 2. Os dados foram
coletados durante um periodo de 14 dias encerrado em 02 de abril de 2013. Versdes

com menos de 0,1% de distribuicdo ndo s&o apresentadas.



Tabela 2 - Distribuicdo das versoes.

1.6 Donut

2.1 Eclair

2.2 Froyo

2.3 Gingerbread
2.3.2

23.3-

2.3.7

3.2 Honeycomb
4.0.3- Ice Cream
404 Sandwich
4.1.x Jelly Bean
4.2x

Fonte: Google Inc. ([20137]b).

13
15

16
17

0.1%
1.7%
4.0%
0.1%

30.7%

0.2%
20.3%

23.0%
2.0%
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Como apresentado na tabela 2, a versdo 2.3 € a mais distribuida.

Segundo Google Inc. ([20137?]b, traducdo nossa), esta versdo possui VAarios

recursos, sendo que os principais sao listados abaixo:

a) Android 2.3 — 2.3.7, API 10 (Gingerbread — Dezembro de 2010):

API SIP, para desenvolvimento aplicagées com uso de telefonia,

Near Field Communications (NFC),

giroscopio e outros sensores,
suporte a multiplas cameras,
mixagem de audio,

gerenciador de download,

aplicativo StrictMode (auxilia desenvolvedores a monitorar e

melhorar o desempenho de aplicativos),

suporte para overscroll,
eventos de movimento,

controles de selecao de texto

suporte a telas maiores (Tablets),

suporte a conexdes Bluetooth nio seguras,

API’s gréficas,
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— API de reconhecimento de voz.

A versao mais recente € a 4.2 (Jelly Bean), liberada em Outubro de 2012,
mas considerando que a versdo 2.3 é a mais distribuida e ja possui 0s recursos
necessarios para o desenvolvimento deste trabalho, ela sera utlizada para
implementacgao do software proposto.

3.3 CARACTERISTICAS DO ANDROID

Em uma visdo mais ampla, o Android possui algumas caracteristicas
principais que sdo importantes pontos para diferencid-lo no mercado, como
Multiprocesso, Toque, Gestos, Multitoque (STEELE; TO, 2010, traducdo nossa).

Sera descrito um pouco sobre estas caracteristicas a seguir.

3.3.1 Multiprocesso

O sistema operacional Android n&o restringe o processador para executar
um aplicativo de cada vez. O sistema gerencia as prioridades de cada aplicacao
para a utilizacdo do processador. Isto € um grande beneficio do Android, ja que
permite que sejam executadas tarefas em segundo plano mesmo quando 0 usuario

esta utilizando o dispositivo (STEELE; TO, 2010, tradu¢é@o nossa).

3.3.2 Toque, Gestos e Multitoque

As telas sensiveis ao toque (touchscreen) sdo uma forma intuitiva de
interacdo com aparelhos moveis. Sendo uma maneira bem natural de interacéo, ja
que as instru¢cdes podem ser dadas com o toque do dedo na tela. O multitoque
(Multitouch) permite instru¢ées com o toque de mais de um dedo na tela a0 mesmo
tempo. Isto é frequentemente usado para fazer zoom ou girar 0 que esta sendo
visualizado (STEELE; TO, 2010, tradu¢ao nossa).

O toque feito com o dedo na tela do dispositivo torna a interacdo menos
precisa e muitas vezes € baseado mais no movimento do que no simples
contato. Aplicativos nativos do Android fazem uso extensivo de interfaces que
recebem o toque do dedo do usuario, incluindo o uso de arrastar, movimentos para

percorrer listas ou executar agbes (MEIER, 2010, traducao nossa).
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Estas fungbes de toque e gestos permite uma interagdo amigavel com
mapas, que serd um dos recursos da aplicacdo a ser desenvolvida neste trabalho.

O Android conta com recursos que impressionam, como a havegacao na
internet com a tela touchscreen, o uso do Google Maps e GPS em aplicacdes.
Trabalhar com estes recursos se torna facil para os desenvolvedores devido as
diversas API's que ja estdo disponiveis para o Android que permitem uma facil
integracao das aplicacdes com os diversos recursos (LECHETA, 2010).

A API, ou interface de programacao de aplicativo, € 0 nucleo do SDK do
Android. Uma API € uma colecdo de funcBes, métodos, propriedades, classes e
bibliotecas que é utilizado para criar programas que trabalham com plataformas
especificas. O Android APl contém todas as informacdes especificas necessarias
para criar aplicativos que podem trabalhar e interagir com um dispositivo baseado
em Android. O Android SDK também contém dois conjuntos complementares de
APIs: do Google e opcionais (DIMARZIO; POLO, 2008, traducao nossa). No préximo
capitulo serdo apresentados alguns recursos e APIs que sdo importantes para o

desenvolvimento deste trabalho.
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4 RECURSOS DO ANDROID

Neste capitulo serdo apresentados alguns dos recursos do Android que

serdo utilizados para o desenvolvimento deste trabalho.

4.1 GOOGLE MAPS

O Google Maps é um servico de mapas que permite visualizar mapas
basicos ou personalizados e informacfes sobre empresas locais, incluindo as
respectivas localizacbes, sendo possivel visualizar imagens de satélite, ampliando,
reduzindo ou movimentando. Este servigo pode ser utilizado de vérias formas, como
por exemplo, por meio de uma pagina da Web com o Google Maps incorporado ou
com um dispositivo movel (GOOGLE INC., [20137?]c).

A figura 2 apresenta um diagrama com alguns recursos disponiveis no

Google Maps.

Figura 2 - Recursos do Google Maps.

Google  [EIPESQuIsA - K ~ )
5= « PR ] o
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@ I {:3 | 7 «%
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Map cata ©2012 Google -

Fonte: Adaptado de Google Inc.([20137]d).
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Considerando que os recursos expostos na figura 2 séo funcionalidades
importantes para a aplicacdo de corretores de imdveis, uma breve descricdo sobre
elas sédo apresentadas abaixo (GOOGLE INC., [20137?]d, traduc&o nossa):

a) pesquisa do Google Maps: busca de lugares, empresas, cruzamentos,

enderecos, etc;

b) mapa: a area do mapa mostra o local geografico com os resultados de

pesquisa correspondentes e outras informacdes desse local;

c) Street View: permite visualizacdo e navegacao pelas imagens das ruas;

d) janela de informacfes: ao clicar em uma janela de informagdes, ela

exibira dados adicionais sobre um determinado lugar;

e) visualizacdes - alterna entre Mapa, Satélite e Terra.

O Google Maps em dispositivos méveis tem sido extremamente popular, e
o Android oferece facil controle e utilizacdo deste servico da Google. Com uma
interface de programacédo familiar a do Google Maps € possivel desenvolver com
facilidade aplicacfes que apresentam e manipulam mapas (MEIER, 2010, traducéo
nossa).

A Google mantém APIs para permitir a sincronizacdo de dados dos seus
servigcos com o aplicativo Android. Entre estas APIs destaca-se a desenvolvida para
o Google Maps que permite a visualizacdo e o controle de mapas com facilidade
(HASHIMI; KOMATINENI; MACLEAN, 2010).

Com a APl do Google Maps pode ser manibulado o mapa de varias
maneiras, como inserindo itens para marcacdo de uma localizacdo, conforme
apresentado na figura 3 a localizacdo de um determinado imovel utilizando uma
imagem (LECHETA, 2010).



29

Figura 3 - Overlay no mapa.
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Fonte: Do autor.

Nos itens do mapa € possivel tratar o evento do clique para que execute
uma acdo, como apresentar uma notificacdo com detalhes do local ou até mesmo
abrir uma outra tela (LECHETA, 2010).

Estas seriam as principais funcionalidades para trabalhar com o Google
Maps em uma aplicacdo Android. E para trabalhar em conjunto com o Google Maps,
a Google criou um servico capaz de apresentar imagens mais reais de uma

determinada localizagéo, o Street View.

4.2 STREET VIEW

O Street View permite explorar lugares por meio de imagens em 360
graus no nivel da rua. Foi lancado em maio de 2007 com imagens de cinco cidades
dos Estados Unidos e hoje ja possui imagens dos sete continentes. A figura 4
apresenta destacado em azul os locais que as imagens do Street View estédo
disponiveis (GOOGLE INC., [2013?]e).



30

Figura 4 - Imagens do Street View ho mundo.

Clolgle

Fonte: Google Inc. ([2013?]e).

A figura 5 apresenta em mais detalhes as regifes do Brasil com imagens
do Street View, considerando que grande parte das metropoles brasileiras ja estdo
mapeadas.

iyane L

Figura 5 - Imaggns do Street View no Brasil.

/

Fonte: G(;oéle Inc. ([213?]e)
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A figura 6 apresenta um exemplo de como é exibido os lugares pelo
Street View, sendo uma montagem de fotos da cidade de Londres, na Inglaterra, de

forma que apresenta o local em 360 graus.

Figura 6 - Imagem de Londres em 360 graus.

O servico Street View da Google pode ser chamado por uma intent em
uma aplicacdo Android (GOOGLE INC., [20137?]f, traducdo nossa).

Uma intent representa a intencdo da aplicacdo de realizar determinada
tarefa. A intent é enviada para o sistema operacional, que por sua vez interpreta a
mensagem e responde a solicitacdo (LECHETA, 2010).

Para a chamada de um servico uma intent deve receber como parametro
a acdo e um ldentificador Uniforme de Recursos (URI) com o recurso a ser
solicitado. Entdo para chamada do Street View a acéo deve ser VIEW e o URI deve
ser google.streetview:cbll=lat,Ing&cbp=1,yaw,,pitch,zoom&mz=mapZoom. Neste URI
o campo cbll é obrigatério e os campos cbp e mz sdo opcionais. A tabela 3

apresenta o que seria cada um dos parametros.

Tabela 3 - Parametros do URI para Street View.

lat Latitude

Ing Longitude

yam Angulo de vista em graus no sentido horéario a partir do
Norte

pitch Angulo de visdo vertical em graus de -90 (olhar para
cima) a 90 (olhar para baixo)

zoom Zoom da imagem. 1,0 = normal, 2,0 = ampliada em 2x,

3,0 = 4x ampliado, e assim por diante.

mapzoom Zoom que sera repassado ao mapa quando retornar ao
modo de visualizacdo no mapa.

Fonte: Adaptado de Google Inc. ([20137?]f, traducdo nossa).
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4.3 PROVEDORES DE LOCALIZACAO

O Android pode obter a posicdo geografica do dispositivo utilizando o
GPS e, com menos precisdo, utilizando informacdes de torres de telefonia celular
nas proximidades, ou até mesmo uma rede Wi-Fi quando o dispositivo estiver
conectado (BURNETTE, 2009, tradugdo nossa).

Devido a precisdo e poténcia do GPS, normalmente os softwares sao
desenvolvidos utilizando este recurso. No entanto, ele ndo pode acessar os dados
do satélite em locais cobertos ou alguns modelos de dispositivo ndo o0 possuem.
Desta forma, outras op¢des de provedor de localizacao disponibilizadas pelo Android
também séo uteis (ABLESON; SEM; KING, 2011, tradu¢éo nossa).

O GPS é um sistema de posicionamento global baseado em tecnologia de
satélites. As posicdes dos satélites sao previstas e transmitidas junto com o sinal de
GPS para dispositivos com esta tecnologia. Através de varias posi¢cfes conhecidas e
a distancias entre o receptor e 0s satélites € possivel determinar a posicdo do
receptor (XU, 2007, traducéo nossa).

Os telefones moveis possuem cada vez mais recursos e o GPS esta entre
0s mais disponiveis nestes aparelhos. E para facilitar o desenvolvimento de
aplicacfes que utilizem este recurso, o Android SDK contém uma API para trabalhar
com qualquer hardware de GPS (DIMARZIO; POLO, 2008, traducdo nossa; MEIER,
2010, traducéo nossa).

O Android possui API de localizacéo de facil utilizacdo. Com ela pode ser
calculado a localizag&o do dispositivo e apds exibir em um mapa utilizando o servico
do Google Maps (ABLESON; SEM; KING, 2011, tradugao nossa; DIMARZIO; POLO,
2008, traducdo nossa). Além disso, uma classe fornece acesso aos servicos do
sistema. Esta permite obter na aplicacdo a ultima localizacdo reconhecida do
provedor por meio de um de seus meéetodos. Neste método deve ser passado como
parametro o provedor a ser utilizado, que pode ser: provedor por GPS e provedor
por rede.

Esta API facilita a localizagcdo geografica do dispositivo por meio de
diferentes provedores. Este recurso sera utilizado neste trabalho no cadastro de
imoveis, por esta ser uma das mais importantes informagfes para venda de um

imoével.
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4.4 CAMERA

E comum em dispositivos méveis os aplicativos utilizarem a camera
integrada a aplicacdo. Para utilizar este recurso o Android possui APl que permite
manipular a camera do dispositivo através da aplicagdo (LECHETA, 2010).

Mas no Android também é possivel fazer a integracdo de aplicacfes.
Desta forma, ao invés de utilizar a API e ter o trabalho de manipular a camera pela
aplicacdo, pode-se chamar a aplicacdo nativa da camera para fazer a captura da
imagem e retornar um objeto Bitmap, que representa uma imagem no Android
(LECHETA, 2010).

Para utilizar a aplicacdo nativa da camera, primeiro deve ser criada uma
Intent, que representa uma acdo que a aplicacdo deseja executar. Intent em
portugués € intencdo, e esta intencdo é enviada como uma mensagem para o
sistema operacional, que ao receber executa a acado de acordo com esta mensagem
(LECHETA, 2010).

Entdo para a captura da imagem utilizando a aplicacdo nativa é feito a
solicitagdo do servico de camera, assim a interface da aplicacdo nativa sera
apresentada ao usuario para que possa tirar uma foto ou video. Na aplicacao deve
ser configurado o método onActivityResult() que recebe o retorno ao fim da
operacdo do servico solicitado, assim pode ser recuperado a imagem da aplicacéao
nativa (GOOGLE INC., [20137]g, tradu¢&o nossa).

A figura 7 apresenta um exemplo de codigo onde € executada a chamada
do servico. A figura 8 apresenta a implementacdo do método que recebe o retorno

da aplicacdo nativa da camera.
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Figura 7 - Criando Intent para chamada de aplicacdo da caAmera e inicializacao.

private static final int CAPTURE TMAGE ACTIVITY REQUEST CODE = 100;

private Uri fileUri:

RCOverride
public woid onCreate (Bundle savedInstanceState)

}

super.onCreate (savedInstanceState) !

setContentView (R.layout.main) ;

// create Intent to take A picture and return control to the calling application

Intent intent = new Intent (MediaStore.ACTION TMRGE CRPTURE) ;

fileUri = getOutputMediaFileUri (MEDIRA TYPE TMAGE) ; // create a file to save the image
intent.putExtra (MediaStore.EXTRA OUTPUT, fileUri): // set the image file name
// start the image capture Intent

startActivityForResult (intent, CAPTURE IMAGE ACTIVITY REQUEST CODE) ;

Fonte: Google Inc. ([2013?]g).

Figura 8 - Implementacdo do método onActivityResult.

¥

private static final int CAPTURE TMAGE ACTIVITY BEQUEST CODE = 100;

@0verride
protected wvoid onfActivityResult (int requestCode, int resultlode, Intent data)

if (reguestCode == CAPTURE IMAGE ACTIVITY REQUEST CODE) {
if (resulcCode == RESULT OE])
S/ Image captured and saved to fileUri specified in the Intent
Toast.makeText (this, "Image saved to:'n" +
data.getData (), Toast.LENGTH LONG] .show():

} else if (resultCode == RESULT CANCELED] {
S User cancelled the image capture
} else {

S/ Image capture failed, advise user

Fonte: Google Inc. ([20137]g).

Conforme apresentado acima, para obter uma imagem ou video com

Android utilizando a aplicagédo nativa é simples e de rpido desenvolvimento, j& que

a aplicacdo apenas solicita e recebe os dados, sem ter o trabalho de manipular a

camera.
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4.5 BANCO DE DADOS SQLITE

O armazenamento em arquivos funciona bem quando a quantidade de
dados € pequena ou sdo de um mesmo tipo como audio e video. Para o
armazenamento de dados em grande quantidade a melhor maneira € utilizar um
banco de dados relacional (BURNETTE, 2009, tradug&o nossa).

O Android inclui o banco de dados SQLite, que pertence a lista de
bibliotecas nativas. Este € um dos bancos de dados mais implantados em todo o
mundo, sendo utilizado pelo Firefox e iPhone da Apple, e a sua popularidade se
explica por ser gratuito, pequeno e nao necessitar de nenhuma configuracdo ou
administragao (BURNETTE, 2009, tradug&o nossa).

Existem trés formas para criacdo do banco de dados SQLite com Android,
sendo uma delas com a propria APl do Android. Esta € a forma recomendada, pois a
propria aplicacdo pode criar o banco de dados, o que torna mais pratico. Entdo esta
serd a forma utilizada neste trabalho (LECHETA, 2010).

O SQLite armazena dados do tipo null, integer, real, text e blob. Blob é o
armazenamento de um objeto binario, entdo permite o armazenamento de qualquer
objeto que é convertido para este formato. Imagem é um exemplo de objeto que
pode ser convertido para o formato binario e pode ser armazenado no SQLite. Como
neste trabalho serdo armazenadas também imagens obtidas através da aplicacéo
nativa da camera, sera possivel salvar estas imagens também no banco de dados
(SQLITE, [20137?]).

Com o banco de dados SQLite no Android pode ser visto a facilidade de
armazenar grande quantidade e diversidade de dados com persisténcia.
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5 TRABALHOS CORRELATOS

Foram encontrados trabalhos académicos que desenvolveram aplicacbes
com a plataforma Android, utilizando alguns recursos e APIs que serdo utilizados
neste trabalho. Entre estes, encontramos também trabalhos voltados para o
mercado imobilirio, como o Mobile Real Estate Agent for Android (GUPTA, 2011).

5.1 MOBILE REAL ESTATE AGENT FOR ANDROID

Dissertacdo de Mestrado, desenvolvido pelo académico Rohit Kumar
Gupta, para o curso de Ciéncia da Computacao pela San Diego State University, no
ano de 2011.

Neste trabalho foi desenvolvida uma aplicacdo movel utilizando a
plataforma Android que permite a busca por informagces de iméveis, com funcdes
integradas, como também por corretor de imoveis. Esta é feita em um banco de
dados Web Service especifico. Pode ser feita com base no codigo, na localizacao,
no status, entre outras informacdes. Apds a busca, pode ser visto a localizagdo em
um mapa, como também visualizar a rota para chegar ao imével, onde foi utilizado a
APl Google Maps. A busca por corretor de imdveis apresenta informagdes como o

telefone, que permite iniciar uma ligacao pela prépria aplicacdo (GUPTA, 2011).

5.2 DESENVOLVIMENTO DE APLICATIVO PARA SMARTPHONE COM A
PLATAFORMA ANDROID

Trabalho de conclusédo de curso, desenvolvido pelo académico Rafael J.
Werneck de A. Martins, para o curso de Engenharia de Computacéo pela Pontificia
Universidade Catélica do Rio De Janeiro, no ano de 2009, para obtencao do titulo de
Bacharel, com orientacdo do prof. Bruno Feij6. Teve como objetivo destacar as
principais caracteristicas do Android, como os componentes fundamentais de suas
aplicacOes, interface com o usudrio, recursos, armazenamento de informacdes,
mapas e localizacdo, e demonstrar como elas podem ser utilizadas através da

criacado de uma aplicacédo que explore os recursos da plataforma (MARTINS, 2009).



37

Ao fim do trabalho foi desenvolvida uma aplicacdo Android que exibe
rotas, capturadas através de GPS, em um mapa, utilizando a APl do Google Maps
(MARTINS, 2009).

53 G-SMS: PROTOTIPO DE APLICACAO DE ENVIO DE SMS
GEOREFERENCIADAS

Trabalho de conclusdo de curso, desenvolvido pelo académico Carlos
Roberto Bender, para o curso de Ciéncia da Computacdo pela Universidade
Regional de Blumenau — FURB, no ano de 2011, para obtencdo do titulo de
Bacharel, com orientacao do prof. Dr. Mauro Marcelo Mattos.

O objetivo foi desenvolver uma aplicacdo Android que faca o envio de
SMS georeferenciada de um dispositivo para outro e que 0 receptor apresente em
um mapa a localizagdo recebida. Para o desenvolvimento deste trabalho foi
necessario a utilizacdo da APl Google Maps, para apresentacdo da localizacdo no
mapa, da API para gerencia e enviou de SMS, e API de localizacdo, para obter a
posicao geografica a partir do GPS ou rede mével (BENDER; MATTOS, 2011).

5.4 INTERFACEAMENTO ENTRE DISPOSITIVOS MOVEIS E JOGOS
ELETRONICOS DE COMPUTADORES UTILIZANDO O ACELEROMETRO
BASEADO NO SISTEMA OPERACIONAL ANDROID

Este trabalho de conclusdo de curso, desenvolvido pelo académico
William Bertan da Silva, para o curso de Ciéncia da Computacdo pela Universidade
do Extremo Sul Catarinense — UNESC, no ano de 2012, para obtencéo do titulo de
Bacharel, com orientacdo do prof. MSc. Paulo Jodo Martins. Teve como objetivo
principal desenvolver uma aplicacao utilizando-se do acelerdbmetro para captura de
movimentos do dispositivo mével para controle de jogo eletrbnico em um servidor
remoto. Para implementacdo do trabalho foi necesséario estudo do desenvolvimento
para dispositivos moveis com Android e das capacidades do acelerbmetro em
ambiente movel (SILVA, 2012).
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6 JERIMOVEIS — APLICACAO MOVEL PARA CORRETORES

A presente pesquisa consiste no desenvolvimento de uma aplicacao
movel que utiliza a plataforma Android, voltada para corretores de imoveis,
denominada Jerimdveis. A aplicagcdo tem como principais fungbes o cadastro de
imoveis com posicionamento geogréfico, imagens e exibicdo destas informacdes de
forma intuitiva. Utiliza recursos da plataforma como Google Maps, Street View,
Camera e Banco de dados, proporcionando ao corretor de imoveis uma ferramenta

eficiente para auxilio em seu trabalho.

6.1 METODOLOGIA

Primeiramente foi realizado levantamento bibliografico com relacdo a
plataforma Android e o mercado imobiliario.

Apoés esta fase, com o objetivo de entender a funcdo do corretor de
imoveis e suas necessidades, foi realizado um estudo sobre a intermediacéo
imobiliaria permitindo que a partir deste estudo fossem encontradas dificuldades que
poderiam ser mitigadas com o uso da tecnologia movel.

Tendo conhecimento das necessidades do corretor para exercer sua
funcdo, foi estudada a plataforma Android para obter mais detalhes sobre os
recursos e funcdes disponibilizados. Apds este estudo, foram definidos e descritos
0S recursos a serem utilizados pela aplicagéo.

A partir destes levantamentos foi possivel definir os principais recursos
que deveriam ser desenvolvidos na aplicagdo para o corretor de imoveis.

Além dos testes executados ao longo do desenvolvimento do projeto,
foram realizados testes adicionais na aplicacdo para verificar que o software
desenvolvido possui uma qualidade aceitavel para suprir as necessidades do
corretor. Estes testes foram realizados em diferentes dispositivos reais com versdes
2.3.3, 3.2, 4.0.3 e 4.1.2 do Android para assegurar sua compatibilidade com a
versao 2.3 e com versdes mais recentes.

Para o desenvolvimento foi necessarios um ambiente de desenvolvimento

Eclipse com a SDK Android.
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6.1.1 Estudo das ferramentas

Foi utilizado a IDE Eclipse com o plugin Android Development Tools
(ADT) na verséao 21.0.0 para o desenvolvimento da aplicacdo. Este plugin amplia os
recursos do Eclipse para o desenvolvimento de projetos para Android, adicionando
os pacotes de API Android.

Para facilitar o trabalho com mapas e StreetView foi utilizado o pacote de
APIs da Google na versdo 10. Este pacote € uma extensdo do Kit de
Desenvolvimento Android e é disponibilizado pela Google com ferramentas para
facilitar a integracédo das aplicacdes com 0s seus servi¢cos. Foi utilizada a versao 10,
pois € a versao compativel com a versao 2.3.3 do Android, esta era a mais utilizada
guando se iniciou esta pesquisa.

Para realizar testes ndo foi necessario emulador. O ambiente de
desenvolvimento que foi instalado permite que a aplicacdo seja compilada e ja
instalada diretamente em um dispositivo real através de conexdo USB. Quando é
compilada a aplicac@o, o0 ambiente apresenta o dispositivo que esta conectado como
opc¢ao para executar a aplicacdo, como demonstra a figura 9.

rFigura 9 - Seletor de dispositivo.

{¥ Android Device Chooser @

Select a device compatible with target Google APIs (Google Inc.).

@ Choose a running Android device

Serial Mumber AVD Name Target Debug State
Qsamsung—gt_iglﬂﬂ—ﬂﬂﬂgg?laﬂ... /A Ay 412 Online

' Launch a new Android Virtual Device

AVD Mame Target Mame Platform APT Level CPL/ABT Details
TESTE2 Google APIs (Google Inc.) 233 10 ARM (armeahi) Crart
MaquinaBaluda Google APIs (Google Inc) 4.2 17 ARM (armeabi-...

=]

m
o

[] Use same device for future launches QK ] I Cancel
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Fonte: Do autor.

Para poder encontrar erros internos e “debugar” a aplicagéo foi utilizado a
ferramenta LogCat, que tem por finalidade gerenciar todos os logs do sistema
operacional e também mensagens de aplicativos. Esta ferramenta € exibida sempre
gque uma aplicacdo é compilada no ambiente que foi descrito anteriormente, e
mesmo que seja executado em um dispositivo real, se manter conectado a USB, os

logs séo retornados. A figura 10 apresenta a tela do LogCat.

Figura 10 — LogCat.

0 LogCat &2 =8
Saved Filters = Search for messages, Accepts Java regexes. Prefix with pid:, app:, tag: or text: to limit scope. H B 4
All messages (no filters) . o
Livra L.. | Time PID TID Application Tag Text i
com.example.jerimoveis | I 10-01 23:23:4 2155 13885 ClipboardServiceEx Send intent for di:
ked() !
D 10-01 23:23:4.. 2155 2222 KeyguardViewMedi... setHidden false
I 10-01 23:23:4.. 1830 2463 SurfaceFlinger id=469 Removed Nai:
D 10-01 23:23:4.. 2155 3112 KeyguardViewMedi... setHidden false
I 10-01 23:23:4.. 1830 2636 SurfaceFlinger id=469 Removed Nai:
E 10-01 23:23:4.. 13844 13844 SpannakbleStringB... SERN EXCLUSIVE_EXC]
E 10-01 23:23:4.. 13844 13844 SpannableStringB... SPAN_EXCLUSIVE EXC]
v 10-01 23:23:4.. 2155 2196 WindowOrientatic... nearestRotation :
D 10-01 23:23:4.. 13844 13880 [SAUI] insertProtocal ()
D 10-01 23:23:4.. 2155 2376 MotionEngine [@@R Motion Engine
5400 0.000000 0.00¢
D 10-01 23:23:4.. 2155 2232 InputReader Input event: value:
D 10-01 23:23:4.. 2155 2231 lights button : 1 +
D 10-01 23:23:4.. 2155 2231 lights button : 1 -
I 10-01 23:23:4.. 2155 2231 owerManagerService Ulight 0x3->0x7|0x(
I 10-01 23:23:4.. 2155 2231 InputDispatcher Delivering key to ¢
I 10-01 23:23:4.. 2155 2231 InputDispatcher Delivering key to ¢
I 10-01 23:23:4.. 2155 2231 InputDispatcher Delivering key to ¢
D 10-01 23:23:4.. 2155 2232 InputReader Input event: value= _
a4 1 2 4 1 [3

Fonte: Do autor.

6.1.2 Modelo Conceitual

Neste projeto, para desenvolvimento da aplicacdo movel, foram utilizados
diversas tecnologias e recursos disponibilizados pela plataforma Android. A figura 11

apresenta o fluxo de comunicacao entre 0s recursos, com 0S recursos envolvidos.
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Figura 11 — Fluxo de comunicacao entre oS recursos.

e
AndroidSDK
- Smartphone

Camera S . W
Google Maps
N \
e~ g
-
@
GPS Google
Street View

Banco de dados
SQLite

Fonte: Do autor.

Como demonstrado na figura 11, para o desenvolvimento foi necessario
um smartphone e o SDK da plataforma. O software desenvolvido utiliza os seguintes
recursos fornecidos pela plataforma android: Camera, GPS, Banco de dados SQLite,
Google Maps e Google Street View. A camera e o GPS sao utilizados durante o
cadastro de imodveis, o banco de dados para o registro dos cadastros de forma
relacional e consistente, e o Google Maps e Street View para apresentacao
detalhada da localizagdo, ambiente, vizinhanca, entre outras informacgdes que se
referem ao local do imoével.

Na figura 12 € demonstrado o caso de uso da aplicacdo, onde podem ser
observadas as principais funcionalidades, que sdo: cadastrar municipios, bairros e

imoveis, adicionar fotos e coordenadas geograficas ao cadastro de iméveis e realizar



42

a consulta dos iméveis cadastrados. O cadastro e consulta de imovel sao as fungdes
que utilizam os recursos de maior destaque na aplicacdo, que sdo: GPS, Camera,
Google Maps e Google Street View.

Figura 12 - Diagrama de caso de uso.

Cadastrar Municipio

Editar Municipio

Cadastrar Bairro ¥
Usuario

Editar Bairra 7

Fonte: Do autor.

ba
Femoaover fotos

Alterar Status de lmidvel

Consultar lmoveis

6.2 IMPLEMENTACAO

Apoés a definicdo e estudo de todos os recursos e tecnologias a serem
utilizados, foi iniciado o desenvolvimento da aplicagéo.

Para organizacdo das classes foi seguido arquitetura Model-view-
controller (MVC?), separando em grupos por funcdo: modelo, visdo e controle.
Classes como Imovel.java, Bairro.java € Municipio.java foram agrupadas
como modelo, classes que fazem as transagbes com o banco foram consideradas
como controle e as classes que estendem Activity.java, que SA0 responsaveis
por fazer a geréncia das telas da aplicagédo, foram consideradas como visdo. A figura

13 ilustra as classes criadas e como foram organizadas.

! modelo de arquitetura de software com objetivo basico de separar l6gica de negdécio e
apresentacao.
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Figura 13 - Classes da aplicacao.

4 [ src

a £ Banco a4 3 Servico
. [J] BD.java - [J] Localizacao.java
. [J] CriaBanco.java a B telas

4 1 Modelos . [J] CadastrarBairro.java
- [J] Adapterdmagens.java . [J] Cadastrarlmovel java
- [J] Adapterdmoveis.java . [4] CadastrarMunicipio.java
. [J] Bairro,java - [J] Detalheslmovel.java
- [J] CepEditTextjava . [4] Filtros.java
. [J] Estado.java - [3] Imagenslmovel.java
. [4] Filtro.java . 4] ImagenslmovelDetalhes.java
. |J] Fotojava - [4] Inicial java
- [J] Imoveljava . [J] ListaBairros.java
. [J] kensMapa.java . [J] Listalmoveis.java
- [J] Municipio java - [4] ListaMunicipios.java
. [J] Pontojava . [J] Mapa.java
. [J] SpinnerAdapterBairros.java . [¥] MapaPrincipal.java
. [J] SpinnerAdapterEstados.java - [J] MarcarCoordenada.java
. [J] SpinnerAdapterMunicipios.java
. [J] SpinnerAdapterTipos.java
. [J] TelefoneEditText.java
. [J] Tipojava

Fonte: Do autor.

O pacote telas contém as classes responsaveis por gerenciar cada tela da
aplicagdo, onde a classe CadastrarImovel.java gerencia a tela de cadastro de
imovel, sendo uma das funcionalidades principais da aplicacdo. No cadastro de
imovel séo inseridas as seguintes informacdes: tipo de imével, estado, municipio,
bairro, endereco, CEP, numero, quantidade de dormitorios, valor, area, telefone,
celular, email, responsavel, descricdo e ainda a coordenada geografica e fotos do
imovel.

Para as informag¢des como CEP, telefone e celular, foi inserido mascara
no campo, para o correto preenchimento pelo usuario. Para isto foi criado classe
personalizada estendendo a classe EditText.java. Esta classe permite
adicionar uma acao para ser executada cada vez que o campo for alterado, assim foi
possivel tratar a entrada do usuario e deixar os campos personalizados. Ja para o
campo de emalil, foi feito apenas um método para validacdo dentro da propria classe

de cadastro. Este método é chamado quando o usuario tenta salvar o imével. A
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figura 14 demonstra os campos de telefone, celular e email, preenchidos com a

mascara que foi configurada.

Figura 14 - Campos do cadastro de imével
Telefone:

(48) 3442-5555

Celular:
(48) 8822-3344
E-mail:

email@unesc.net

Fonte: Do autor.

Para obter a coordenada geografica foram implementadas duas formas:
através de provedores de localizacdo (GPS e Internet) e através da selecdo de um
ponto no mapa pelo usuario. Foi utilizada a op¢cdo de selecdo da localizagdo no
mapa, pois 0s provedores nem sempre estao disponiveis.

Como na utilizagdo de provedores foi verificada uma demora no célculo
da coordenada, foi criado uma classe como servico, ou seja, estende a classe
Service.java do Android, com a intengcdo de ocultar do usuario o tempo de
espera para efetuar o célculo, desta forma o calculo é feito enquanto o usuario faz
outras operacfes na aplicacao.

Como a busca pela coordenada é uma das tarefas do Android que mais
consome a bateria dos dispositivos, foi configurado para este servigco ser iniciado
apenas quando a tela de cadastro de imével for aberta. Enquanto o usuario
preenche as demais informag¢8es do imovel, o servigo de localizagcdo tem o tempo de
obter a coordenada.

Para obter a coordenada dos provedores foi utilizada a classe
LocationManager.java, que apoOs inicializada representa o servico de
localizacdo do Android e possui métodos que permitem o controle dos provedores.
Para definir o provedor a ser utilizado e identificar as localizacdes foi utilizado o
método requestLocationUpdates(String, int, int, LocationListener),
onde o primeiro parametro € o nome do provedor a ser utilizado, o segundo é a

diferengca minima de tempo para considerar uma nova coordenada, o terceiro a
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diferenca minima de distancia para considerar uma nova coordenada e o quarto
permite definir a acdo a ser realizada a cada alteracédo de localizagdo. A figura 15

ilustra a utilizacao do provedor GPS.

Figura 15 - Obtendo localizacdo com provedor GPS
locationManager = (LocationManager) mContext.getSystemService(Context.lOCATION SERVICE);

locationListenerGps = new LocationListener() {
public void onLocationChanged(Location location) {
verificarlocalizacao(location);

public void cnStatusChanged(String provider, int status, Bundle extras) {}
public void onProviderEnabled(String provider) {}
public void onProviderDisabled(String provider) {
b
b

locationManager.requestLocationUpdates(LocationManager.GPS_PROVIDER, @, @, locaticnListenerGps);

Fonte: Do autor.

Como demonstrado na figura 15, a classe LocationListener.java
possui 0 método onLocationChanged(Location), que é acionado e recebe a
localizacdo sempre que o provedor encontra uma nova localizagcdo. Neste método foi
acionada uma verificacdo na localizacdo recebida, onde verifica se a precisdo da
nova é maior que a anterior, se for maior atualiza a coordenada que sera utilizada no
imovel.

Para obter a localizacdo por meio da selecdo de um ponto no mapa, foi
criado a classe MarcarCoordenada.java, que apresenta um mapa e tem o
método dispatchTouchEvent(MotionEvent) sobrescrito para captura do
toque sobre o mapa, para obter a localizacdo selecionada, considerando somente
gquando o mapa for clicado, pois quando o mapa for movido ndo deve ser
considerado a coordenada. Isto foi possivel pela acdo do evento que € recebido
como parametro no método. H4 trés acdes para o evento, sendo: 0 quando a tela é
pressionada, 1 quando “solta” a tela e 2 quando é movido. A figura 16 apresenta o

meétodo dispatchTouchEvent(MotionEvent) e como foi tratado estas acoes.



Figura 16 - Método para obter coordenada apartir do toque no mapa.
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public boolean dispatchTouchEvent(MotionEvent ev) {
int actionType = ev.getAction();
if{actionType == @){
click = true;
telse if{actionType == 1}{
if(click==true){
Projection proj = mapView.getProjection();
GeoPoint loc = proj.fromPixels((int)ev.getX(), (int)ev.getY());
final Double longitude = ((double)loc.getlLongitudeEs())/1ee0806;
final Double latitude = ((double)loc.getlLatitudeEs())/1o6000a;
click = false;
AlertDialog.Builder builder = new AlertDialog.Builder(this);

.setCancelable(false)
.setPositiveButton("5im", new DialogInterface.OnClickListener() {[]
.setNegativeButton("Ndo", new DialogInterface.OnClickListener() {[]
AlertDialog alert = builder.create();
alert.show();

telse if(actionType == 2}){
click = false;
}

return super.dispatchTouchEvent(ev);

}

builder.setMessage("Confirma coocrdenadas?\nlLatitude: "+latitude+™\nLocngitude:

"+longitude)

Fonte: Do autor.

Mais detalhes sobre a utilizagdo do mapa seréo apresentados junto com a

tela principal da aplicagéo.

Outra informacdo importante que contempla o cadastro de imével na

aplicacdo sdo as fotos. Para captura de imagens com a camera do dispositivo

integrada, foi utilizada a aplicacdo nativa, assim nao foi necessario implementar o

controle completo, pois a aplicagdo nativa faz o trabalho com a camera e retorna a

imagem em formato Bitmap?.

Para a chamada da aplicacdo nativa da camera foi utilizado o coédigo que

€ apresentado na figura 17, onde foi criada uma intent com a acdo para abrir a

aplicacdo da camera e esta intent € enviada para o sistema operacional.

Figura 17 - Chamada da aplicacdo nativa da cAmera.

Intent it = new Intent(MediaStore.ACTION IMAGE_CAPTURE);
startActivityForResult{it,8);

Fonte: Do autor.

Foi utilizado o método startActivityForResult() no envio da acéo

para o sistema operacional, para poder receber o retorno da imagem capturada.

Utilizando este método foi possivel obter a imagem pelo

2 Mapa de bits em inglés. S&o imagens que contém a descricdo de cada pixel.

método



a7

onActivityResult() que recebe o retorno de todas as a¢des que sdo chamadas
pelo método startActivityForResult(). A figura 18 apresenta como o método
foi implementado, onde a imagem que € retornada em formato Bitmap é convertida

para um array de byte para poder ser persistida no banco de dados.

Figura 18 - Método para receber o retorno da camera.
protected void onActivityResult({int requestCode, int resultCode, Intent data){
super.onActivityResult{requestCode, resultCode, data);
if(requestCode == @){
if(resultCode == -1){

Bundle param = data.getExtras();
Bitmap bitmap = (Bitmap) param.get("data");

BytefArrayQutputStream stream = new BytefArrayOutputStream();
bitmap.compress(Bitmap.CompressFormat.PNG, 188, stream);
byte[] byteArray = stream.toBytefrray();

fotos.add(new Foto(@, bytefArray, 8));
listarFotos();

¥

Fonte: Do autor.

Para a persisténcia destes dados de imovel e também cadastro de tipos
de imdvel, estados, municipios e bairros, foi utilizado o banco de dados SQLite, por

ser nativo do Android. A figura 19 demonstra o modelo ER da base de dados criada.
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Figura 19 — Modelo ER da base de dados.

imowvel
A idimovelk: Integer uf
4 idtipo: Integer A~ iduf: Integer

P iduf: Integer (1,1)
413 idmunicipio: Int... uf: Text
4 idbairro: Integer (1,1)

tipo endereco: Text (0,n)
A~ idtipo: Integer (1,1} (0,n} cep: Text
descricao: Text numero: Integer (0,n)
dormitorios: Int.. —

— real municipio
valor: — —
area: Real (0n) (1,1) P fdl'l‘lllllICIpIO. Int..
telefone: Text P iduf: Integer

. nome: Text
Totos celuliln-.TE:ct — o
email: Text 11
* idfoto: Integer '
61? - — _eg M descricao: Text
49 idmunicipio: Int...
status: Text
foto: Blob datalancto: Int. {0,n)
a ncto: Int...
(0,n) bairro

datavenda: Int...
responsavel Text
latitude: Real (1,1)
longitude: Real
capa: Integer

P idbairro: Integer
/-~ idmunicipio: Int...
nome: Text

Fonte: Do autor.

Para criar o banco de dados foi utilizado a API do Android, que permite a
criacdo do banco de dados durante a execucdo da aplicacao e, apés criar o banco,
pode ser executado comando SQL para criar as tabelas e preencher os dados. Foi
criado a classe CriaBanco.java que estende a classe
SQLiteOpenHelper.java da API, esta contém toda a logica de criagdo de um
banco de dados.

O construtor da classe da API recebe como parametro o objeto Context, o
nome do banco, o objeto cursorFactory e a versdo do banco. Esta classe contém
métodos que sdo chamados quando o banco precisa ser criado ou atualizado, no
caso de nova versdo. O meétodo chamado para criar o banco foi sobrescrito para
criar as tabelas e inserir os cadastros de tipos de iméveis e de estados, que ja foram
pré-definidos. A figura 20 ilustra este método. O método de atualizacdo foi
sobrescrito somente para excluir as tabelas e chamar o método de criagdo do banco
para recria-las.



49

Figura 20 - Métodos da classe CriaBanco.

public CrisBanco(Context context) {
super{context, "JER", null, 1);

m
3 =

public void onCreate(SQLiteDatabase argd®) |
argd. execSQL(tableFotos);
argd.execSQL(tobleTipo);
arg®.execSQL(tablelf);
argd.execSQL(tobleMunicipio);
argd.execSQL(tableBairro);
argd.execSQL(tobleImovel };
for(String estado : estodos){
ContentValues values = new ContentValues();
values.put(“uf", estado);
argl, insert( “uf”, mull, values);
¥
for(5tring tipo : tipos){
ContentValues values = new ContentValues();
values.put(“descricac”, tipo);
argl. insert("tipo”, mull, values);

¥

5

A
Fonte: Do autor.

A classe BD.java contém o0s métodos que fazem as insercoes,
alteracdes, exclusdes e consultas no banco que foi criado. Para alterar a base de
dados é necessario obter uma instancia que é representada pela classe
SQLiteDatabase.java. Esta classe contém os métodos para manipulacdo de
base de dados. A figura 21 apresenta como foi obtido esta instancia da base na

classe BD. java.

Figura 21 - Instancia da base de dados.

private SQLiteDatabase database;
private CriaBanco db;

public BD{Context context) {
db = new CriaBanco(context);
database = db.getWritableDatabase()};

b

Fonte: Do autor.

Apos todos os cadastros, os imoéveis podem ser apresentados em lista ou
no mapa. A classe responsavel por apresentar os imoOveis no mapa € a
MapaPrincipal.java.

Para trabalhar com mapa no Android foi verificado que as classes
especificas de mapas nao pertencem a biblioteca de classes do Android SDK, estas

pertencem a outra biblioteca que é restrita da Google. Entdo foi alterado nas
propriedades do projeto para compilar utilizando o Google APIs, e ndo o SDK
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padrdo. O Google APIs contém todas as classes do SDK e mais as classes
especificas de mapas.

Para exibir o mapa foi criado um arquivo de layout, que na plataforma
Android € um XML, com a tag <com.google.android.maps.MapView/>. A classe
desta tag se comunica, internamente, com os servicos do Google Maps, entao foi
necessario declarar permissdo para acesso a internet no arquivo
AndroidManifest.xml.

A utilizacdo dos servicos do Google Maps exige uma chave de
autenticacao, esta foi inserida como atributo a classe MapView.java ho arquivo de
layout. Esta chave de autenticacao foi obtida seguindo instru¢bes contidas na obra
de Ricardo Lecheta (LECHETA, 2010). A figura 22 demonstra o arquivo de layout

com a chave inserida.

Figura 22 - Arquivo de layout do Mapa.
<?uml wversion="1.8" encoding="utf-8"7:>
<com.google. android.maps.MapView

xmlns:android="http:/ schemas.android. com/apk/res/android”
android: id="g+id/ mopaPrincipal ™
android: layout_width="Ffill_parent"
android: layout_height="fill_parent”
android:clickable="trus"
android:apikey="@P4t-vsSvbGELlxndgpPD FTPZ-XomgIN-Udiylg”

£

Fonte: Do autor.

Como o pacote de mapas ndo € padrdo da plataforma Android, também
foi necessario declara-lo no arquivo AndroidManifest.xml da aplicagéo. Por fim, foi
declarado o arquivo de layout na classe MapaPrincipal.java, que estende
MapActivity.java, pois esta contém também métodos especificos para
gerenciar o mapa.

Para atribuir marcagdes que se referem aos imoveis no mapa, foi utilizado
a classe OverlayItem.java, mas esta corresponde apenas a uma marcacao no
mapa. Entdo para adicionar mais de uma marcagdo, foi criado a classe
ItensMapa.java, estendendo a classe ItemizedOverlay.java que contém
uma lista de itens. Foi sobrescrito método onTap(), que € acionado sempre que um
item € selecionado, assim foi possivel executar a acdo desejada. Entédo, por fim, foi

adicionada a classe ItensMapa.java como atributo da classe
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MapaPrincipal.java. A figura 23 lista os atributos e métodos das classes

MapaPrincipal.java € ItensMapa.java.

Figura 23 - Atributos e métodos das classes MapaPrincipal e ltensMapa.

a {7 telas a4 3 Modelos
4 [J] MapaPrincipal java 4 [J] kensMapa.java
a® MapaPrincipal 4 (® HtensMapa

a4 gpartamentos & garagens g mContext
4 hd 4 imoveis o mOverlays
& casas 4 mapView & ItensMapa(Drawable, Context)
4 comercial & ponto @ addOverlay(Qverlayltem) : void
& controle a predios x createltemiint) : Cverlayltem
& filtro 4 sqlFiltro . <a onTap(int) : boolean
& flats 4 terrenos @ sizel):int
@ apresentarlmoveis() : void
x isRouteDisplayed() : boolean
< onbctivityResult{int, int, Intent) @ voic
a onCreate(Bundle) : void
@, onCreateOptionsMenu(Menu) : boolean
@& onOptionsltemnSelected (Menultern) : boolean
a onResumel]) : void

Fonte: Do autor.

Com o clique sobre um item do mapa, € possivel recuperar o item que foi
selecionado no método onTap (). Neste método foi configurada uma tela de didlogo
com o usuario, que da a opcéo de visualizar a imagem da rua do imdvel utilizando o
servico do Google StreetView. Isto € possivel, pois cada item possui sua coordenada
geografica, e isto é 0 necessario para passar por parametro para o servico do
StreetView. A figura 24 demonstra o cédigo utilizado no método onTap() quando o
usuario optar por exibir a rua do imovel, onde primeiro é criado uma Intent e apos

iniciado a mesma.

Figura 24 - Utilizacdo do servico Google StreetView

Intent streetWiew = new Intent{android.content.Intent.ACTION VIEW,Uri.parse(
"google.streetview: cbll="+

(item.getPoint().getlatitudeEs()/1EE) +","+
(item.getPoint().getlongitudeEs()/1E6) +

"&cbp=1,99.56,,1,-5.278mz=21"});

mContext.startactivity(streetView);

Fonte: Do autor.

Estes foram os pontos “chave” da implementacgao, que fizeram a ligagcao

entre a aplicacao e os recursos disponibilizados pelo Android.
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6.2.1 Funcionamento do software

A aplicacdo foi desenvolvida com intuito de facilitar a apresentacdo de
imoveis pelo corretor. Entdo a tela principal da aplicacdo € o mapa com marcacdes
que referenciam os imoveis cadastrados, de acordo com a localizagéo, facilitando a
visualizacdo dos imoveis cadastros. Como foram definidos tipos de imoéveis, as
marcacOes no mapa sao diferenciadas para cada tipo. A figura 25 apresenta o0 mapa
com as marcacoes. Ao clicar sobre uma marcacao, € exibida uma tela de dialogo
com informacdes basicas do imovel, dando opc¢ao ao usuario de visualizar detalhes
ou abrir o StreetView na localizacdo do imével. A figura 26 demonstra esta tela de
dialogo.

Figura 25 - Mapa principal com as marcacoes.

JéRimoveis

Fonte: Do autor.

Figura 26 - Tela de dialogo.

CASA - R$70.000,00

Agostinho Manoel da Silva / 56
88888-888 - Pinheirinho
Criciuma - SC

Street View Detalhes Fechar |
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Fonte: Do autor.

Na primeira utilizacdo da aplicacdo ndo ha nenhuma marcacéo, pois nao
h& imoveis cadastrados. Assim a primeira acdo a ser feita quando instalado a
aplicacao, sdo os cadastros. Os tipos de imoveis e os estados foram pré-definidos e
sao inseridos na criacdo do banco de dados. Os tipos de imével sao: apartamento,
casa, terreno, comercial, prédio, flats e vaga de garagem. E os estados séo todos os
brasileiros. Entdo o cadastro deve ser realizado na seguinte sequéncia: municipio,
bairro e imével. A tela principal contém o menu padrdo do Android que permite o
acesso aos cadastro. Conforme demonstra a figura 27, 0 menu tem quatro opgoes:

Municipios, Bairros, Iméveis e Filtrar.

Imdveis Filtrar

Bairros Municipios

Fonte: Do autor.

O menu Municipios da acesso a lista de municipios. Nesta tela, além da
visualizagdo, é possivel editar e remover, clicando na lista, e cadastrar novo
municipio, através do menu. Na tela de cadastro pode ser informado o nome do
municipio e selecionar o estado ao qual pertence.

O tratamento de bairros é semelhante. O menu Bairros d& acesso a lista
de bairros. Nesta tela, aléem da visualizacéo, € possivel editar e remover, clicando na
lista, e cadastrar novo bairro, através do menu. Na tela de cadastro pode ser
informado o nome do bairro, selecionar o estado e municipio ao qual pertence. A
figura 28 apresenta a tela que lista os bairros a esquerda e a tela de cadastro de

bairros a direita, que sdo semelhantes as telas referentes a municipios.
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Figura 28 - Lista e cadastro de bairros.

JERimoveis JERimoveis
Bairros Cadastrar Bairro
— Nome:
I Criciuma - SC - |
Centro UF:
| Sc -
Jardim Angélica Municipio:
‘ Criciuma -
Pinheirinho '
, | — |
Prospera

Santa Barbara

Sao Luis

Fonte: Do autor.

O menu Iméveis da acesso a lista de imoveis, onde cada item da lista
contém a foto de capa e informacgdes basicas do imével. Esta tela de lista tem mais
funcdes que as listas de municipios e bairros. Clicando sobre um imovel na lista, o
usuario tem quatro opc¢des: visualizar detalhes, apresentar imével no mapa, editar e
excluir. Através do menu pode ser cadastrado novo imoével e também realizar filtro
na lista, que € o mesmo filtro acessado pela tela principal. A figura 29 demonstra

esta tela com os iméveis e o menu.

Fiﬁura 29 - Lista de imoveis.

Imoveis
[ ~ Apartamento ‘
"'Eé »-l Criciuma - SC

. Pinheirinho R$50.000,00

5 oo .
Criciuma - SC

e Pinheirinho R$70.000,00

= Terreno .
Criciuma - SC

Centro R$50.000,00

o

| Comercial

 Criciuma - SC

i Centro R$30.000,00
Prédio .

Criciima - SC

Prospera

Filtrar

Fonte: Do autor.
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Na tela de cadastro de iméveis é informado o tipo do imoével, estado,
municipio bairro, endereco, CEP, numero na rua, quantidade de dormitorios, valor,
area, telefone, celular, email, responsavel e descricdo, e ainda pode ser informada a
localizac&o geografica e inserido fotos. Estes foram considerados dados importantes
para a venda de um imével de acordo com os requisitos levantados na fase inicial do
projeto, principalmente a localizacdo geogréfica e fotos, que permitem uma visdo

real do estado do imével. A figura 30 exibe a tela de cadastro em duas partes.

Fiiura 30 - Cadastro de imoveis.
Valor (R$):

I —
Cadastrar Imoével

Tipo: Area (m?):

Apartamento hd

Estados: Telefone:

SC = ¢y -

Municipio: Celular:

Cricidma v )y -

Bairro: E-mail:

Centro N

Endereco: Responsavel:
ICEP: Descrigao:

Numero:

¢ [aa]

Dormitorios:

Fonte: Do autor.

Para informar a localizacdo do imével é apresentado duas opc¢des atraves
de tela de dialogo, sendo: localizacdo atual obtida pelos provedores ou selecéo no
mapa. Como ha um servico, para obter a localizacdo dos provedores, sendo
executado durante o cadastro do imovel, este sinaliza na tela de cadastro de imovel
quando ha localizacéo fornecida pelos provedores, para induzir o usuério a utilizar a
localizac@o dos provedores, ja que é mais pratico e pode ser até mais preciso que a
selecdo no mapa.

A tela de cadastro também da acesso a tela de cadastro e gerencia das

fotos do imovel. Esta tela exibe a lista de fotos e permite a interacdo com a aplicacéo
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nativa da camera para captura da foto. Nesta tela ainda € possivel excluir ou definir
uma foto como capa. A figura 31 apresenta esta tela de insergéo de fotos.

Figura 31 — Insercédo de fotos.

Fonte: Do autor.

Todos os detalhes inseridos no cadastro do imével podem ser
visualizados na tela de detalhes. Esta pode ser acessada, como mencionado
anteriormente, através das marcacfes do mapa principal ou da lista de imoveis.
Nesta tela, além de visualizar os detalhes do imével, pode ser alterado o status entre

vendido e disponivel. A figura 32 apresenta a tela de detalhes em duas partes.

Figura 32 - Detalhes de imovel.

s «1 @ 00:41 Y «1 @ 00:41
Ficha Técnica:
Area: 69,0m2
Dormitoérios: 5

Contato:

Responsavel: Joao da Silva
Telefone: (48) 5555-4444
Celular: (48) 6655-4422
Email: joao@mail.com

Apartamento 9 Descrig&o:
R$50.000,00

. Vender

Enderego: Datas:
15 de novembro - 258 Langamento: 27/09/2013

88888-888 - Pinheirinho
Criciuma - SC

Fonte: Do autor.



57

Como demonstra a figura 32, a parte superior da tela de detalhes
apresenta as fotos, o tipo de imovel, o valor e da acesso a visualizacdo do imével no
mapa, considerando estes dados como informacgfes relevantes para o corretor,
dando uma visibilidade geral sobre o imével.

Por fim, o quarto menu da tela principal da acesso a tela de filtros. Esta
permite localizar os imoveis, utilizando como filtro os seguintes dados: tipo, estado,
municipio, bairro, status, quantidade de dormitérios, valor minimo, valor maximo,
area minima e 4rea maxima. Este mesmo filtro pode ser acessado pelo menu da tela

com a lista de imoveis. A figura 33 apresenta a parte inferior da tela de filtros.

Figura 33 - Filtros.
JAlE

| | Filtros . |

N

Status

@ Todos @ Disponivel @ Vendido

Dados do Imavel

S}

Dormitérios

(o D—

alor minimo R$ 3166,00
[ —

alor maximo R$;56833,00

WArea minima 9,00m?
(o I———

Area maxima mmz

Fonte: Do autor.

Estas sdo as funcionalidades da aplicacdo desenvolvida, que engloba a

utilizacao de todos os recursos informados na proposta do trabalho.

6.3 RESULTADOS OBTIDOS

A pesquisa feita neste trabalho resultou em uma aplicacdo robusta

utilizando a plataforma Android, com diversas tecnologias e recursos envolvidos.
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A aplicacao é destinada ao gerenciamento de imoveis por profissionais da
area, com telas intuitivas e praticas, utilizando recursos variados da plataforma
Android, como mapas, GPS, banco de dados e camera, com objetivo de dar mais
praticidade a aplicacdo. Com o0s recursos utilizados é possivel trabalhar com
informacdes indispensaveis para a venda de um imével, como localizagéo e fotos.

A facilidade de apresentacdo de imdveis com o mapa € uma das funcdes
mais importantes, mas a aplicacdo se destaca das demais existentes no mercado,
como Moving Iméveis e ZAP Imébveis, pela possibilidade de cadastro, com
localizagido e fotos, e a utilizacdo do Google Street View (MOVING IMOVEIS,
[2013?]; ZAP IMOVEIS, [20137)).

Como conclusdo desta etapa, todos o0s objetivos propostos foram
atingidos, deixando uma aplicacdo de cddigo livre e robusta, disponivel aos
académicos interessados tanto em sua utilizacdo, como em melhorias e também

como base para novos projetos.
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7 CONCLUSAO

Foram efetuados estudos que proporcionaram o entendimento sobre a
plataforma Android, caracteristicas e aspectos funcionais. Foi possivel identificar a
facilidade no desenvolvimento com esta plataforma, isto devido a grande quantidade
de documentacado e APIs que estdo disponiveis.

A grande quantidade de APIs também permite o desenvolvimento de
aplicacoes robustas, que utilizem recursos de alto nivel como apresentado no
desenvolvimento deste trabalho. Esta plataforma incentiva novos desenvolvedores,
por sua facilidade de desenvolvimento e integracdo com diversos recursos.

Além destas vantagens, ainda é de coédigo aberto e possui grande
guantidade de dispositivos compativeis de diferentes fabricantes, pois a plataforma
Android foi desenvolvida por uma alianca de empresas, sendo a maioria de telefonia,
como Samsung e LG.

Utilizando esta plataforma, o objetivo geral e os objetivos especificos
deste trabalho foram atingidos, resultando em uma aplicacéo robusta com diversas
tecnologias e recursos envolvidos, voltada para o cadastro e apresentacdo de
imoveis. A aplicacao faz a utilizacédo de recursos que a plataforma Android permite a
integragao com o uso de APIs, como mapas, GPS, banco de dados e camera.

Foram encontradas algumas dificuldades, mas os materiais utilizados
para estudo do desenvolvimento Android proporcionaram um entendimento pratico e
funcional das ferramentas e recursos utilizados. As APIs permitiram a utilizacado dos
recursos com facilidade, como obter a localizacdo com o GPS. A possibilidade de
integracdo com as aplicagbes nativas da plataforma facilitou a captura de imagens,
pois foi utilizada a aplicagdo nativa da camera, ficando para a aplicagédo
desenvolvida apenas o trabalho de receber a imagem.

A partir dos resultados obtidos nesta pesquisa, bem como as tecnologias
abordadas, ficam como sugestdes para trabalhos futuros:

a) Integracdo com aplicagédo de gestdo de imobiliaria;

b) tornar a aplicacdo multiplataforma;

c) aprofundar a aplicacdo de acordo com as necessidades do corretor;

d) utilizacdo da API verséao 3 do Google Maps;

e) implementar o cadastro automatico do endereco do imovel de acordo

com a coordenada informada;
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f) sugerir a proxima visita em imével proximo;
g) melhorar o layout e compatibilidade para diferentes dimensdes de

telas.
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APENDICE A - ARTIGO CIENTIFICO

Software Android para Corretores de Imoveis
Rafael Silva de Bitencourtl, Gilberto Vieira da Silva'

'Curso de Ciéncia da Computagdo — Universidade do Extremo Sul Catarinense (UNESC)
Criciima — SC — Brasil

rafael silbit@hotmail.com,gilbertovieirasilva@hotmail.com

Abstract. This paper main objetive is to develop an mobile aplication, using android
platform to help realtors to manage properties and to introduce them to customers.
Providing a brief understanding about the emerging Android platform, its main
features and also as the integration of new aplications with available resources in
the platform, as: camera, location providers, SQLite database, Google Maps and
Street View services. Through this study it is expected that innovations by social and
scientific communities might be created and widespreaded with present and future
Technologies.

Resumo. Este artigo tem como objetivo desenvolver uma aplicagdo movel,
utilizando a plataforma Android, para auxiliar corretores de imoveis na geréncia de
imoveis e na apresentagdo a clientes. Proporcionando um breve entendimento sobre
a utilizag¢do da plataforma emergente Android, suas principais caracteristicas como
também a integragdo de novas aplicagoes com recursos disponiveis na plataforma,
como: camera, provedores de localizagdo, banco de dados SQLite, servico Google
Maps e Google StreetView. Através deste estudo espera-se que possam ser criadas e
difundidas inovagoes pelas comunidades social e cientifica, com as tecnologias
presentes e futuras.

1. Introducéo

O mercado imobiliério estd apresentando um crescimento no Brasil e fatores que tém forte
influéncia sdo o aumento do crédito para pessoas fisicas e das faixas salariais, que dao as
familias um maior poder aquisitivo [CINTRA, 2011; LINDENBERG FILHO, 2006].

Este crescimento desperta o interesse de investidores e também pela profissdo de
corretor de imoveis. Até mesmo profissionais de outras areas estdo se especializando para
trabalharem como corretor de imdveis, devido as boas perspectivas de lucros que este
mercado vem oferecendo [CRECISP, 2012; PAES, 2011].

O aumento de profissionais na &rea aumenta também a concorréncia. Esta
competitividade leva o cliente a escolher o corretor melhor preparado. Entdo, corretores
menos experientes devem buscar métodos que sejam um diferencial para poderem entrar no
mercado. Hoje a utilizacdo de tecnologia na apresentacdo dos imdveis pode ser um grande
diferencial [LINDENBERG FILHO, 2006].

Conforme buscas em sites como Google Play [GOOGLE INC., (2013?)a], hoje ha
aplicativos moveis de empresas que permitem que clientes possam realizar consultas de
imoveis em seu banco de dados, porém nenhum destes aplicativos é para uso especifico do
corretor, impossibilitando que ele gerencie seu cadastro de imoveis e apresente a seus clientes.

Aplicacdes modveis englobam novas tecnologias e conceitos que algumas empresas
ainda ndo conhecem, sendo que uma aplicacdo movel pode trazer diversos beneficios para
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qualquer negdcio, como: diferenciar-se de empresa concorrente, eficiéncia na produtividade e
mobilidade no neg6cio [MALLICK, 2003].

O Android conta com diversos recursos e aplicagdes nativas, como o Google Maps.
Além disso, programadores de todo 0 mundo podem contribuir com o desenvolvimento desta
tecnologia criando novas funcionalidades.

Outro ponto positivo € a possibilidade de desenvolver aplicagbes utilizando a
linguagem Java e seus recursos, sendo Java uma linguagem de programacédo bem difundida no
mercado [LECHETA, 2010].

2. Mercado Imobiliario

A expansdao do mercado imobiliario brasileiro atrai investidores que querem aproveitar a
valorizacdo, que vem sendo constante, neste segmento. Profissionais de outras areas também
estdo se especializando para trabalharem como corretor de imoveis, a fim de desfrutar dos
beneficios desta evolugdo [PAES, 2011].

O aumento no numero de corretores de imdveis é percebido pelo nimero de inscritos
no CRECI. Em 2011 o CRECISP ja possuia mais 114 mil inscritos. Em 2009 foram 9152
novos profissionais e em 2010 foram 9835 [CRECISP, 2011].

Como a aquisicdo de um imovel é um investimento financeiramente alto, os clientes
que desejam comprar procuram o maior nimero de informacBes possiveis, com objetivo de
obter seguranca no negocio. Estas informacdes podem ser encontradas nos diferentes meios
de comunicacdo social ou internet, apresentando diversas alternativas. Desta forma, o cliente
acaba recorrendo ao corretor de imdveis para intermediar a aquisicdo devido ao numero
excessivo de informacdes que pode deixa-lo confuso [LINDENBERG FILHO, 2006].

Segundo Brasil (1978, p. 1), a Lei n° 6.530 que disciplina o exercicio da profissdo diz
que, “compete ao corretor exercer a intermediagdo na compra, venda, permuta e locagdo de
imoveis, podendo, ainda, opinar quanto a comercializa¢do imobiliaria”.

Deve-se ter atengdo no contato entre o corretor e o cliente, pois o marketing
imobiliario consiste basicamente no relacionamento com os clientes. Entdo, se bem trabalhado
este contato, serd um diferencial que gerard mais clientes fiéis e satisfeitos a empresa ou
profissional [COMIN, 2003].

Segundo o presidente do CRECISP, José Augusto Viana Neto, hoje os clientes estdo
mais exigentes, cobrando informacdes detalhadas do imovel que desejam adquirir, conforme
apresentado na tabela 1. Assim o corretor de imdveis precisa estar muito mais preparado,
tanto educacionalmente como tecnologicamente, para poder atender com agilidade a
guestionamentos de seus clientes [CRECISP, 2012].

Tabela 4 - Critérios de avaliagéo.

Critérios de avaliacdo mais usados no processo decisorio
Area do terreno Distribui¢do interna
Ano de construcio Acabamento
Localizagao Infra-estrutura

Preco Despesas de condominio
Metragens Servicos disponiveis
Numero de dormitérios Numero de unidades
Orientacio solar Numero de garagens
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Destes critérios, o que tem maior influéncia é a localizagdo do imdvel
[LINDENBERG FILHO, 2006].

Com a competitividade nota-se a necessidade de os corretores se diferenciarem para
poderem se destacar na profissdo. Com o ingresso de profissionais cada vez mais jovens nesta
area e com maior conhecimento tecnologico, a aplicacdo mdvel pode ser utilizada como meio
para apresentar seu produto de forma diferenciada.

Assim este artigo apresenta o Sistema Operacional Android como alternativa para
encapsular um aplicativo de alto nivel que pode auxiliar os corretores na efetivagdo das
vendas dos imaveis.

3. Sistema Operacional Android

O Android é uma plataforma que esta revolucionando o mercado global de telefonia celular. E
a primeira plataforma open source para aplicacdo moével que influenciou os principais
mercados de telefonia movel de todo o mundo [ABLESON; SEM; KING, 2011, traducéo
nossa.

A chegada do Sistema Operacional Android encantou os consumidores, mas a grande
diferenga ocorreu para os desenvolvedores, que antes ndo tinham muitas alternativas para o
desenvolvimento movel, pois 0s sistemas operacionais existentes eram proprietarios e
restringiam aplicativos de terceiros. Com o Android o desenvolvedor tem liberdade para
implementar suas aplicacBes que podem utilizar recursos cada vez mais poderosos do
hardware moével [MEIER, 2010, traducdo nossa].

3.1. Arquitetura

O OS Android foi baseado no kernel do Linux, e sobre ele estdo as bibliotecas que déao
suporte ao framework. As aplicacdes sdo desenvolvidas em Java e sdo executadas com a
maquina virtual Dalvik, que é otimizada para execucdo em dispositivos méveis [LECHETA,
2010].

Meier [2010, tradugdo nossa] apresenta a arquitetura do Android, conforme figura 1.
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Figura 1 - Arquitetura do Sistema Android.
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4. Recursos do Android

Alguns recursos e API da plataforma Android foram importantes para o desenvolvimento do
trabalho, como: camera, provedores de localizacdo, banco de dados SQLite, servico Google
Maps e Google StreetView.

4.1. Google Maps

O Google Maps é um servico de mapas que permite visualizar mapas bésicos ou
personalizados e informacdes sobre empresas locais, incluindo as respectivas localizaces,
sendo possivel visualizar imagens de satélite, ampliando, reduzindo ou movimentando. Este
servico pode ser utilizado de varias formas, como por exemplo, por meio de uma pagina da
Web com o Google Maps incorporado ou com um dispositivo mdvel [GOOGLE INC.,
(2013?)b].

A Google mantém APIs para permitir a sincronizacdo de dados dos seus servigos com
o0 aplicativo Android. Entre estas APIs destaca-se a desenvolvida para o Google Maps que
permite a visualizacdo e o controle de mapas com facilidade [HASHIMI; KOMATINENI;
MACLEAN, 2010].

4.2. Street View

O Street View permite explorar lugares por meio de imagens em 360 graus no nivel da rua.
Foi lancado em maio de 2007 com imagens de cinco cidades dos Estados Unidos e hoje ja
possui imagens dos sete continentes. A figura 2 apresenta destacado em azul os locais que as
imagens do Street View estdo disponiveis [GOOGLE INC., (2013?)c].
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Figura 2. Imagens do Street View no mundo.

4.3. Provedores de localizagdo

O Android possui API de localizagcdo de facil utilizacdo. Com ela pode ser calculado a
localizag@o do dispositivo e ap6s exibir em um mapa utilizando o servico do Google Maps
[ABLESON; SEM; KING, 2011, tradugéo nossa; DIMARZIO; POLO, 2008, traducdo nossa].
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Além disso, uma classe fornece acesso aos servicos do sistema. Esta permite obter na
aplicacdo a ultima localizagdo reconhecida do provedor por meio de um de seus métodos.
Neste método deve ser passado como parametro o provedor a ser utilizado, que pode ser:
provedor por GPS e provedor por rede.

Esta API facilita a localizacdo geografica do dispositivo por meio de diferentes
provedores. Este recurso serd utilizado neste trabalho no cadastro de imdveis, por esta ser uma
das mais importantes informacdes para venda de um imovel.

4.4. Camera

Para utilizar a camera de um dispositivo o Android possui APl que permite manipular através
da aplicacdo, mas também é possivel fazer a integracdo de aplicagdes. Desta forma, ao inves
de utilizar a API e ter o trabalho de manipular a camera pela aplicacdo, pode-se chamar a
aplicacdo nativa da camera para fazer a captura da imagem e retornar um objeto Bitmap, que
representa uma imagem no Android [LECHETA, 2010].

4.5. Banco de dados SQL.ite

O Android inclui o banco de dados SQL.ite, que pertence a lista de bibliotecas nativas. Este é
um dos bancos de dados mais implantados em todo o mundo, sendo utilizado pelo Firefox e
iPhone da Apple, e a sua popularidade se explica por ser gratuito, pequeno e ndo necessitar de
nenhuma configuracdo ou administracdo [BURNETTE, 2009, traducgéo nossa].

O SQLite armazena dados do tipo null, integer, real, text e blob. Blob é o
armazenamento de um objeto binario, entdo permite 0 armazenamento de qualquer objeto que
é convertido para este formato. Imagem € um exemplo de objeto que pode ser convertido para
o formato binéario e pode ser armazenado no SQLite. Como neste trabalho serdo armazenadas
também imagens obtidas através da aplicacdo nativa da camera, sera possivel salvar estas
imagens também no banco de dados [SQLITE, [2013?]].

Existem trés formas para criacdo do banco de dados SQLite com Android, sendo uma
delas com a propria APl do Android. Esta é a forma recomendada, pois a prdpria aplicacéo
pode criar o banco de dados, o que torna mais préatico. Entdo esta serd a forma utilizada neste
trabalho [LECHETA, 2010].

5. Metodologia

Apos ter realizado o estudo do mercado imobiliério, a funcdo do corretor de imoveis e as
tecnologias envolvidas, foram definidas e desenvolvidas as funcionalidades na aplicagéo para
0 corretor de imoveis.

Para o desenvolvimento foi utilizado a IDE Eclipse com o plugin Android
Development Tools (ADT) na verséo 21.0.0 para o desenvolvimento da aplicagéo. Este plugin
amplia os recursos do Eclipse para o desenvolvimento de projetos para Android, adicionando
o0s pacotes de API Android com o SDK. Utilizado também o pacote de APIs da Google para o
trabalho com seus servigos.

Para realizar testes ndo foi necessario emulador. O ambiente de desenvolvimento que
foi instalado permite que a aplicacdo seja compilada e ja instalada diretamente em um
dispositivo real através de conexdo USB. Quando é compilada a aplicacdo, o ambiente
apresenta o dispositivo que estd conectado como opcéo para executar a aplicagdo. Entdo foi
utilizado também o dispositivo movel com sistema operacional Android na versdo 4.1.2.

5.1. Modelo Conceitual
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O projeto envolve em sua estrutura tecnologias e softwares diversos. A figura 3 apresenta o
fluxo de comunicagéo entre 0s recursos, com 0s recursos envolvidos.

Android SDK i .
_ .
_
. _“_. \(
Camera

Aplicagdo Google Maps
‘A '
=)
L)
L
GPS . Google
Street View

Banco de dados
SQlite

Figura 3 — Fluxo de comunicacédo entre 0s recursos.

Como demonstrado na figura 3, para o desenvolvimento foi necessario um smartphone
e 0 SDK da plataforma. O software desenvolvido utiliza os seguintes recursos fornecidos pela
plataforma android: Camera, GPS, Banco de dados SQLite, Google Maps e Google Street
View. A camera e 0 GPS sdo utilizados durante o cadastro de iméveis, o banco de dados para
o0 registro dos cadastros de forma relacional e consistente, e 0 Google Maps e Street View
para apresentacdo detalhada da localizagdo, ambiente, vizinhanga, entre outras informagdes
que se referem ao local do imovel.

Na figura 4 é demonstrado o caso de uso da aplicacdo, onde podem ser observadas as
principais funcionalidades, que sdo: cadastrar municipios, bairros e imdveis, adicionar fotos e
coordenadas geogréaficas ao cadastro de imoveis e realizar a consulta dos imdveis cadastrados.
O cadastro e consulta de imdvel sdo as func¢des que utilizam os recursos de maior destaque na
aplicacdo, que sdo: GPS, Camera, Google Maps e Google Street View.

Editar Bairro 7
Alterar Status de Imdwel
Consultar Imdveis

Figura 4 - Diagrama de caso de uso.
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6. Implementacéo

Apos a definigdo e estudo de todos os recursos e tecnologias a serem utilizados, foi iniciado o
desenvolvimento da aplicacéo.

Para organizacdo das classes foi seguido arquitetura Model-view-controller (MVC),
separando em grupos por funcdo: modelo, visdo e controle. Classes como Imovel.java,
Bairro.java e Municipio.java foram agrupadas como modelo, classes que fazem as transacgdes
com o banco foram consideradas como controle e as classes que estendem Activity.java, que
sdo responsaveis por fazer a geréncia das telas da aplicagdo, foram consideradas como visao.
A figura 5 ilustra as classes criadas e como foram organizadas. A figura 6 ilustra a tela
principal da aplicagdo, sendo 0 mapa com as marcagoes de imoveis.

4 2B src

a 1 Banco a f} Sevico
> [J] BD.java > [J] Localizacaojava
s [J] CrizBancojava 4 3 telas

4 B Modelos > [J] CadastrarBairro java
» [J] Adapterlmagens.java > [J] Cadastralmovel java
> [J] Adapterimoveisjava > [J] CadastrarMunicipio java
> [J] Bairrojava > [J] Detalhesimovel java
o [J] CepEditTestjava > |J] Filtros,java
> |J] Estadojava > [J] Imagensimovel java
> [J] Filtrojava > [J] ImagensImovelDetalhes java
> [J] Fotojava 2 [J] Inicial java
> [J] Imovel java > |J] ListaBairrosjava
> [J] ItensMapa.java > [J] Listalmoveisjava
> [J] Municipio.java > [J] ListaMunicipios java
> [J] Ponto.java 2 [J] Mapa.java
> [J] SpinnerAdapterBairros.java > 4] MapaPrincipal java
> |J] SpinnerAdapterEstados.java > [J] MarcarCoordenada.java
> [J] SpinnerAdapterMunicipios.java
> [J] SpinnerAdapterTipos.java
> [J] TelefoneEditText java
> [J] Tipojava

Figura 5 - Classes da aplicacao.

JERimoveis

Figura 6 - Classes da aplicacéo.

6.1 Funcionamento do software

A aplicacdo foi desenvolvida com intuito de facilitar a apresentacdo de imoveis pelo corretor.
Entdo a tela principal da aplicagdo é o mapa com marcacGes que referenciam os imdveis
cadastrados, de acordo com a localizacéo, facilitando a visualizagdo dos imodveis cadastros.

O menu da acesso as lista e cadastro de municipios, bairros e imoveis, e também a tela
de filtros, que permite filtrar os imoveis que devem ser apresentados no mapa de acordo com
suas caracteristicas cadastrais.
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Na tela de cadastro de imdveis € informado o tipo do imdvel, estado, municipio bairro,
endereco, CEP, numero na rua, quantidade de dormitorios, valor, area, telefone, celular,
email, responsavel e descricdo, e ainda pode ser informada a localizagcdo geogréafica e inserido
fotos. Estes foram considerados dados importantes para a venda de um imével de acordo com
0s requisitos levantados na fase inicial do projeto, principalmente a localizacdo geografica e
fotos, que permitem uma visao real do estado do imovel.

A lista de imoveis apresenta dados basicos do imovel, como: tipo, endereco, valor,
status e foto definida como capa, tendo a opcdo de apresentar os detalhes, editar, excluir,
alternar o status entre vendido e disponivel e apresentar no mapa.

Além da apresentacdo dos detalhes do imovel, da apresentacdo no mapa, a aplicacdo
permite a demonstracdo da rua do imovel com a utilizacdo do servico Google Street View.

7. Resultados Obtidos

A pesquisa feita neste trabalho resultou em uma aplicacdo robusta utilizando a plataforma
Android, com diversas tecnologias e recursos envolvidos.

A aplicacdo é destinada ao gerenciamento de imoveis por profissionais da area, com
telas intuitivas e praticas, utilizando recursos variados da plataforma Android, como mapas,
GPS, banco de dados e camera, com objetivo de dar mais praticidade a aplicacdo. Com 0s
recursos utilizados e possivel trabalhar com informacdes indispensaveis para a venda de um
imovel, como localizacao e fotos.

A facilidade de apresentacdo de imdveis com o mapa é uma das fungdes mais
importantes, mas a aplicacdo se destaca das demais existentes no mercado, como Moving
Imdveis e ZAP Imdveis, pela possibilidade de cadastro, com localizagdo e fotos, e a utilizacdo
do Google Street View [MOVING IMOVEIS, (2013?); ZAP IMOVEIS, (2013?)].

8. Conclusédo

Foram efetuados estudos que proporcionaram o entendimento sobre a plataforma Android,
caracteristicas e aspectos funcionais. Foi possivel identificar a facilidade no desenvolvimento
com esta plataforma, isto devido a grande quantidade de documentacdo e APIs que estdo
disponiveis.

A grande quantidade de APIs também permite o desenvolvimento de aplicacfes
robustas, que utilizem recursos de alto nivel como apresentado no desenvolvimento deste
trabalho. Esta plataforma incentiva novos desenvolvedores, por sua facilidade de
desenvolvimento e integragdo com diversos recursos.

Além destas vantagens, ainda é de codigo aberto e possui grande quantidade de
dispositivos compativeis de diferentes fabricantes, pois a plataforma Android foi desenvolvida
por uma alianca de empresas, sendo a maioria de telefonia, como Samsung e LG.

Utilizando esta plataforma, o objetivo geral e os objetivos especificos deste trabalho
foram atingidos, resultando em uma aplicacdo robusta com diversas tecnologias e recursos
envolvidos, voltada para o cadastro e apresentacdo de imdveis. A aplicacao faz a utilizagdo de
recursos que a plataforma Android permite a integracdo com o uso de APIs, como mapas,
GPS, banco de dados e camera.

Foram encontradas algumas dificuldades, mas os materiais utilizados para estudo do
desenvolvimento Android proporcionaram um entendimento pratico e funcional das
ferramentas e recursos utilizados. As APIs permitiram a utilizacdo dos recursos com
facilidade, como obter a localizagdo com o GPS. A possibilidade de integragdo com as
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aplicacdes nativas da plataforma facilitou a captura de imagens, pois foi utilizada a aplicacéo
nativa da camera, ficando para a aplicagdo desenvolvida apenas o trabalho de receber a
imagem.
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