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Abstract. In the current computational world, it is common, for example, in a
software development team, to have problems in the configuration of
environments, in this way, there are tools that can facilitate the work of the
developer, such as Docker. In order to apply the containerization proposed by
Docker, in order to demonstrate its efficiency, a website prototype was
developed in order to verify how it would be deployed with this technology,
performing tests with the execution of this containerization tool. It was
concluded after the production of the project, the advantages of using Docker,
within the technological advances of computing.

Resumo. No atual mundo computacional, é comum, por exemplo, em uma
equipe de desenvolvimento de software, haver problemas na configuragdo de
ambientes, desta forma, surge ferramentas que possam facilitar o trabalho do
desenvolvedor, tal como o Docker. Com o objetivo de aplicar a conteinerizagdo
proposta pelo Docker, a fim de demonstrar sua eficiéncia, foi elaborado um
prototipo de Website em busca de verificar como seria seu deploy com esta
tecnologia, efetuando testes com a execug¢do desta ferramenta de
conteinerizagdo. Concluiu-se apos a produgdo do projeto, as vantagens de se
utilizar Docker, dentro dos avancgos tecnologicos da computagao.

1. Introducao

Nao ha davidas do avango das tecnologias por toda a sociedade, sendo responsaveis por
facilitar diversas questdes de nossas vidas. Modificando o cotidiano e comportamento das
pessoas, caracteriza-se pela inovacgao de informagao e da rapida e crescente comunicagao
[Alves 2009].

No que se refere ao desenvolvimento de software, levando em conta o avango
tecnoldgico, no contexto da computagdo em nuvem, vem surgindo ferramentas que
possam facilitar o trabalho do desenvolvedor, tal como o Docker. E comum, por exemplo,
haver dificuldades para configurar ambientes de desenvolvimento mesmo que sejam de
configuracdes simples, principalmente, quando um novo membro ¢ integrado ao time
[Silva 2017].

Na tecnologia para nuvem, nota-se seus vastos beneficios, como compatibilidade,
facilidade de uso, seguranca e escalabilidade, assim retirando maiores complicacdes
tecnologicas. Tendo em vista essa gama de positividades, € totalmente plausivel pensar
em buscar tais interesses, pois, investir em novas tecnologias, traz vantagens operacionais
e melhorias reconhecidas para os negdcios [Spagnuolo e Silva e Costa 2017].



Levando em consideracdo o potencial da computagdo em nuvem aliado ao
desenvolvimento de software, foi escolhido utilizar a ferramenta Docker, como uma
plataforma capaz de suprir as dificuldades ao se configurar um ambiente responsavel por
iniciar uma determinada aplicagdo da mesma maneira, seja em uma maquina ou em outra.

Usada n3o apenas por empresas que precisam crescer rapidamente seu poder
computacional para atender aos requisitos dos seus negocios, mas também para diminuir
os recursos, quando necessdrio, cabe uma orientagdo para identificagdo da real
necessidade de adog¢do dos recursos da computagdo em nuvem [Arruda 2013].

Foi desenvolvido entdo, um protdtipo de Website, com algumas tecnologias em
ascensao no mercado atual de desenvolvimento, para demonstrar como seria sua
inicializacdo com a tecnologia Docker, onde sua configuracdo estaria toda arquitetada de
modo automatizado, retirando maiores dificuldades na entrega de um sistema.

2. Conteinerizacao

A computacao em nuvem, pela possibilidade de ser aplicada na resolugao de problemas
do cotidiano, traz agilidade e produtividade no cenario moderno, devido as tecnologias
constantes que surgem de forma a facilitar processos no universo profissional.

No mundo da virtualizacdo o conceito de contéineres ndo ¢ novo, mas tem
adquirido maior relevancia com a crescente adocdo do sistema Docker [Nickoloff e
Kuenzli 2019]. Para muitas empresas, esta ferramenta torna-se fundamental, com seu
comportamento previsivel, portabilidade e de carater agil.

Contéineres sao rapidos, eficientes e compactos, através de suas funcionalidades
e beneficios, trabalhando com multiplas tarefas, além de que, em resposta a falhas, podem
ser reiniciados rapidamente ou ser executado por longos periodos, com sua alta resiliéncia
[Fernandez 2018].

A conteineriza¢do, por meio da virtualizacdo de recursos a nivel de sistema
operacional, possibilita a utilizagdo de um mesmo hospedeiro fisico por dois ou mais
usuarios ou aplicagdes, se comparada, por exemplo, com virtualizacdo baseada em
hypervisor, contéineres, destacam-se na maioria dos aspectos [Silva 2017].

Como a virtualizagdo baseada em hypervisor emula dispositivos de hardware, isso
acarreta um alto uso de processamento, o que torna-o uma op¢ao muito mais pesada para
um simples deploy de uma determinada aplicagdo, desta forma a conteinerizagdo se torna
mais acessivel aos servigos necessarios para configuracdo de um ambiente de
desenvolvimento.

Trabalhando em cima de uma aplicacao e suas dependéncias, o contéiner ndo cria
uma virtualizagdo de toda a maquina, desta forma, se obtém o beneficio de rodar
ambientes isolados dentro de uma tinica Virtual Private Server (VPS). Além, do beneficio
sobre o tamanho do sistema virtual, pois so integrara as configura¢cdes da sua aplicagdo
[Dua e Raja e Kakadia 2014].

Para que os desenvolvedores possam ter uma resposta mais concreta de suas
atividades, a integracao do Docker com o conceito de computagdo em nuvem promove a
expansdo dos projetos, ja que tal ferramenta possibilita trabalhar com diversos ambientes,
constituindo-se a conteineriza¢do um recurso simples e rapido de uso.



Os contéineres sao compreendidos como uma estratégia de virtualizacdo em nivel
de sistema operacional. Técnica essa baseada no isolamento de recursos especificos do
kernel para que as aplica¢des tenham a impressdo de estarem executando em um ambiente
isolado [Alles 2018].

Conhecido como um método moderno de virtualizagdo de aplicagdes, os
contéineres, garantem um isolamento de outros processos computacionais, além de prover
a portabilidade das aplicagdes, diferente da virtualizacdo com Aypervisor que existe uma
camada que fornece os recursos para a virtualizacao de outros sistemas operacionais, na
conteinerizagdo os recursos sdo compartilhados com o sistema operacional principal e
fornecidos para os ambientes virtualizados [Barbosa 2018]. A Figura 1 apresenta essa
diferenca entre as tecnologias citadas.
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Figura 1. Comparativo entre virtualizagdo e contéiner
Fonte: Silveira (2018)

Abstraindo para contéiner, entende-se, como uma instdncia de imagem em
execucdao. Uma imagem, nesse caso, representa um ambiente virtualizado em um formato
que possa ser salvo em algum meio de armazenamento, para que esse mesmo ambiente
possa ser reproduzido multiplas vezes. Proporcionando uma maneira padrdo de
empacotar codigo, configuracdes e dependéncias de uma determinada aplicagdo em inico
objeto, o contéiner faz jus a tecnologia, facilitando processos [Alles 2018].

A tecnologia propagadora de conteinerizacdo, ¢ o Docker, tecnologia essa,
utilizada no conceito de desenvolvimento de softwares atual, aliada a cultura DevOps.
Com imagens que se encontram em seu repositorio de imagens oficial, o Docker Hub,
surge como solu¢do de virtualizacdo baseada em contéiner [Dockerhub 2020].



3. Materiais e Métodos

A técnica de simulacao foi aplicada no presente artigo, com o intuito de demonstrar a
eficiéncia da tecnologia de software Docker, em relagdo ao método tradicional de deploy
no contexto de desenvolvimento de software. Esta técnica foi escolhida por utilizar
interagdes diretas com os comandos executados, de custo gratuito.

Utilizando métricas de performance, pode-se verificar confiabilidade,
disponibilidade e velocidade. Para a constru¢cdo deste projeto, foram definidas uma
métrica para disponibilidade e velocidade na entrega de um prototipo de Website.

Para realizar os testes necessarios que compdem a andlise, foi utilizado a
ferramenta Apache JMeter na versdo 5.3. Esta ferramenta ¢ desenvolvida na linguagem
Java para avaliar o comportamento funcional de carga ¢ medir o desempenho.
Originalmente projetada para testar aplicativos Web, e expandido para outras funcdes de
teste. Neste trabalho, foi aplicada para mensurar o tempo de execu¢ao de comandos, que
realizam a entrega de um protdtipo de um sistema Web.

O prototipo de Website citado, foi construido em Python na versdo 3.6, Django na
versdo 3.0 e PostgreSQL em sua versdao Alpine, sendo capaz de reproduzir quatro
operagoes basicas, como a adigdo, leitura, edi¢ao e remocao de dados, entdo assumindo o
papel do desenvolvedor que necessita testar seu software, realizando seu deploy, realizou-
se um teste de modo automatizado com Docker e em seguida de modo manual, dentro de
um servidor na nuvem da Amazon, com as seguintes configuracdes:

a) maquina: docker01;

b) memoria: 1 GB;

c) vCPU: 2;

d) armazenamento: 20 GB;
e) SO: Linux/UNIX.

Foi mensurado o tempo de execugdo do deploy de um sistema Web, com o JMeter,
por meio do comando Docker “docker-compose up --build -d”, responsavel por montar a
imagem contida dentro do arquivo “Dockerfile”, e entdo abstrair dois contéineres, um
responsavel pelo banco de dados, e o outro pelo sistema, fazendo com que o software seja
iniciado da forma que foi estruturado para ser executado.

Realizou-se 20 testes por meio do comando citado e entdo tirou-se uma média do
tempo resultante que o JMeter entrega. Esta mesma metodologia foi aplicada para forma
de deploy tradicional, onde a soma de tempos dos comandos executados nos entrega um
resultado.

Possibilitar que desenvolvedores trabalhem com o mesmo ambiente de produgao,
porém, em suas proprias maquinas, ¢ possivel, desde que o Docker esteja instalado para
fazer uso de uma ou mais imagens que executam determinado sistema. A fim de
demonstrar este fluxo, foi elaborada a Figura 2.
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Figura 2. Fluxo de interagao do desenvolvedor com o Docker

O desenvolvedor encaminha uma simples informagao ao Docker, sugerindo para
que seja executado o deploy do sistema, desta forma, esta ferramenta se responsabiliza de
realizar o restante, utilizando os arquivos “Dockerfile” e o “docker-compose.yml” para
construir uma imagem responsavel por conter o que ¢ necessario para a execucdo do
sistema.

3.1. Docker

Conforme ¢ abordado no mundo computacional, a tecnologia de software Docker, ¢
utilizada no cenario atual de desenvolvimento de software, onde se alinha com a cultura
DevOps, podendo entregar o deploy de determinado sistema desenvolvido.

Docker entdo, ¢ apresentado como uma plataforma de co6digo aberto usada para o
desenvolvimento, distribuicdo e execu¢do de aplicagdes, possibilitando a criagdo de
contéineres.

3.1.1. Dockerfile

Dockerfile pode ser entendido como um arquivo de texto simples, composto por uma
sequéncia de comandos, semelhante a uma “receita” para a criagdo de imagens, imagem
essa que pode ser entendida como a base da criagao de contéineres, composta por todo o
conteido de um contéiner, sendo entdo a Unica fonte de informagdo necessaria para
inicializar uma aplicagdo [Vaz 2017].

A fim de mostrar alguns procedimentos, a Figura 3 apresenta, o conteudo do
“Dockerfile” construido para este projeto.



Dockerfile X

FROM python:3.6

ADD . /[code

requirements.txt /code/

RUN pip install --upgrade pip
RUN pip install -r requirements.txt

EXPOSE 8000

Figura 3. Estrutura do Dockerfile

E normalmente utilizado, referenciar uma imagem existente (imagem base) e
modifica-la para a constru¢do de uma nova imagem com aplicagdes, dependéncias e
configuracgdes adicionais, este processo ¢ feito por meio do arquivo “Dockerfile”. Na
primeira linha mostra qual é a imagem base, a partir da qual uma nova imagem sera
construida. Na ilustracdo, a imagem base python:3.6 define que as bibliotecas e bindrios
disponiveis no contéiner serdo as mesmas de uma linguagem Python na versdao 3.6. A
linha 3 informa que todo o contetdo do diretdrio corrente (“.”) deve ser adicionado para
o diretorio “/code” do contéiner. A linha 4 define qual sera o diretério de trabalho. Nas
seguintes linhas ¢ copiado o arquivo “requirements.txt”, que contém pendéncias a serem
instaladas, como o Django e a biblioteca do PostgreSQL, chamada Psycopg2, em sua
versdo 2.8, para entdo executar em seguida, com o comando “RUN”, e entdo a porta 8000

¢ exposta, para a aplicagdo ser acessada.

3.1.2. Docker Compose

Docker Compose possibilita a criagdo conjunta de grupos de contéineres para um
propdsito comum a partir de um script [Vaz 2017]. Apresenta-se como uma ferramenta
que define e executa multiplos contéineres de aplicagdes Docker. Esta ferramenta, utiliza-
se um arquivo YAML, para configurar os servicos de suas aplicacdes. Entdo, com um
unico comando, € criado e iniciado todos os servigos a partir de sua configuragcao. Docker
Compose trabalha em todos ambientes, seja de producdo, teste ou desenvolvimento
[Docker 2020].

A Figura 4 apresenta o conteudo do arquivo “docker-compose.yml” utilizado
neste projeto, com algumas fungdes. Em um primeiro momento ¢ definido a versao a ser
utilizada da ferramenta, logo ap6s vem os servigos, onde na ilustracdo, sdo apresentados
dois, uma aplicagdo Web e um banco de dados. Para o servigo definido como “database”,
¢ nomeado um contéiner, “container db”, e entdo ¢ definido uma imagem base,
“postgres:alpine”, seguida de suas variaveis de ambiente, e ao fim a porta que ficard
exposta. No servigo chamado “web”, o Docker abstrai um contéiner nomeado
“container web”, e entdo utiliza-se uma imagem construida com ‘“Dockerfile”, no
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diretorio corrente (“.””), como por exemplo o da Figura 3, em seguida ¢ disparado apenas



dois comandos, sendo um responsavel por formular o banco de dados e o segundo para
iniciar o software na porta 8000. Em “volumes”, ¢ possivel fazer uma conexdao com o
codigo fonte do protétipo, com o que fica dentro do contéiner, desta forma, toda alteragao
feita em uma das partes, sera entendida tanto por uma quanto por outra. Ao fim € exposta
a porta onde a aplicacdo serd executada, e feito uma dependéncia com o servigo
“database”.

docker-compose.ym| X

e
=

container_db
ostgres:alpine
=]

POSTGRES_DB=postgres_db

POSTGRES_USER=postgres_user
POSTGRES_PASSWORD=postgres_pass

container_web

bash -c "python3 manage.py migrate
&& python3 manage.py runserver 0.06.0.0:8000"

. :/code

"8000:8000"

database

database:database

Figura 4. Estrutura do docker-compose.yml

3.1.3. Configuragcao do Banco de Dados PostgreSQL

Foi possivel construir um banco de dados em PostgreSQL, com o auxilio do Python e
Docker, apenas para persistir o prototipo durante sua execugao, onde sua inicializagdo foi
feita através dos arquivos “Dockerfile” e “docker-compose.yml”, conforme Figura 3 e
Figura 4, referenciando o comando “python3 manage.py migrate” que cria um banco de



dados a partir do que foi estruturado dentro do codigo fonte do protdtipo, sendo necessario
apenas alterar o arquivo “settings.py” do projeto, para seu efetivo funcionamento.

A Figura 5 mostra as linhas, do arquivo “settings.py”, que faz referéncia ao
contéiner executado pelo “docker-compose.yml”, com suas variaveis necessarias para
execucao.

settings.py X

DATABASES = {
‘default': {
"ENGINE': 'django.db.backends.postgresql’,
"NAME': 'postgres_db',
'USER': 'postgres_user',
"PASSWORD': 'postgres_pass’',
'HOST': 'database’,
"PORT"': 5432

Figura 5. Arquivo “settings.py” do protoétipo

Docker foi escolhido entdo, primeiramente por atender esta necessidade de definir
um padrao aos softwares que sdo desenvolvidos, seja em ambientes de producdo ou
desenvolvimento. Com sua facilidade de uso, se encaixa no contexto de desenvolvimento
de software, cumprindo seu objetivo no meio computacional. Conforme foi citado na
introdu¢do, ¢ uma plataforma capaz de suprir as dificuldades ao se configurar um
ambiente responsavel por iniciar uma determinada aplicacdo da mesma maneira, seja em
uma maquina ou em outra.

3.2. Analise

Para obter os resultados dos testes citados, foram observadas duas métricas, a velocidade
da criacdo do ambiente com o Docker, ¢ do modo tradicional. O teste efetuado visou
mensurar o tempo de deploy do protdtipo de Website.

Para realizar este processo com o Docker, foi transferido o protétipo construido,
para o servidor na nuvem citado anteriormente, e entdo, com o Docker instalado no
servidor, foi executado o comando “docker-compose up --build -d” 20 vezes, comando
este responsavel por executar o arquivo “docker-compose.yml” apresentado na Figura 3,
que depende do arquivo “Dockerfile” apresentado na Figura 2, para construir o ambiente
necessario para executar o sistema em questdo, ressaltando, que antes de cada nova
execu¢ao do comando em Docker, foi realizado a exclusdao de todas as imagens e
contéineres que o comando “docker-compose up --build -d” cria, desta forma, o JMeter
entregou o tempo de cada execucdo, para realizar a média da velocidade da criagdo do
ambiente com o Docker. Este mesmo teste foi efetuado no modelo tradicional de deploy,
instalando manualmente no servidor na nuvem os softwares Python, Django e Postgres
apresentados no “docker-compose.yml” e “Dockerfile”, cada comando de instalagdo
apresentou um tempo de execucdo entregue pelo JMeter, onde em sua soma representou



o tempo final para o teste, desta forma, todos esses softwares e pendéncias, necessarios
para a execucao do protdtipo, foram desinstalados do servidor, de forma a realizar um
novo teste, realizando estes processos com o modelo tradicional também por 20 vezes.

4. Resultados e Discussoes

A fim de mostrar os testes efetuados com a ferramenta JMeter, com o Docker, e de modo
manual, a Tabela 1 nos mostra estes dados, onde a primeira coluna informa em um critério
numérico qual teste estd sendo realizado, a segunda coluna apresenta quantos
milissegundos levou cada teste, ¢ a ultima coluna mostra o tempo final em segundos.

Tabela 1. Testes realizados com JMeter

Testes com Docker Testes Manuais
Teste |Milissegundos| Tempo Final| Teste |Milissegundos| Tempo Final
1 39789 00:00:40 1 72685 00:01:13
2 39308 00:00:39 2 71850 00:01:12
3 39456 00:00:40 3 71073 00:01:11
4 40389 00:00:40 4 71130 00:01:11
5 38873 00:00:39 5 70847 00:01:11
6 39401 00:00:39 6 71141 00:01:11
7 39588 00:00:40 7 71274 00:01:11
8 39720 00:00:40 8 71476 00:01:12
9 39363 00:00:39 9 70994 00:01:11
10 39844 00:00:40 10 70890 00:01:11
11 39135 00:00:39 11 71754 00:01:12
12 38607 00:00:39 12 71964 00:01:12
13 39303 00:00:39 13 71541 00:01:12
14 39027 00:00:39 14 74089 00:01:14
15 39585 00:00:40 15 71806 00:01:12
16 39355 00:00:39 16 71682 00:01:12
17 40183 00:00:40 17 72517 00:01:13
18 39083 00:00:39 18 74114 00:01:14
19 39224 00:00:39 19 72091 00:01:12
20 39174 00:00:39 20 71974 00:01:12

Foi observado que o protétipo de Website, construido em Python, Django e
Postgres teve um deploy mais vantajoso com a ferramenta de software Docker,
apresentando um tempo de execucao do sistema, mais eficiente do que comparado ao
modo manual.

A Tabela 2 mostra a média dos tempos obtidos de cada modelo de execugdo do
prototipo a partir da Tabela 1.

Tabela 2. Resultados dos testes

Teste | Milissegundos | Tempo Final
Docker 39420,35 00:00:39
Manual 71844,60 00:01:12




Apesar da média do tempo de execucdo em ambos modelos, terem sido
relativamente proximos, € plausivel pensar que em um sistema mais complexo, com
diversas pendéncias e softwares necessarios para sua execu¢ao, o Docker se apresente
mais eficiente, de modo que a instalacdo de forma manual dessas pendéncias seria mais
trabalhosa.

Vale ressaltar também, a automacao que o Docker entrega, em comparagdao com
o método de deploy tradicional, tendo em vista que com poucas a¢des todo um ambiente
¢ iniciado para a execugao de um software, se aliando a flexibilidade, com sua capacidade
de realizar alteragdes de forma mais agil na padronizag¢do dos projetos.

Tendo em vista esta agilidade entregue pelo Docker, ¢ perceptivel que esta
ferramenta supre as dificuldades ao se configurar um ambiente de uma determinada
aplicagdo, desta forma, um sistema pode ser executado da mesma maneira, seja em uma
maquina ou em outra.

O trabalho realizado por Vaz (2017), que apresentou uma comparacdao entre
métricas de um modelo manual de deploy e uma solu¢dao de modelo baseado em uma
técnica de virtualizacdo, apontou resultados bastante significativos, levando em
considera¢do que o numero de ferramentas e pendéncias a serem configurados pelos testes
em Docker e de modo manual, foi maior que neste presente artigo, onde a velocidade da
criagdo do ambiente virtual se mostrou mais eficiente com o Docker, precisando de menos
do que cinquenta minutos, j& no teste feito manualmente, todo o processo levou cerca de
uma hora e trinta minutos. Mostrando a notavel diferenga de performance entre o modelo
tradicional de deploy e o modelo com o Docker, sendo este Gltimo uma solu¢do muito
mais agil e eficiente.

A pesquisa apresentada por Silva (2017), tendo o objetivo de realizar uma
avaliacdo de desempenho do uso de cont€ineres Docker, efetuando testes em uma
aplicacdo da Secretaria de Tecnologia da Informagao do Supremo Tribunal Federal, entre
ambientes de conteinerizagdo, apontou resultados demonstrando que o desempenho do
ambiente com utilizacdo de contéineres foi superior ao nativo, também comprovou que,
o tempo de resposta da aplicagao foi similar, tanto com o uso do Docker como no modelo
tradicional, afirmando ndo haver deterioragcdo de performance da aplicacdo com o uso da
plataforma de contéineres.

No artigo elaborado por Silveira (2018), o autor demonstra superioridade do
Docker, em comparagdo a uma outra ferramenta que cria ambientes virtuais de testes e
desenvolvimento, o Vagrant. Apresentando o Docker, como uma ferramenta completa de
conteinerizagdo, possuindo diversas funcionalidades nativas e um desempenho melhor na
questdo de deploy, versionamento e gerenciamento de contéineres, com muita mais
documentacao disponivel, porém, também apontou um aspecto positivo do Vagrant, onde
esta ferramenta permite a utilizagdo de contéineres com sistemas operacionais diferentes.

Assim como apresentado nos trabalhos correlatos, neste presente artigo, tendo em
vista as analises e resultados descritos, o Docker também se mostra eficiente, em relagao
ao modelo tradicional de deploy, com suas diversas caracteristicas apontadas, tem
crescido constantemente no mundo computacional [Ufsm 2017].



5. Conclusao

Com o avanco da tecnologia no mundo profissional, a ado¢ao de metodologias modernas,
a fim de aumentar a eficiéncia da produgdo de software e beneficiar a relagdo entre as
diferentes areas da computagao, ¢ totalmente plausivel. A conteinerizacdo em ambientes
na nuvem, contribui na solucdo de diversos problemas de desenvolvimento de software.

Este artigo visou demonstrar a utilizacdo da tecnologia de software Docker,
comparando com o modelo tradicional de deploy, apontando resultados significativos
dentre a analise apresentada, mostrando sua eficiéncia de automagao e flexibilidade. De
fato, esta tecnologia tende a aparecer com maior frequéncia conforme vai mostrando sua
capacidade no mundo computacional, levando em consideracdo que ¢ necessaria uma
identificacdo da real adocao dos recursos da computagdo em nuvem.

As dificuldades encontradas foram durante o processo de estudo da ferramenta
escolhida, tendo em vista que apesar de sua ascensdo, ¢ uma tecnologia nova que requer
aprendizados para sua devida utilizacdo, porém, o objetivo principal, aplicar a
conteineriza¢do no contexto de desenvolvimento de software, por meio da tecnologia
Docker, foi alcangado apos a realizagdo dos testes e a obtencao dos resultados.

Para dar continuidade aos estudos, sugere-se como realizac¢do de trabalhos futuros,
testes com o Docker em um prototipo de software com maior diversidade de ferramentas
e pendéncias, visando comprovar sua efetividade em um outro cenario. Outro critério a
ser levantado, seria a aplicagdo da conteinerizagdo em um ambiente empresarial,
mostrando sua utilizacao.
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